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Abréviations

COSPAS
ELT
EPIRB
GEOLUT

GEOSAR

Hz
Kbps
kHz
LEOLUT

LEOSAR

LUT
MCC
MHz
NOAA
OACI
OoMI
PLD
RCC
SAR
SARP

SARR

SARSAT
SPMCC
SPOC
SRR

sigle russe désignant le Systéme spatial de recherche des navires en détresse
transmetteur localisateur d’'urgence (balise de détresse aéronautique)
radio balise de localisation d’urgence (balise de détresse maritime)

station sol de réception du systeme COSPAS-SARSAT qui détecte, traite et
enregistre les transmissions codées des balises de détresse a 406 MHz et
retransmet les informations appropriées a un MCC

systeme de recherche et de sauvetage sur orbite terrestre géostationnaire (systeme
satellite a 406 MHz)

Hertz
bytes par seconde
kiloHertz

station sol de réception du systeme LEOSAR COSPAS-SARSAT qui détecte,
identifie et localise les balises de détresse, et communique les informations
appropriées a un MCC

systéme de recherche et de sauvetage sur orbite terrestre basse (systéme satellite
sur orbite polaire)

terminal utilisateur local (station sol de réception COSPAS-SARSAT)
centre de contrdle de mission COSPAS-SARSAT

megaHertz (fréquence radio)

Administration nationale des océans et de 'atmosphére (Etats-Unis)
Organisation de l'aviation civile internationale

Organisation maritime internationale

balise personnelle de localisation (balise de détresse utilisée au sol)
Centre de coordination des secours

recherche et sauvetage

processeur de recherche et de sauvetage (processeur 406 MHz du systéme
LEOSAR)

répéteur de recherche et de sauvetage (répéteur 406/121,5 MHz du systéme
LEOSAR)

systéeme de satellites de recherche et sauvetage
MCC espagnol
point de contact SAR

région de recherche et de sauvetage
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. Introduction de Maspalomas l'occasion d’acquérir les connaissances
dont ils avaient besoin pour inciter leurs autorités
nationales a prendre des mesures et faire en sorte que leurs
pays respectifs participent au programme

1. L’Assemblée générale, dans sa résolution 37/90 %L(PSPAS'SARSAT'

10 décembre 1982, a décidé que, conformément dux Le présentrapporta été etabli pour étre examiné par
recommandations de la deuxiéme Conférence des Natitths Comité des utilisations pacifiques de [|'espace
Unies sur I'exploration et les utilisations pacifiques dextra-atmosphérique a sa quarante-troisiéme session, et par
I'espace extra-atmosphéridgyée Programme des Nationde Sous-Comité scientifique et technique a sa
Unies pour les applications spatiales devrait aider les p&gnte-septieme session, en 2000. Les participants rendront
en développement a se doter d’'une base technologigaspte de I'Atelier aux autorités compétentes de leur
autonome pour développer et utiliser les technologipgopre pays.

spatiales en favorisant la croissance des capacités

endogénes. Le Comité des utilisations pacifiques de o .

l'espace extra-atmosphérique, a sa quarante et unienke Organisation et programme de I'Atelier

session, tenue en juin 1998, a souscrit au programme

d’'ateliers, de stages, de formations et de séminaifes L'’ONU, en coopération avec I'Institut national de
proposés pour 1999 par le Spécialiste des applicatid@ghnologie aérospatiale (INTA) et le Ministére espagnol
spatiales. L’Assemblée générale, dans sa résolution 5305 affaires étrangéres, a organiseé I'Atelier pour traiter des
du 3 décembre 1998, a souscrit au Programme des Natiopérations de recherche et de sauvetage dans la zone

Unies pour les applications spatiales pour 1999. couverte par la station de Maspalomas et des opérations

) : . . ,évetntuelles dans les pays d'Afrique de I'Ouest concernés.

2.  Le présentrapport contient un résumé des eXposes & . . ]

3 . . . . . Cetatelier s’est déroulé du 23 au 26 septembre 1999, dans

des débats qui ont eu lieu dans le cadre deIAteherNathns : N
. : . . es locaux de I'INTA a Maspalomas.

Unies/Espagne sur les technologies spatiales appliqueés _ _

dans le systéme spatial de recherche de navires en détrésse. Lors de la séance d'ouverture, M. Julio Melian,

Cet atelier a été organisé dans le cadre des activitdgecteur et coordonnateur de I'INTA, M. Jose Ortiz Ruiz

prévues pour 1999 par le Bureau des affaires spatialegléliCastillo, Directeur du Centre spatial des Canaries, et

Secrétariat, dans le cadre du Programme des Nations UMeguan Manuel Salaz, Ministre des affaires étrangeres de

pour les applications des techniques spatiales. I'Espagne, ont accueilli les participants au nom du
N .. Gouvernement espagnol et de [PI'INTA. M. Viktor
3. Le Centre espagnol de contrble de MISSIONS . | ikov. repré . .

\ . . , représentant du Programme des Nations Unies
(SPMCC) du systeme spatial de recherche de navires QUr les applications des techniques spatiales, a accueill
détresse (COSPAS-SARSAT) a Maspalomas est chargt{)ge pplic q P '

. . } ,tous les participants au nom de 'ONU.

transmettre directement tout signal d'alerte recu de I'un
des 20 pays d’Afrique suivants: Bénin, Cameroun, C8p L’Atelier s’est déroulé en trois parties, dont les deux
Vert, Congo, Céte d’lvoire, Guinée équatoriale, GaboRremieres se sont axées sur les programmes pratiques et les
Gambie, Ghana, Guinée, Guinée-Bissau, Liberia, Mafipérations connexes de COSPAS-SARSAT. Au cours de
Mauritanie, Nigeria, République centrafricaine, Sao Tonhételier, des exemples positifs de I'utilisation du systéme
et Principe, Sénégal, Sierra Leone et Togo. Tous ces p@fdSPAS-SARSAT ont été présentés. Les débats qui ont
peuvent participer aux programmes de sauvetage SHivi, en table ronde, ont porté sur les relations entre le
systtme COSPAS-SARSAT au moyen de simpl&MCC a Maspalomas et les points de contact pour la
radiobalises dont les signaux peuvent étre identifig€cherche et le sauvetage dans chacun des pays couverts.
localisés et détectés en cas de danger, puis relayés @ un | es participants ont visité les installations de la
centre de coordination dgs opérat!ons de sauvetage. C&stion de poursuite de Maspalomas et ont recu des
la perte de nombreuses vies humaines due a l'absence @yilications détaillées sur le travail effectué dans la salle
tel systeme dans de nombreux pays d'Afrique qui a condgigpérations de COSPAS-SARSAT. Au cours de cette
a l'organisation de I'Atelier. visite, ils ont assisté a I'activation d’une radiobalise de
4.  L'Atelier a été organisé pour donner aux pays situ#86 MHz et au calcul effectué au moyen des terminaux
dans la zone de réception de la station COSPAS-SARSIATaux, qui ont permis de localiser le signal avec une

A. Historique et objectifs
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précision inférieure a un kilometre. Ils se sont égalemellf. La plupart des alertes recues par le SPMCC ne sont
rendus au Centre de réception, de traitement, d’archivages recues par le pays concerné enraison de I'absence d'un
et de diffusion de données et de produits d'observationmtEnt de contact SARSAT bien défini (SPOC).
la Terre (C.REPAD)’ qui partage I?S meémes installationg | 5 plupart des pays utilisateurs participants ne
que la station COSPAS-SARSAT a Maspalomas. possédent pas le matériel de communication nécessaire au
10. L’Atelier a permis de montrer aux participantSPOC.
comment fonctionnait le systéme, notamment quelle était
la procédure de retransmission des signaux d’alerte une )
fois recus a la station de Maspalomas. Ils ont aussi é8. Recommandations
informés des principaux sites Internet qui ont trait au suivi
des catastrophes. 17. Ayant examiné les problémes résultant de la mise en
uvre insuffisante ou inefficace du programme
eq|§PAS-SARSAT par le biais de SPOC dans la zone
servie par le SPMCC, [I'Atelier a formulé les
[leec'ommandations ci-apres:

11. Les participants a I'Atelier ont aussi pris part a u

manceuvre de recherche et de sauvetage en grandeur r

organisée sous la supervision de Rafael Sanchez P

général de brigade aéronautique, a bord d'un nav

spécialisé de recherche et de sauvetage. a) Les participants devraient s’efforcer de faire
valoir dans leur pays la nécessité de désigner un point de
contact bien défini;

C. Participants b) Pourassurerl'utilisation rationnelle des crédits,

12. A I 15 - de ci AR les centres de coordination des secours (RCC) des
: u total, participants de cing pays NAUSifrérents pays devraientimmédiatement faire connaitre au

((’:ap-Vert, Ghana, Maurltame_, N|ger_|a et TOg(_) PMCC les numéros de téléphone et de télécopie, adresses
fj Espagne etdu Bu_rgau des affaires spa_males, ont parmé'?@ctroniques (Inmarsat) ou numéros de téléphone
a I'Atelier. Les participants venant d’Afrique étaient tou llulaire, etc., de correspondants pour transmission

des responsables de haut rang (directeurs ou responsaPlE diate des messages d'alerte depuis le SPMCC;
de programmes) de la compagnie aérienne, de l'agence

maritime ou des autorités portuaires, du Bureau d'étude C) Les prestataires de services aux utilisateurs,
géologique et de géodésie, du secteur deemmeles SPOC, devraients'efforcer de communiquer au

télécommunications ou de I'organisme national de gesti®fMCC toute information en retour chaque fois que des
des catastrophes de leur pays. messages d’alerte (authentiques ou faux) leur parviennent;

13. Le Gouvernement espagnol (par lintermédiaire de d) Les délégués devraient sensibiliser leurs

I'INTA et du Ministére des affaires étrangéres) a assurédeuvernements et les encourager a participer au

logement et les repas de tous les participants invités et adéggramme COSPAS-SARSAT pour sauver des vies

responsable de la logistique sur place. L'ONU a assuméflggnaines;

frais de voyage et de dépenses en route des participants. e)  Des ateliers ou séminaires régionaux devraient
étre régulierement organisés en ce qui concerne le

programme COSPAS-SARSAT;

II. Observations et recommandations . o o
f)  Desexercices de communication devraient étre

de l'Atelier exécutés de maniere réguliere pour vérifier les connexions
_ entre le SPMCC et les differents SPOC de la zone
A. Observations desservie (recommandation du SPMCC);

g) Les pays de la zone desservie par le SPMCC
souhaitent participer en tant qu'utilisateurs du
gramme COSPAS-SARSAT devraient se conformer aux

criptions correspondantes;

14. Laplupartdes pays africains ne sont pas actuellem nt
dotés de points de contact bien définis ou clairem S
désignés pour les opérations de recherche et de sauve, 3d
(SARSAT) ou de centres de contréle de mission (MCC).
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h) Les pays participants devraient introduire B. Le systeme COSPAS-SARSAT
'usage de radiobalises et tenir un registre de ces balises;

i) Le SPMCC demande que les prestataires d8- L€ systtme COSPAS-SARSAT est un programme
services aux utilisateurs comme les SPOC prennent 8gg1anitaire de recherche et de sauvetage qui utilise la

mesures d'urgence pour éliminer les interférences quitRchnologie des satellites pour localiser les vehicules en
signalent; détresse partout sur le globe, que ce soit sur terre, en mer,

. . _ . . ou dans les airs. Le systeme COSPAS-SARSAT localise

) I,'es pays qui souhaitent étre informes de to%pidement les signaux émis par les balises de détresse et
mesgagedalerte COSPAS-SARSAT concernant un NaViifsrte immédiatement les centres de coordination des
un aeronef, etc,, de leur propre pays (le code de pays@st, s Ay moyen de ce systéme, devenu opérationnel

inséré dans les messages des radiobalises 406 MHz) eRH3P082, 204 vies humaines avaient été sauvées dans le
d’alerte partout dans le monde doivent adresser une Iemgnde en date du 8 novembre 1999

au SPMCC demandant la notification du registre de pays o
(NOCR); 20. Lessatellites COSPAS-SARSAT ontinitialement été

. , congus pour détecter les balises transmettant a la fréquence

k) Chaque fois quun NOC.:R est recu egg 406,025 MHz. lls sont toutefois capables de détecter les
provenance du SPMCC’ I_e pays doit rendre cgmpte naux émis par un grand nombre de balises de premiére
toutes les informations disponibles sur le registre d nération a la fréquence de 121,5 MHz qui restent en
balises concernant le navire, I'aéronef, etc. a l'intention Hrvice dans le monde. En outre, ’Ies satellites SARSAT

SPMCC’ deg que possible. Le SPMCC retransmet toufﬁlsais non pas le Systéme spatial de recherche des navires
ces |_nformat|ons au MCC,responsabIe dans la zone déw détresse (COSPAS)) ont été concus pour assurer la
provient le message de détresse. veille sur la fréquence de détresse de 243,0 MHz de

I’Organisation du traité de I'Atlantique nord (OTAN).

I1l. Résumé des travaux de I’Atelier 21. Fondéalorigine surune constellation de satellites en
orbite polaire basse, depuis 1996, le systeme est complété

par des satellites géostationnaires relais. Congu pour

A. Le Centre espagnol de contréle de mission fonctionner avec quatre satellites, le systeme comporte
actuellement ce qui suit:

18. Le Centre espagnol de controle de mission, installé 3y  Quatre satellites SARSAT américains. Ces
dans les locaux de I'INTA a Maspalomas (Grandgates-formes de la NOAA, en orbite & une altitude de
Canarie), est I'une des trente stations de réception aug9h km avec un angle d’inclinaison de°9®ortent une

construite en 1993 par le Gouvernement espagnol. Oigistruments canadiens et francais (dans les fréquences
son r6le au sein du systeme COSPAS-SARSAT, la statipp 5 MHz et 406 MHz respectivement);

assure la poursuite, la télémesure et les opérations de ) i
contrble pour le satellite espagnol MINISAT-01, sert de b) ~Trois satellltes_ CQSPAS _fusses. Ces
station de secours pour la poursuite, la télémétrie etPfgtes-formes Nad?_zda_\, o_rbltantaune altitude de 1000 km
controle du satellite Météosat de deuxiéme générationd&¢ Un angle dinclinaison de 9&omportent des
I’Organisation européenne pour I'exploitation de satelljtddstruments russes.

météorologiques, contribue a I'exploitation du satelli22. En 1994, des transpondeurs a 406 MHz ont été
d’essais technologiques japonais ETS-VII et sert de statiostallés sur plusieurs satellites géostationnaires pour
de réception des données sur les ressources terrestoespléter la constellation COSPAS-SARSAT et détecter
transmises par les satellites LANDSAT, les satellites poplus rapidement les signaux. L'océan Indien est
'observation de la Terre (SPOT), et les satellitesctuellement couvert par le satellite indien de
européens de télédétection (ERS-1 et —2), ainsi que parté&&communications INSAT-2A, I'océan Atlantique par le
satellites de I’Administration nationale des océans et datellite américain GOES-8 et I'océan Pacifique par le
I'atmosphére (NOAA) des Etats-Unis d’Amérique et Isatellite GOES-9. L’'Europe et I’Afrique seront couvertes
satellite indien de télédétection IRS. a compter de 2000 par un transpondeur qui sera installé par
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’Agence spatiale européenne (ESA) sur les satellitesl. Configuration des satellites
géostationnaires Météosat de deuxieme génération.

23. Les premiers instruments de deuxiéme générationafu L@ constellation de satellites COSPAS-SARSAT se
systéme SARSAT ont été installés sur le satellite améric§RMPose de satellites de recherche et de sauvetage sur
NOAA-K lancé le 13 mai 1998, qui était concu pou?rb'te terrestre basse (LEOSAR) et sur [Iorbite
recueillir une gamme plus large de données que S&9stationnaire (GEOSAR).

predécesseurs. 30. La configuration nominale du systéme, pour la

24. L'année 1999 a été marquée par la décisi§Anstellation de satellites LEOSAR, comporte quatre

d’entreprendre le développement d'instruments SARSARtellites: deux COSPAS et deux SARSAT. La Fedeération
de troisiéme génération, & installer & bord des futfte Russie fournit deux satellites COSPAS places sur orbite

satellites américains NOAA et EUMETSAT. quasi polaire, a 1 000 km daltitude, et équipés
d’instruments de recherche et de sauvetage (SAR) dans les

25. La continuité du fonctionnement des SyStémﬁ%quences 1215 MHz et 406 MHz. Les Etats-Unis

COSPAS-SARSAT est garantie au moins jusqu'en 201, nissent deux satellites météorologiques NOAA placés
Dans le cadre du programme COSPAS-SARSAT 3, donilg: orpite héliosynchrone, quasi polaire, & environ 850 km

développement est prévu jusqu’a 2003, diverses agengegitude, et équipés dinstruments SAR dans les

travaillent a I'amélioration du systéme opérationnel QF’équences 121,5 MHz et 406 MHz, fournis par le Canada
recherche et de sauvetage. et la France.

26. Danschacune des zones desservies dansle mondg, il chacun des satellites parcourt une révolution
existe un MCC auquel toutes les stations sol de récem&ﬂnpléte autour des pdles en environ 100 minutes, se
de la zone desservie adressent les données retransmi%%%gam a une vitesse de 7 km par seconde. Le satellite
chaque passage de satellites. Tous les évenemeniSye une bande de la surface terrestre d’environ
nouveaux sont expedies au RCC dans la zone desservig; 840 km de largeur 4 mesure qu'il se déplace au-dessus du
sont expédies au MCC de la zone ou se prodyihpe, son champ de vision instantané a chaque instant
I'événement signale. couvrant approximativement un continent. Observé depuis
27. Avec I'évolution du systéme, un nombre toujourdd Terre, le satellite traverse le ciel en environ 15 minutes,
plus grand de balises de détresse devient disponible swe®n I'angle d’élévation maximale de chaque passage.

marche. Les balises de détresse aeronautiques contingent | 5 constellation actuelle GEOSAR se compose de
de fonctionner exclusivement sur la fréquence 121,5 MHfax satellites fournis par les Etats-Unis d’Amérique,

mais les balises maritimes fonctionnent sur la fréquengﬁpdés GOES-Est (GOES-E) et GOES-Ouest (GOES-W)
406 MHz. Les spécialistes de la recherche et du sauvetggg n satellite fourni par I'Ilnde (INSAT-2A).

maritime ont immédiatement percu les avantages de la

fréquence 406 MHz, et en 1990, ils ont pris des MesUres | os centres de contréle de mission

pour développer largement l'utilisation de ce type de

balises. Aujourd’hui, on en compte plus de 33 000 inscritdd: Des MCC ont €té mis en place dans la plupart des

dans la base de données de la NOAA pour la fréquencd®@¥s qui exploitent au moins une station sol de réception,
406 MHz. qui est appelée terminal utilisateur local (LUT). Leurs

28, L'O L COSPAS-SARSAT i g{rincipales fonctions sont les suivantes: a) recueillir,
) rganisation ) a €lle ausy chiver et trier les données provenant des LUT et des

continué de’croitre._Les quatre pays m_embres fondateyis o MCC; b) assurer I'échange de données au sein du
(Ca!”ada’ E’ta,ts-l_Jr!ls, France et ancienne URS_S) 9 Lteme COSPAS-SARSAT; et c) distribuer les données

mglntena_nt ete rejomt_s par 27 autres pays e,t org_anlsau Sterte et de localisation aux RCC associés ou aux SPOC.
qui epr0|te_nt 35 stations sol et 19 MCC_repartlsAdansLs majeure partie des données recues par les MCC se
mogf"le gzntler. ?OSPA.S'SARS.AT Icontmue d'étre lVépartissent entre deux grandes catégories: données
modele de cooperation internationale. d’alerte et informations sur les systémes.
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34. Laformule générique “données d’alerte” désigne 188. La configuration et les capacités de chacun des
données COSPAS-SARSAT 406 MHz et 121 MHz recueEOLUT peut varier pour répondre aux exigences
des balises de détresse. Les balises 406 MHz émettentdaticulieres des pays participants, mais les formats de
signaux de localisation de la balise et des informatiotransmission de signaux vers le sol par les engins spatiaux
codées. LEOSAR COSPAS et SARSAT garantissent

35. L'information sur les systémes sertprincipalemenfé{“eropérabilité entre les Qifférents engins,spz_;\tial_Jx, et
maintenir le systeme COSPAS-SARSAT a son efficacif8YS les LEOLUT satisfont aux spécifications
maximale et  fournir aux utilisateurs des données d'alelt® SPAS-SARSAT.

précises et opportunes. Elle se compose de I'éphéméd@e La capacité opérationnelle d'un LEOLUT est
satellite (informations qui permettent de déterminer tterminée, en majeure partie, par les canaux satellites
position du satellite) et des données temporelleEOSAR qu’'il a été concu pour pouvoir traiter. Les
d’étalonnage permettant de déterminer la position dedannées de quatre canaux éventuels peuvent, selon le
balise, I'état actuel des segments espace et sol, et slgllite particulier qui est suivi, étre disponibles pour
messages de coordination nécessaires pour exploitetréd@ement. Certains satellites transmettent dans les quatre
systéeme COSPAS-SARSAT. canaux décrits ci-aprés, tandis que certains autres ne

36. Tousles MCC du systéme sontinterconnectés par geyvent transmettre que dans un nombre limité de canaux,

réseaux appropriés de distribution des informatioff@Mme suit:

systéme et des données d'alerte. Pour assurer la fiabilité et a) Le canal satellite du processeur de recherche et
I'intégrité de la distribution des donnéesde sauvetage 406 MHz transmet les donn&@s MHz
COSPAS-SARSAT a ¢élaboré des spécifications @enises par la balise qui ont déja été partiellement traitées
fonctionnement des MCC et des procédures de misepam le satellite pour déterminer 'identification, le moment
service de ces MCC. Des rapports sur I'exploitation dde I'émission et la fréquence pour chaque bouffée
MCC sont établis par leurs opérateurs annuellement. DBédmissions de la balise de détresse. En raison des
exercices d’envergure mondiale sont effectués de tempsapacités de mémoire embarquée pour le canal SARP, il
autre pour vérifier I'état opérationnel et le fonctionnemefdurnit une couverture mondiale (mais pas encore continue)
de l'ensemble des LUT et des MCC, ainsi que deégs balises de détresse fonctionnant a la fréquence de

procédures d’échange de données. 406 MHz;
) i . ) b) Le canal répéteur de recherche et de sauvetage
3. Stations sol de réception: les terminaux 406 MHz (SARR) recoit les bouffées d’émission des
utilisateur local (LUT) balises 406 MHz et les retransmet immédiatement vers le
37. 1l existe deux types de LUT dans le systénsegment sol. Comme aucune mémoire n'est associée au

COSPAS-SARSAT, ceux qui sont congus pour fonctionneanal répéteur, ce type de traitement ne vaut qu’en mode
avec la constellation de satellites LEOSAR et qui sog@uverture locale (c’est-a-dire que la balise de détresse et
appelés LEOLUT, et ceux qui fonctionnent avec ll& LEOLUT doivent étre simultanement en vue du satellite

constellation de satellites GEOSAR et sont appelggndant un certain temps). En outre, comme les satellites
GEOLUT. ne traitent pas les données, toutes les opérations de

38. Les opérateurs LEOLUT et GEOLUT sont tenus érealtement sont effectuées par le LEOLUT,

fournir & la communauté de recherche et de sauvetage des ¢) Les canaux SARR 121,5 MHz 243 MHz
données fiables d’alerte et de localisation, sans restrictfionctionnent de fagon analogue au canal SARR 406 MHz;
d’usage ni de communication de I'information. Les partiégutefois les balises 121,5/243 MHz ne donnent pas
au systtme COSPAS-SARSAT qui fournissent dtinformations d’identification.

exploitent le segment spatial fournissent aux opérateyrs pour chacun des signaux 121,5 MHz, 243 MHz et
ITEOLQT et GEOLUT les données systeme nécessaireg s MHz recus via le canal SARR correspondant, chaque
'exploitation de leurs LUT. Pour garantir que les donnegg,nsmission est détectée et son déplacement de fréquence
fournies par les LUT, sont fiables et peuvent étre utI|I869§pp|er est calculé. Une position de la balise est alors
par la communauté de recherche et de sauvetageqy@gsrminée au moyen de ces données. Dans le cas des
maniere opeérationnelle, COSPAS-SARSAT a €labore dggises de détresse 406 MHz, le LUT est aussi capable de
specifications et des procédures de performance des Lil[;inir |es informations d'identification de la balise.
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42. Letraitementdes données du canal SARP transmi4bs La balise est le maillon le plus faible dans le systéme

a 2,4 Kbps par seconde (a savoir celles qui sont généréesSPAS-SARSAT. Elle peut étre endommagée par un

a partir des émissions a 406 MHz) est relativement direcloc, elle peut étre immergée, ou ne pas avoir été montée
vu que la fréquence Doppler est mesurée et horodatéenerectement. Parfois la balise ne fonctionne que trés

bord de I'engin spatial. Toutes les données 406 MHzievement avant d’étre consumée par le feu ou avant de
recues de la mémoire du satellite a chaque passage peuveunier dans I'eau.

étre traitées dans les quelques minutes qui suivent4§> Le signal de la balise 406 MHz a davantage de
hassage. Afin d ameho_rer la précision de Ioca@hsatmn, Whances d’étre détecté dans ces conditions car il ne faut que
ephemerld_e de correction des passages satellltes_estgeg@rgecondes pour qu'il puisse tre percu par le systéme
chaque fois qu'un LUT re<;0|t_ un signal satellite. I_‘%EOSAR. La balise 121,5/243 MHz n'a que 20 % de
porteuse espace sol est surveillée pour donner un sigal, .eq g'atre en vue d'un satellite 2 un moment donné: si

Do%plerden ugllllsant Z?Tr?e refere?ge Iat pé)lsm(()jn cill:)IE_BU ar chance cette situation se produit, elle doit fonctionner
ou bien des balises detalonnage tres stables de Z minimum guatre minutes pour qu’'une localisation

positionnées en des emplacements connus avec une gr%dr@%te puisse étre faite
e

exactitude servent & mettre & jour les données _ _
I'éphéméride. 47. On estime que, dans le monde, environ

. | . 56 000 balises 406 MHz étaient en service au début de
43. Les GEOLUT sont des stations sol de réception Hos, tandis que l'on compte actuellement environ

systtme COSPAS-SARSAT qui recoivent et traitent 18%, 590 palises 121,5 MHz. Les ELT a 406 MHz codtent

signaux émis par les balises de détresse 406 MHzetqmé’&bellement environ 2 800 dollars. et les ELT a

été relayés par un satellite géostationnaire de recherch At 5 MHz moins de 500 dollars. ce qui est le principal

de sauvetage COSPAS-SARSAT. En raison de l,empreirf‘rtl‘?érét de ces derniéres. La plupart des balises 121,5 MHz

continue trés grande de chacun des satelhtg&nt embarquées a bord d'aéronefs, et elles doivent

géostationnaires, les GEOLUT peuvent donner des alerllg ondre aux spécifications nationales fondées sur les

quasi mstar!tanees sur dgs ZOnes extremement vastes, frihes de I’Organisation de I'aviation civile internationale
raison du fait que le satellite reste stationnaire par rapp tACI) Le systéme 121,5 MHz fonctionne en mode local

alabalise de détresse, les GEOLUT ne peuvent détermi {usivement. La couverture globale fournie par le

la Ipcahsatlon deI la balise en apr)]pllqduant les techniquesde. s o COSPAS-SARSAT en mode local est déterminée
traitement Doppler. En revanche, de nouveaux types le nombre et par la position des LUT, chacune couvrant

balises 496 MHz son.t.dlsponlbles et permettent d encodfls sone ayant un rayon d'approximativement 2 500 km.
les données de position dans le message transmis a 406

MHz, ce qui permet une alerte en temps quasi réel etk Sur 'ensemble des signaux d’alarme émis par les
transmission d’une position via le systéme GEOSAR. balises, 90 % sont de fausses alertes, ce qui codte tres cher.

La balise 406 MHz a un taux de fausse alerte élevé, mais
4. Balises radio COSPAS-SARSAT 99 % des incidents peuvent étre résolus par un appel
téléphonique. Les fausses alertes émises par les balises
44. |l existe trois types de balises: les transmetteursd#l,5/243 MHz peuvent interférer avec les alertes réelles
position d’urgence pour I'aviation (ELT), les radiobaliseémises par des personnes qui ont véritablement besoin de
de positionnement d’'urgence maritime (EPRB) et Isgcours
bal!ses ‘?'e posmonnemgnt persor.mel (PL?’)' Tgutes . Il existe maintenant une nouvelle balise 406 MHz qui
balises émettent des signaux qui sont détectés par g

. . bi lai dt étre reliée a un terminal du systeme mondial de
engins spatiaux COSPAS-SARSAT en orbite polair calisation (GPS); lorsqu’elle est activée, le signal GPS

éq“iPéS de r,écepteurs appropries, et les signaux. @& transmis au GEOSAR etcommuniqué au MCC. Le RCC
ensuite relayés vers les LUT COSPAS-SARSAT, qui | Rut alors savoir en quelques minutes l'identité de la

traitent pour déterminer la position de la radiobalise qu Arsonne en détresse et sa position, plutdt qu'au bout de
émis les signhaux. Les messages d'alerte sont ens i%

relayés, accompagnés des données de position, vialﬁ
MCC, soit vers un autre MCC, soit vers le point de contact
SAR ou le RCC concerné.

Iques heures, comme c’est le cas avec les balises
§,5/243 MHz.
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50. Le matériel nécessaire pour mettre le cap directemsatdescription, la compagnie ou I'individu propriétaire de
sur une balise 406 MHz est encore en cours Hebalise, le nom d'un correspondant et un numéro de
développement, et il est difficile a utiliser a bord d'utéléphone actif 24 heures sur 24, et autres données utiles
aéronef car le signal ne vient par bouffées que toutes d&x personnels de SAR.

50 _secondes. Pour parer a ce probleme, de nom‘bre}%s Ces capacités font en général défaut dans le cas des
balises comportent aussi la fréquence 121,5 MHz, afalléﬁ-r 121,5/243 MHz. Quelques ELT 121,5 MHz ont été
consomm’anon’ et qui est beaycoup p_Ius faC|Ie’ a VIS4nstruites avec Iimmatriculation de I'aéronef encodée
lorsque T'on s'en rapproche (a une distance d'envirgpng g signal. Les satellites LEO sont exposés a de

10 km). multiples sources de bruits adventices dans les plages de
51. Une étude récente a montré que le temps de répadnéguences 121,5 et 243 MHz. Ce bruit peut avoir pour
moyen pour une balise de 406 MHz est d'envirosource du matériel électrique ou des signaux radio qui
46 minutes, du fait du systéeme GEOSAR. Une fois la balisgerférent avec les fréquences d’urgence.

_aCt'V,?f’ le saéell(ljte ge.ostat|0nne.1|re la d(?tecg%_ De ce fait, une grande quantité de positions données

'l\r/lng]g |ater_r|1|ent.| n eudx mlnut_es environ, unl ogelratedﬁr les LEO peuvent n'avoir absolument rien a voir avec
~Lsurvel antla Z0ne desservie ou se trouve. aba 'SeﬁﬁE ELT active. Ce probléme est aggravé par une limitation

mis en alerte. Cet opérateur adresse alors les 'nformat'ﬂﬂ'?érente au systéme. Les satellites LEO peuvent

d'inscription au RCC approprié, et des recherches S%'étterminer une position perpendiculaire a leur passage, a

immédiatement lancées. Bien qu’aucune position ne SQlfe grande distance de leur trajectoire a la verticale de la

transmise, les données d'enregistrement permettent-r%?re; mais le matériel ne peut déterminer si la source se

pro,d“'Te suffisamment d'informations pour lancer dExﬁtue a droite ou & gauche, aussi obtient-on deux positions
opérations de sauvetage, et la position est ens étriques

communiquée, deés qu’elle devient disponible, al'équipe de ’ . o
sauvetage déja en route. 57. Les données transmises lors d’un passage ultérieur

. , d’'un satellite sont traitées par le logiciel MCC; si la
52. Les balises 406 MHz _presenten_t de nombre %Ssitionindiquée lors de ce passage corrobore la position
avantages par _rapport aux balises PI?SS'ques 121.5M ginale, compte tenu des paramétres de conception, alors
Lprsqu une ,b"?"'se 406 MHZ est ac_t|vee, elle transmet Hﬂe position "ELT confirmée" est établie. Un satellite LEO
f5|gna_l_ numernque code au sgtel_llt_e. Ce message Cofine des données de positionnement trés précises par
identifie la balise de maniere individuelle, le pays OlarI‘fhtermédiaire du LUT suivant qui poursuit le satellite,
lequel elle a été enregistrée (code numérique) et son tWP8s cela peut prendre un temps considérable, ce qui
(ELT, EPIRB, PLB) et peutinclure la méthode d’activatio tarde I'activation des services de recherche et de
(man_uell_e ou autqmatique) ainsi que d.?s inforrr)atjong vetage. Les RCC entreprennent d’agir sur la base d'une
Iocalls_anon (balises de la deuxieme genera'“(Hbsition unique s'ils recoivent des données corroborant les
exclusivement). premiéres, par exemple une information signalant qu’un
53. La balise 121/243 MHz ne peut étre détectée paradgronef est porté disparu dans la zone, ou si un aéronef
systéme géostationnaire car elle ne comporte pagnale la réception d'une ELT sur la fréquence de
d’identificateur individuel. Le délai de réponse dé&21,5 MHz.
46 minutes présente un avantage encore plus grand sion le
compare au délai de réponse dans le cas des balis&s Le systéme GEOSAR 406 MHz

12151245 Nz o une soure de conlelen S5UEQ. Dopuis quelques amées,  COSPAS SARSAT

" expérimente des récepteurs 406 MHz a bord de satellites
54. Le satellite GEOSAR notifie habituellementun MC@éostationnaires (GEO). Ces expériences ont démontré la
dans les quelques minutes qui suivent 'activation. Déapacité de GEOSAR de donner une alerte immédiate et
notification de I'activation d’'une balise 406 MHz, le MCCd’identifier les balises 406 MHz. Les shHites GEO ne
au moyen du code balise, extrait de la base de donnéegpérs/ent avoir recours au traitement de localisation par effet
informations relatives a son propriétaire, et leBoppler parce qu'il N’y a pas de mouvement relatif entre
communique au RCC approprié, ou, dans le cas d'umgx et la balise émettrice.
balise PLB, a l'autorité compétente. La base de donné

: : . . . S'ils ne permettent pas de déterminer la position de
contient le nom ou le matricule du navire ou de | aeron?a,

balise, ils peuvent en revanche donner une alerte
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immédiate. C’est la un instrument précieux pour lgersonnes qui les utilisent devront les remplacer par des
personnel de SAR, qui peut entreprendre d’identifibalises de détresse fonctionnant dans la fréquence
I'alerte au moyen de la base de données d’enregistrem&®® MHz pour pouvoir étre détectés par les satellites.

des bal'ses' Cela _permet’ ,en generetl de S'“‘ﬁf‘é_ Le programme COSPAS-SARSAT regle actuellement

sommaweryr_1ent le navire ou Iaer(znef en détresse, et &S détails, y compris le calendrier, de la suspension des
moyens d'intervention ,peuvent etre mis en alerte Wrvices satellites d’alerte dans les fréquences 121,5 et
dépéchés sur zone. Idéalement, un satellite SARSATé)Aé MHz. Aucune date n'a encore été arrétée, et cette
COSPAS sur orbite polaire survolera la balise au cours pension ne devrait intervenir qu'a une date assez
I'heure suivante et calculera sa position grace a I’effgtO

D I ¢ celle-ci o | ignée pour éviter toute situation de crise pour les
Oppier, €t celie-Cl Sera communiquee au personne sonnes qui utilisent ce type ancien de balise.
SAR peut-étre déja en route.

) 3 ) 6. Des conseils ont été publiés par I'Organisation
60. Comme chaque minute gagnée pour parvenir surles ... .. iotarnationale (OMI) et par I'OACI,

lieux de I'accident accroit les chances de survie, I'aptitu 8nsécutivement a la décision du programme
de GEOSAR a donner une alerte rapide en fait Whgpas .SARSAT. Ces deux institutions spécialisées du

instrument précieux pour ac,cro.Tt.re Pefficacité du SyStén%%téme des Nations Unies sont chargées de réglementer la
COSPAS-SARSAT, et en définitive sauver davantage 9 curité abord des navires et des aéronefs, respectivement,

vies humaines. _Cel,a ne vaut bien évidemment que Sleitransit dans les espaces internationaux, et d'instituer les
balise est enregistrée.

normes et les plans internationaux de recherche et de
61. L’étape suivante, enbonnelogique, dans I'utilisaticauvetage maritime et aéronautique. Plus de 180 pays sont
des capacités d'alerte immédiate du systeme GEOSARmsimbres de 'OMI et de 'OACI.

de permettre au satellite de déterminer non seulemgg;

- e . . . ) Le nombre élevé des fausses alertes sur la fréquence
I'identification, mais aussi la position de la balise d%l
!

,5 MHz qui inondent les services de SAR est I'un des
cipaux facteurs qui a déterminé la décision de
spendre le traitement satellite. Ces fausses alertes sont
furdes de conséquences pour I'efficacité des services de
sauvetage. Bien que les balises 406 MHz soient plus
62. Certaines balises d'urgence spécialement réaliséefiteuses, elles donnent des informations plus complétes
déterminent leur position au moyen d'un GPS. Cettt plus fiables qui permettent de travailler de facon plus
position est alors encodée dans le signal émis par la baleféicace et effective.

Lorsque ce signal est recu par un MCC, il est traité

sensiblement de la méme fagon que s'il avait été recu d'ury. Passage a I'an 2000

satellite SARSAT ou COSPAS. 68. COSPAS-SARSAT a mis en ceuvre un programme
63. Le MCC détermine quel RCC doit réagir et transmeystématique pour assurer la compatibilité du systéme avec
immediatement un message au RCC choisi. Ainsi, augsiis les aspects du passage a I'an 2000. Les constellations
longtemps qu’une EPIRB reste en vue d'un satellite (e satellites COSPAS-SARSAT actuelles et futures (aussi
gros entre 70 nord et 70 sud), un message de détréged sur orbite terrestre basse que sur orbite
parviendra au personnel de sauvetage de manigé®stationnaire) sont réputées pouvoir passer le cap de
immédiate. Comme celui-ci connait de maniére exacteltan 2000.

position et l'identification de 'EPIRB, il peut réagir de69
maniére extrémement rapide. X

détresse quand elle a été activée. Cela permettrait
donner l'alerte et de localiser la balise de manié%I
immédiate, capacité que COSPAS-SARSAT recherc

depuis ses débuts.

En outre, les administrations qui assurent le
fonctionnement du segment sol du systéeme ont mis en
) i ceuvre des programmes assurant la conformité de tous les
6. Suspension du service 121,5 MHz composants dont ils sont responsables pour le passage a
64. Le programme international COSPAS-SARSAT lan 2000. Pour sa part, le Conseil COSPAS-SARSAT a
annoncé qu'il mettra fin au traitement satellite des signafait valoir aux administrations compétentes qu'il importait
de détresse des balises 121,5 et 243 MHz. Bien glee faire en sorte que toutes les balises 406 MHz
I'utilisation de balises de détresse dans ces fréquenhesologuées a I'échelon national devaient étre conformes
n‘entre pas dans le mandat du programme passage a I'an 2000. Par ailleurs, COSPAS-SARSAT
COSPAS-SARSAT, les navigateurs, aviateurs et autr®est aussi adressé a tous les fabricants de balises

10
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homologuées COSPAS-SARSAT et a recu confirmatia@lécommunications et ne peut garantir que la distribution
que les balises homologuées étaient conformes. des messages de détresse COSPAS-SARSAT ne sera pas

70. COSPAS-SARSAT passe par les systém@ ectée. Ainsi, les participants a COSPAS-SARSAT ont
commerciaux de télécommunications pour diffuser sE&P0ré, autantque possible, desplans d’urgence qui seront

messages d'alerte et de détresse au segment sol eta&&)\(es si des difficultés de communications résultent du

organisations responsables de réagir aux messagesp%%;ageal,an 2000.
détresse. Les participants a COSPAS-SARSAT se sont
efforcés d’obtenir confirmation des prestataires de serviddate

commerciaux que leurs systémes passeront sans probléme Voir Rapport de la deuxiéme Conférence des Nations Unies
le cap de I'an 2000. sur I'exploration et les utilisations pacifiques de I'espace

] extra-atmosphérique, Vienne, 9-21 ao(t 1982
71. Toutefois COSPAS-SARSAT n’exerce aucun (A/CONF.101/10 et Corr. 1 et 2), premiére partie, par. 430.

contréle sur ces systémes commerciaux de
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