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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

14 Reunion del Comité Internacional sobre los Sistemas
Mundiales de Navegacion por Satélite

Nota de la Secretaria
I. Introduccion

A. Antecedentes

1.  El Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite
(ICG) promueve la coordinaciéon entre los principales operadores de satélites y se
esfuerza por maximizar los beneficios de los sistemas mundiales de navegacién por
satélite (GNSS) en favor del desarrollo sostenible. El ICG también actuia como
plataforma para el debate y el intercambio de informaciéon relativa a tendencias
generales en materia de necesidades de los usuarios, aplicaciones y desarrollo de la
tecnologia. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria, en su
calidad de secretaria ejecutiva del ICG, colabora con los Estados Miembros para
aumentar la compatibilidad e interoperabilidad de las constelaciones de GNSS, de modo
que la tecnologia de determinacion de la posicidn, navegacion y cronometria siga siendo
accesible a todos por igual.

2. El Comité divide su labor entre cuatro grupos de trabajo integrados por
representantes de los miembros, miembros asociados y observadores del ICG. Los
grupos de trabajo examinan actualmente los temas siguientes: sistemas, seflales y
servicios (Grupo de Trabajo S, bajo la direccion conjunta de la Federacion de Rusia y
los Estados Unidos de América); mejora del funcionamiento, nuevos servicios y
capacidades de los GNSS (Grupo de Trabajo B, bajo la direccion conjunta de China, la
India y la Agencia Espacial Europea (ESA)); difusion de informacidon y fomento de la
capacidad (Grupo de Trabajo C, dirigido por la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre); y marcos de referencia, cronometria y aplicaciones (Grupo de Trabajo
D, bajo la direccion conjunta de la Asociacion Internacional de Geodesia (AIG), la
Federacion Internacional de Agrimensores (FIG) y el Servicio Internacional de GNSS
(IGS)).

3. El Foro de Proveedores del ICG, integrado por los paises que explotan sistemas
mundiales y regionales de navegacion por satélite o que planean desarrollar uno de esos
sistemas, brinda un espacio para la coordinacion y la cooperacion a fin de mejorar el
abastecimiento de servicios en general. Asimismo, actia como mecanismo para seguir
examinando las cuestiones importantes a las que hace frente el ICG y que exigen
aportaciones de los proveedores de sistemas. Las reuniones del Foro se celebran
paralelamente a las reuniones anuales del ICG o, de ser necesario, con mayor frecuencia.
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4.  El Comité celebro su 14? reunion en Bengaluru (India) del 9 al 13 de diciembre de
2019. El Foro de Proveedores celebrd su 23 reunion los dias 8 y 12 de diciembre de
2019, paralelamente a la reunion del ICG. La Organizacion de Investigacion Espacial
de la India habia organizado la reunién en nombre del Gobierno de la India. En el anexo
I figura una lista de los Estados Miembros de las Naciones Unidas, las entidades de las
Naciones Unidas y las organizaciones gubernamentales, intergubernamentales y no
gubernamentales que participan en las actividades del Comité.

Estructura y programa de la reunion

5. El programa de la 14% reunion del Comité comprendio tres sesiones plenarias y
varias reuniones de los cuatro grupos de trabajo. La primera sesion plenaria, celebrada
el 9 de diciembre de 2019, brind6 a los proveedores de GNSS, sistemas regionales y
sistemas de aumentacion la oportunidad de presentar ponencias sobre las
actualizaciones de sus programas y politicas y sobre nuevas tecnologias y esferas de
investigacion, asi como la oportunidad de intercambiar ideas relativas a los GNSS y los
ambitos conexos de determinaciéon de la posicidon, navegacion y cronometria. Los
miembros, miembros asociados y observadores del Comité, en representacion de los
grupos de usuarios de los GNSS, intercambiaron opiniones y perspectivas sobre asuntos
de interés para el Comité y sus grupos de trabajo.

6.  El9dediciembre de 2019 tuvo lugar un seminario de expertos titulado “Los GNSS
en las aplicaciones para la sociedad y el desarrollo”, en el que se examinaron las
aplicaciones basadas en los GNSS en relaciéon con una amplia gama de ambitos, como
la mejora de la seguridad en el transporte por tierra, mar y aire, la proteccion del medio
ambiente y las respuestas a los nuevos desafios y a las nuevas necesidades de la
sociedad.

7. Los grupos de trabajo del ICG se reunieron en cuatro sesiones paralelas, que
tuvieron lugar los dias 10 y 11 de diciembre de 2019, a fin de deliberar acerca de las
actividades que se habian presentado en los respectivos planes de trabajo de cada grupo
y las recomendaciones formuladas en reuniones anteriores. Ademas, los grupos de
trabajo celebraron sesiones conjuntas para tratar los siguientes temas: a) vigilancia y
evaluacion internacionales de los GNSS e interoperabilidad de los sistemas de
cronometria (Grupos de Trabajo S y D); b) interoperabilidad de los sistemas de
determinacion exacta de la posicion (Grupos de Trabajo S, B y D); y ¢) aplicaciones,
fomento de la capacidad y educacion (Grupos de Trabajo C y D). Las conclusiones y
recomendaciones de los grupos de trabajo se presentaron y examinaron en la segunda
sesion plenaria del Comité, celebrada el 12 de diciembre de 2019.

8.  Tras examinar los diversos temas de su programa, el Comité aprobd una
declaracion conjunta (véase la secc. III de la presente nota).

9.  Conjuntamente con la 14? reunion del Comité, el Foro de Proveedores celebro su
23* reunion los dias 8 y 12 de diciembre de 2019, bajo la presidencia conjunta de la
India y China (véase la secc. IV de la presente nota).

Asistencia

10. En la 147 reunion del ICG participaron representantes de los siguientes Estados:
Australia, China, Emiratos Arabes Unidos, Estados Unidos, Federacion de Rusia, India,
Japon y Nigeria. También estuvo representada la Union Europea.

11. Ademas, estuvieron representadas las siguientes organizaciones
intergubernamentales y no gubernamentales que se ocupan de los servicios y
aplicaciones de los GNSS: Comité de la Interfaz de Servicio del GPS Civil, ESA, FIG,
Grupo Consultivo Interinstitucional sobre las Operaciones, Instituto Arabe de
Navegacion, Oficina Internacional de Pesos y Medidas e IGS, Organizacion de
Cooperacion Espacial de Asia y el Pacifico. Asimismo, participaron representantes de
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la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la Unioén Internacional de
Telecomunicaciones.

12. A peticion de los interesados, el Comité invitd a participar y, segun procediera, a
hacer uso de la palabra en su 14 reuniéon a los observadores de Nueva Zelandia y la
Republica de Corea, en el entendimiento de que ello no redundaria en perjuicio de
futuras solicitudes de esa indole ni entrafiaria decision alguna del Comité respecto de la
condicion de los solicitantes.

Seminario de expertos sobre las aplicaciones de los sistemas
mundiales de navegacion por satélite

13. El9de diciembre de 2019 tuvo lugar un seminario de expertos titulado “Los GNSS
en las aplicaciones para la sociedad y el desarrollo”. Se centr6 en las siguientes
aplicaciones en que se hacia uso de Navegacion con Constelacion India (NavIC), que
fueron expuestas por los representantes de la India: mensajeria y vigilancia, seguridad
en los sistemas de transporte publico, aplicaciones de cronometria en la India,
rastreadores de la ubicacion de vehiculos, vigilancia del medio ambiente y aplicaciones
de telefonia moévil. También se presentaron los primeros resultados del sistema de
pseudosatélites de banda S de la India y los planes futuros que habia al respecto. Los
representantes de China presentaron ponencias sobre el uso que podia darse a los
servicios del Sistema de Navegacion por Satélite BeiDou (BDS) en relacion con las
ciudades inteligentes y sobre el desarrollo de productos del BDS y los problemas
conexos.

14. El representante de la Comision Europea presentdé un estudio realizado
conjuntamente por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la Agencia del
GNSS Europeo que se centraba en determinar como podian utilizarse las actividades de
la Agencia del GNSS Europeo y las actividades de observacion de la Tierra del Programa
Copernicus, sobre todo al combinarse unas con otras, en apoyo de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (véase el documento ST/SPACE/71).

Documentacion

15. Enelanexo II figura una lista de los documentos que tuvo ante si el Comité durante
su 14* reunién. Esos documentos pueden consultarse, junto con informaciéon mas
detallada sobre el programa de la 14* reunidn, otra documentacion de referencia y las
ponencias, en el portal de informacion del ICG, dentro del sitio web de la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre (www.unoosa.org).

16. Enel documento A/AC.105/1213 se exponen las actividades realizadas o apoyadas
por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre en 2019 en el marco del plan de
trabajo del Comité, asi como los principales resultados obtenidos.

Observaciones, recomendaciones y decisiones

17. Tras examinar los distintos temas del programa de su 14? reunion, el ICG formulo
las observaciones, recomendaciones y decisiones que se sefialan a continuacion.

18. Tomd nota con reconocimiento de los informes de sus grupos de trabajo y su Foro
de Proveedores, que contenian los resultados de las deliberaciones celebradas con
arreglo a sus respectivos planes de trabajo.

19. Hizo suyas las decisiones y recomendaciones de los grupos de trabajo sobre la
aplicacion de las medidas previstas en sus planes de trabajo.

20. Tomd nota del calendario de las reuniones y los talleres que los grupos de trabajo
celebrarian entre periodos de sesiones en 2020, paralelamente a las conferencias y los
simposios internacionales relacionados con el espacio.
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21. El Presidente de la reunidon informo a los participantes de que se habia recibido
una solicitud de Nueva Zelandia para pasar a ser miembro del Comité, y resumio la carta
que contenia esa solicitud y la correspondencia pertinente.

22. El ICG tomé nota de una ponencia del representante de Nueva Zelandia sobre el
establecimiento de un sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS) en
colaboracioén con Australia. Como parte de ese programa, Nueva Zelandia tratara de
obtener la certificacion de la sefial L1 del SBAS para el Sistema Mundial de
Determinacion de la Posicidon por parte de la aviacidon nacional para 2023, y seguiran
prestandose a los usuarios servicios del SBAS en régimen abierto.

23. ElICG acogi6 con beneplacito la solicitud de incorporacion de Nueva Zelandia.

24. Se pidio a la secretaria ejecutiva que modificara las atribuciones del ICG para
tener en cuenta la incorporacion del nuevo miembro.

25. El ICG acepté la invitacion formulada por la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre en el sentido de organizar su 15% reunion, prevista para 2020, y tomo nota del
ofrecimiento de los Emiratos Arabes Unidos de acoger la 16® reunion, prevista para 2021.

26. El Comité aprobo un calendario provisional de las reuniones preparatorias de su
15% reunion, que se celebrarian durante el 57° periodo de sesiones de la Subcomision de
Asuntos Cientificos y Técnicos y el 63° periodo de sesiones de la Comisidn, previstos
para 2020.

27. En la ceremonia de clausura los participantes expresaron su agradecimiento a la
Organizacion de Investigacion Espacial de la India por haber organizado la reunion, y a
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre por su labor en apoyo del ICG y su Foro
de Proveedores, entre otras cosas en la realizacion de las actividades proyectadas.

Declaracion conjunta

28. ElICG aprob¢ por consenso la siguiente declaracion conjunta:

1.  El Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por
Satélite (ICG) celebrd su 14% reuniéon en Bengaluru (India) del 9 al 13 de
diciembre de 2019 para seguir examinando y debatiendo la evolucion de los
sistemas mundiales de navegacion por satélite (GNSS) y permitir a sus
miembros, miembros asociados y observadores examinar los avances
recientes de sus paises, organizaciones y asociaciones respecto de los
servicios y aplicaciones de esos sistemas.

2.  En nombre del Gobierno de la India, el Sr. K. Sivan, Presidente de la
Organizacion de Investigacion Espacial de la India (ISRO) y Secretario del
Departamento del Espacio, presidié la inauguracion de la 14® reunion del
ICG y pronunci6 el discurso principal. Se dirigieron a los participantes
representantes de alto nivel de la ISRO, entre ellos el Secretario Cientifico y
los Directores del Centro de Satélites U R Rao y el Centro de Aplicaciones
Espaciales, los centros de la ISRO que contribuyen decisivamente al
programa de navegacion. También se dirigid6 a los participantes la
representante de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre. El acto
inaugural concluyod con expresiones de agradecimiento a cargo del Director
de la Oficina del Programa de Navegacion por Satélite de la sede de la
Organizacion de Investigacion Espacial de la India.

3. Asistieron a la reunioén representantes de Australia, China, los Estados
Unidos de América, los Emiratos Arabes Unidos, la Federacion de Rusia, la
India, el Japon, Nigeria y la Union Europea, asi como de las siguientes
organizaciones intergubernamentales y no gubernamentales: Agencia
Espacial Europea (ESA), Comité de la Interfaz de Servicio del GPS Civil,
Federacion Internacional de Agrimensores y Servicio Internacional de GNSS
(IGS), Grupo Consultivo Interinstitucional sobre las Operaciones, Instituto
Arabe de Navegacion, Oficina Internacional de Pesos y Medidas (BIPM),
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Organizacion de Cooperacion Espacial de Asia y el Pacifico. También
participaron representantes de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre y la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Nueva
Zelandia y la Republica de Corea fueron invitadas a asistir en calidad de
observadoras. El Comité reconocié como nuevo miembro a Nueva Zelandia.

El ICG organiz6 un seminario centrado en las contribuciones de los GNSS a
la sociedad y el desarrollo. Se presentaron ponencias sobre la utilizacion de
la navegacion por satélite en el transporte terrestre y maritimo, aplicaciones
de cronometria, el uso de pseudosatélites para la aproximacioén de aeronaves
y como guia de aeronaves no tripuladas, observaciones del medio ambiente
y la introduccion en la telefonia moévil del uso de datos de posicionamiento
obtenidos por medio de NavIC.

El Comité sefialo que los grupos de trabajo habian examinado los siguientes
temas: sistemas, sefiales y servicios; mejora del funcionamiento, nuevos
servicios y capacidades de los GNSS; difusion de informacion y fomento de
la capacidad; y marcos de referencia, cronometria y aplicaciones.

El Grupo de Trabajo sobre Sistemas, Sefiales y Servicios (Grupo de Trabajo
S), por conducto de sus subgrupos y equipos de tareas, avanzo en todos los
aspectos de su plan de trabajo durante el periodo transcurrido entre las
reuniones 13* y 14* del Comité. Bajo la direccion del subgrupo sobre
compatibilidad y proteccion del espectro, en mayo de 2019 se celebro el
Octavo Taller sobre Deteccion y Mitigacion de Interferencias de los GNSS,
que por tercera vez se hizo coincidir con la conferencia anual, celebrada en
Baska (Croacia). En él se presentaron diversos conceptos ¢ ideas respecto de
la capacidad y la metodologia de deteccion y mitigacion de interferencias. El
Grupo de Trabajo prosiguié su campafa orientada a promover una proteccion
suficiente del espectro de los GNSS mediante la educacion y la divulgacion,
y para ello organiz6 un cuarto seminario, relativo a la proteccion del espectro
y la deteccidén y mitigacion de interferencias, celebrado paralelamente a un
taller regional sobre las aplicaciones de los GNSS que tuvo lugar en Suva
del 24 al 28 de junio de 2019 (véase el documento A/AC.105/1216). Sobre
la base de los comentarios positivos recibidos respecto del éxito de esa labor
de divulgacioén, el Grupo de Trabajo presentd una recomendacion al Comité
para que se publicara un folleto sobre la importancia de proteger el espectro
de los GNSS y de detectar y mitigar las interferencias. La recomendacion se
aprobo en una sesion plenaria del Comité. El subgrupo sobre compatibilidad
y proteccion del espectro también siguié de cerca las actividades de la UIT,
entre ellas los preparativos para la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones de 2019 (CMR-19), celebrada en Egipto en noviembre
de 2019. Los miembros del Grupo de Trabajo recibieron una actualizacion
de los resultados relacionados con el espectro del servicio de
radionavegacion por satélite (RNSS). Gracias a la ardua labor realizada antes
y durante la CMR-19, el RNSS no sufrido repercusiones derivadas del
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT.

En el periodo entre reuniones, el subgrupo sobre interoperabilidad y normas
de servicio celebr¢ tres talleres en Viena en junio de 2019. El 12 de junio de
2019 tuvo lugar un taller sobre la definicién de directrices para elaborar
normas de prestacion de servicios abiertos, dirigido por un equipo especial
de expertos auspiciado por el subgrupo. Se hizo especial hincapié en definir
y ampliar la lista de parametros incorporando otros que no figuraban en las
directrices iniciales que se habian aprobado al respecto durante la 13* reunion
del ICG. Los dias 12 y 13 de junio de 2019 tuvo lugar un taller centrado en
la vigilancia y la evaluacidén internacionales de los GNSS. El subgrupo
también organizé un tercer taller, relativo a la interoperabilidad de los
desfases horarios de los GNSS, que tuvo lugar el 14 de junio de 2019,
paralelamente a la reuniéon del Grupo de Trabajo D. El Grupo de Trabajo
convino en proseguir esas deliberaciones en otro taller que se celebraria
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paralelamente a las reuniones de los Grupos de Trabajo B y D en 2020, y en
el que se prestaria especial atencion a las aportaciones de los fabricantes de
receptores de GNSS y usuarios de distintas categorias. Por ultimo, el Grupo
de Trabajo particip6 en un taller presidido por los Grupos de Trabajo B y D,
relativo a los servicios de determinacion exacta de la posicion, que coincidio
con el taller regional celebrado en Suva en junio de 2019. Sobre la base de
los resultados del taller, el Grupo de Trabajo S recomendd que se estableciera
un equipo de tareas sobre interoperabilidad de los sistemas de determinacion
exacta de la posicion, lo cual fue aprobado por el Comité. El equipo de tareas
estara copresidido por Australia, el Japon y la Union Europea y preparara un
taller que se llevara a cabo en 2020 a fin de proseguir las deliberaciones y
hacer frente a las cuestiones planteadas en el taller de 2019.

El Grupo de Trabajo también puso de relieve la necesidad de celebrar
consultas con el Comité Interinstitucional de Coordinacion en materia de
Desechos Espaciales respecto de la aplicacion de la recomendacion
formulada por la 13? reunion del Comité en el sentido de que se estudiaran
las practicas de mitigacion de los desechos que resultaran pertinentes para
los regimenes orbitales de orbita terrestre mediana y Orbita geosincrona
inclinada utilizados para los GNSS.

El Grupo de Trabajo sobre Mejora del Funcionamiento, Nuevos Servicios y
Capacidades de los GNSS (Grupo de Trabajo B) ha avanzado en sus
actividades.

El subgrupo sobre usuarios del espacio informé al Grupo de Trabajo acerca
de los progresos realizados desde la 13 reunion del Comité, ocasion en la
que fue establecido. El subgrupo logré grandes avances en relacion con las
actualizaciones para el proximo lanzamiento previsto del folleto sobre el
volumen de servicio espacial de los GNSS, de conformidad con su plan de
trabajo para el periodo 2019-2020. Estaba previsto que para el primer
trimestre de 2020 se habria finalizado la preparacion de un video que tendria
por objeto explicar al ptiblico en general el concepto basico de volumen de
servicio espacial de los GNSS. Se tenia previsto ultimar el nombre de ese
subgrupo en ese mismo periodo. También se habian determinado nuevas
actividades, como deliberar sobre la necesidad de contar con directrices o
normas para el usuario en materia de utilizacion de los GNSS en el espacio
y sefalar las necesidades de los usuarios del espacio en relaciéon con aspectos
de cronometria. El subgrupo también propuso una recomendacidn
relacionada con la publicacion de los diagramas de las antenas transmisoras
de los GNSS o de informacidon representativa equivalente sobre
modelizacion, incluidos los lobulos laterales, por parte de todos los
proveedores de servicios de GNSS, a fin de aprovechar plenamente el
potencial de los GNSS para los usuarios del espacio, por ejemplo, misiones
a la Luna y mas alla de esta.

El Grupo de Trabajo reconocio los esfuerzos realizados por su subgrupo
sobre aplicaciones de la tecnologia espacial al crear un cuestionario para los
usuarios y un catalogo de GNSS, y se distribuy6 a los copresidentes y los
miembros del Grupo de Trabajo un proyecto de cuestionario y un proyecto
de estructura del catdlogo. Tras examinar la situacion actual del proyecto, el
Grupo de Trabajo recomendo que este se centrara en ambitos concretos. Las
esferas prioritarias aun estaban por determinar, pero entre las sugeridas
figuraban las necesidades de los usuarios con respecto a las nuevas
aplicaciones cientificas de los GNSS, como la meteorologia espacial, la
reflectometria, la determinacion exacta de la posicion y los vehiculos no
tripulados. Se alenté a todos los miembros del Grupo de Trabajo a que
adoptaran un papel mas proactivo en el proyecto.

Los copresidentes del subgrupo sobre aplicaciones de la tecnologia espacial
solicitaron a cada punto de contacto que les comunicara los temas de interés
y determinara posibles miembros adicionales del subgrupo antes de que
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concluyera enero de 2020, como aportacion a una reunion del subgrupo que
se celebraria en marzo de 2020. El subgrupo seleccionaria los temas centrales
y elaboraria un plan de trabajo que presentaria al Grupo de Trabajo para la
reunion entre periodos de sesiones que tendria lugar en junio de 2020, en el
marco de los preparativos de la 15% reunion del ICG.

Como parte de su programa, el Grupo de Trabajo B examiné otros aspectos
de la utilizacién de GNSS en el espacio sobre la base de las ponencias
presentadas por la Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio
(NASA) de los Estados Unidos y por la India y China. Recibidé informaciéon
actualizada sobre las misiones espaciales que utilizaban receptores de GNSS,
basada en los datos registrados por el Grupo Consultivo Interinstitucional
sobre las Operaciones. La NASA dio a conocer nuevos resultados sobre el
rendimiento en materia de navegacion de la Mision Multiescala
Magnetosférica y examind planes y analisis relacionados con el uso de GNSS
para sus misiones de exploracion lunar. Informo del primer uso operacional
satisfactorio de su Sistema Auténomo de Terminacion del Vuelo, que
utilizaba el Sistema Mundial de Determinacion de la Posicion, durante un
lanzamiento que tuvo lugar el 6 de diciembre de 2019. China mencion6 un
método encaminado a mejorar las sefiales para las misiones espaciales
cislunares. La India informé al Grupo de Trabajo acerca de las actividades
de determinacion de 6rbita para Navegacion con Constelacion India (NavIC),
entre ellas, la determinacion de orbita a bordo basada en el filtro de Kalman
extendido mediante el uso de GNSS ¢ investigaciones sobre las efemérides
extendidas de NavIC, y los esfuerzos de la India en materia de volumen de
servicio espacial y misiones lunares, asi como el disefio de un codigo
numérico para designar el ruido pseudoaleatorio de cara a una futura sefial
de NavIC en la banda L1. China presentd un sistema de aumentacion basado
en satélites de oOrbita terrestre baja (OTB) que utilizaba 120 satélites de OTB
a fin de proporcionar servicios mundiales de rapida convergencia y gran
precision en materia de determinacion exacta de la posicion, vigilancia de
los GNSS y aumento de la integridad. La Federacion de Rusia presentd una
ponencia sobre los avances respecto del modulo de navegacion cinematica
en tiempo real, en lo relativo a las constelaciones multiples de GNSS y la
integracion de sensores inerciales.

Como parte de las ponencias cientificas, la India ofrecio detalles acerca de
numerosas investigaciones cientificas e investigaciones para aplicaciones
futuras como las siguientes: una estimacion para NavIC de correcciones
ionosféricas y flujo solar basada en el modelo NeQuick, la modelizacion de
perturbaciones en el contenido electronico total de la ionosfera de cara a
estudios sobre el clima espacial, la deteccion de vapor de agua atmosférico
mediante el uso de GNSS y su repercusion sobre el prondstico
meteorologico, la deteccion de actividades sismicas con el uso de sefiales de
NavIC al encontrar anomalias en la ionosfera, y las ventajas de las sefales
de los GNSS para la vigilancia del clima empleando técnicas de
reflectometria de GNSS.

China inform6 al Grupo de Trabajo acerca de las cargas utiles de
meteorologia espacial a bordo del Sistema de Navegacion por Satélite
BeiDou (BDS-3) y la reciente publicacion de datos en el sitio web del BDS
(http://en.beidou.gov.cn/). Dado que la mayoria de los satélites de los GNSS
cuentan con cargas utiles de esa indole, China sugiri6 a los proveedores de
GNSS que dieran a conocer datos de meteorologia espacial. También sugirid
que dentro del Grupo de Trabajo se estableciera un grupo de trabajo por
correspondencia sobre ese tema. Este aspecto se tratard como parte de las
actividades del Grupo de Trabajo previas a la 15 reunion del Comité.

El Japon comunicod al Grupo de Trabajo los progresos realizados por el
servicio de alertas de emergencia del Sistema de Satélites Cuasi Cenitales
(QZSS) y brindé informacién actualizada acerca de las actividades del grupo
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

de trabajo por correspondencia sobre el servicio de alertas de emergencia. Se
habia dado a conocer a los puntos de contacto del grupo un proyecto de
definicion de mensaje. La labor futura se centrard en definir las
especificaciones técnicas de los mensajes de las alertas de emergencia. Se
alenté a los puntos de contacto a que respondieran de forma mas activa.
China proporciono6 al Grupo de Trabajo informacion actualizada sobre los
progresos realizados por el radar de apertura sintética del BDS y el servicio
de enlaces de retorno del BDS. La India presentd una ponencia sobre los
resultados de un proyecto de vigilancia de las corrientes de resaca costeras,
y sobre como esos resultados se habian utilizado para mejorar la seguridad
en las playas de todo el litoral indio.

El Grupo de Trabajo expres6 su agradecimiento por la variedad de
contribuciones y sefial6é la creciente importancia del uso cientifico de los
GNSS. Por otra parte, convino en organizar la sesiéon conjunta con los Grupos
de Trabajo S y D en relacion con la determinacion exacta de la posicion y la
interoperabilidad de los sistemas de cronometria.

El Grupo de Trabajo sobre Difusion de Informacion y Fomento de la
Capacidad (Grupo de Trabajo C) examind, durante sus extensas
deliberaciones, los programas de divulgacion y las actividades de fomento
de la capacidad emprendidos por la ESA, la Universidad de Tokio, la
Universidad de Tokio de Ciencias y Tecnologias Marinas del Japon, la
Universidad Beihang de China, el Centro Regional de Educacion en Ciencia
y Tecnologia Espaciales para Asia y el Pacifico, afiliado a las Naciones
Unidas, la Organizacion de Investigacion Espacial de la India, la Universidad
Estatal de Mosct de Geodesia y Cartografia de la Federacion de Rusia y la
Unidn Europea. Se hizo hincapié en que esas instituciones podrian colaborar
en futuros planes de estudio y oportunidades de capacitacion.

El Grupo de Trabajo examin6 a fondo ciertas cuestiones relativas a mejorar
la calidad de la educacion en materia de GNSS y a establecer una
cooperacion sostenible. Entre esas cuestiones figuraban el intercambio de
personal docente de los diferentes centros regionales, enfoques y métodos
para la difusion de datos e informacion de los GNSS sobre acontecimientos
relacionados con dichos sistemas y la necesidad de alentar a las instituciones
mencionadas que participaban en el Grupo de Trabajo a que estudiaran la
posibilidad de brindar cursos en linea sobre los GNSS.

El Grupo de Trabajo observdé que deberia desarrollarse un marco de
comunicacién para dar a conocer las oportunidades de capacitacion a corto
plazo, lo que permitiria utilizar eficientemente los programas ofrecidos por
los centros regionales de formacidén en ciencia y tecnologia espaciales,
afiliados a las Naciones Unidas, y por otras instituciones. En virtud de la
experiencia adquirida en la realizacion de cursos de capacitacion a corto
plazo, el Centro Regional de Educacion en Ciencia y Tecnologia Espaciales
para Asia y el Pacifico en la India podria asumir un papel de liderazgo en la
organizacion de esos cursos.

El Grupo de Trabajo sobre Marcos de Referencia, Cronometria y
Aplicaciones (Grupo de Trabajo D) sefiald los considerables avances de los
proveedores de GNSS en materia de referencias geodésicas y cronométricas.
Se hicieron notar progresos concretos en: a) la mayor armonizaciéon de los
marcos de referencia de los GNSS con el Marco Internacional de Referencia
Terrestre (ITRF); y b) la informacion sobre las referencias cronométricas de
los GNSS y la comparacién de sus desfases horarios. El Grupo de Trabajo
observo que los proveedores de GNSS debian poner al dia las plantillas
geodésicas y cronométricas que se ofrecian en el portal de informacién del
ICG a fin de que contuvieran la informaciéon mas actual.

Se observo que la labor del Comité y del Grupo de Trabajo habia dado lugar
a avances notables en el cumplimiento de los marcos de referencia de los
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23.

24.

25.

26.

27.

GNSS, sobre todo respecto de su armonizacion con el ITRF. Entre esos
progresos figuraba la deformacion de la escala terrestre. Como esa labor
estaba pasando a ser un servicio comunitario de posicionamiento muy
preciso, se alentd a los participantes a que estudiaran la manera de hacer
frente a posibles problemas en materia de interoperabilidad de los marcos de
referencia.

Los conocimientos sobre propiedades fisicas y geométricas de los satélites
relacionadas con la forma, la masa, las caracteristicas Opticas, las
dimensiones y la ubicacion de las antenas radiantes permiten mejorar la
modelizacion de la orbita, lo que, a su vez, aumenta la exactitud de las
efemérides y del ajuste del reloj de cada satélite. El Grupo de Trabajo
reconocid que los proveedores de los GNSS habian suministrado alguna
informacion sobre las propiedades de los satélites, sobre la base de la
recomendacion 23 del Comité y de conformidad con el libro blanco del
Servicio Internacional de GNSS (IGS) titulado “Satellite and operations
information for generation of precise GNSS orbit and clock products”. El
Servicio reune datos sobre las propiedades de los satélites de los GNSS y los
pone a disposicion de la comunidad de usuarios. El acceso a metadatos
satelitales era indispensable para la utilizacidon de aplicaciones cientificas y
para una determinacion de la posicion de gran precision. El Grupo de Trabajo
observo, asimismo, que proporcionar los desfases de los satélites de los
GNSS respecto del centro de fase permitia determinar la escala del ITRF
mediante el uso de GNSS. Tomé nota de la publicacion de metadatos
satelitales adicionales en relacién con el QZSS, el Sistema Europeo de
Navegacion por Satélite (Galileo) y el BDS.

El Grupo de Trabajo observd que se habia avanzado poco con respecto a la
recomendacion 12 del ICG. Algunos proveedores comunicaban al IGS los
datos de los GNSS que registraban sus estaciones de rastreo. El Grupo de
Trabajo continuara vigilando los avances. El Grupo de Trabajo siguid
contribuyendo a la iniciativa de vigilancia y evaluacion internacionales de
los GNSS, en particular participando en el proyecto piloto conjunto a cargo
del equipo de tareas del IGS sobre vigilancia y evaluacion internacional de
los GNSS.

El Grupo de Trabajo sefiald los progresos realizados con respecto a la
recomendacion 21 del Comité, sobre la vigilancia de los desfases horarios de
los GNSS. Algunos proveedores y entidades dedicadas a la cronometria
habian realizado estudios en los que se encontraron diversos métodos para
mejorar su determinacion de los desfases horarios y la repercusion de estos
sobre la determinacion de la posiciéon. Los proveedores debian seguir
procurando evaluar los objetivos en cuanto a la exactitud de la determinacion
de los desfases horarios de los GNSS y su repercusion sobre la determinacion
de la posicidn, a fin de especificar el método que se recomendaria para
determinarlos y vigilarlos. En la sesion conjunta de los Grupos de Trabajo S
y D se llegd a la conclusion de que en 2020 debia celebrarse un nuevo taller
mas especifico sobre estas cuestiones, en el que se invitaria a los fabricantes
de receptores a examinar el posicionamiento y la interoperabilidad de las
constelaciones multiples de GNSS.

El equipo de tareas sobre referencias cronométricas del Grupo de Trabajo
seflald que se habia avanzado notablemente con respecto a la recomendacion
20 del Comité, pues la Oficina Internacional de Pesos y Medidas (BIPM)
estaba a punto de hacer extensivos los servicios de GNSS de escala temporal
Hora Universal Coordinada (HUC) — HUC(k) a Galileo y el BDS. El Grupo
de Trabajo sefaldé asimismo el excelente rendimiento de la HUCrH,
especialmente desde julio de 2017. Se recorddé que la BIPM habia iniciado la
creacién de la HUCr con posterioridad a la recomendacion 19 del ICG.

El Grupo de Trabajo tomo nota con reconocimiento de las contribuciones de
la India y las ponencias sobre la escala temporal, la transferencia temporal y
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a)

el reloj basado en el espacio de NavIC. Observo el interés de NavIC en
proponer una actualizacion relativa a la recomendacion 20 del ICG en la
siguiente reunion del Comité.

28. Con respecto a la educacion y el fomento de la capacidad en los paises en
desarrollo, los miembros del Grupo de Trabajo también participaban en
proyectos de educacion, divulgacion y participacion comunitaria, en
colaboracion con el Grupo de Trabajo C. Asimismo, se describieron los
vinculos que habia entre las iniciativas del ICG en materia de fomento de la
capacidad y el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres.

29. Los presidentes de los Grupos de Trabajo C y D reconocieron la sinergia que
existia entre las actividades de ambos grupos en materia de GNSS, geodesia
y marcos de referencia. Por lo tanto, los dos grupos de trabajo convinieron
en seguir colaborando y contribuyendo a fomentar la capacidad en la esfera
de los GNSS y la utilizacion de estos en la geodesia y los marcos de
referencia.

30. El Grupo de Trabajo celebr6 una reunién conjunta con los Grupos de Trabajo
By S a fin de examinar la interoperabilidad de los servicios de determinacion
exacta de la posicion proporcionados por los GNSS. En las deliberaciones de
la reunién conjunta se puso de relieve la importancia de armonizar los
aspectos clave de los servicios de determinacion exacta de la posicion, lo que
posteriormente dio lugar a una recomendacién en el sentido de establecer un
equipo de tareas en el marco del subgrupo sobre interoperabilidad del Grupo
de Trabajo S.

Foro de Proveedores

29. La 23" reunién del Foro de Proveedores, copresidida por la India y China, se
celebrdé en Bengaluru (India) los dias 8 y 12 de diciembre de 2019, paralelamente a la
14* reunién del Comité. Estuvieron representados en la reunion China, los Estados
Unidos, la Federacion de Rusia, la India, el Japon y la Union Europea. Se recordé que
el Foro de Proveedores del Comité se habia ampliado desde su creacion, y que habia
obtenido muy buenos resultados a lo largo de los afios.

30. Tras examinar los temas del programa, el Foro de Proveedores aprobo el informe
de su 23? reunidn, que contenia las deliberaciones y las recomendaciones que figuran a
continuacion.

Resumen de las deliberaciones y recomendaciones

Difusion de informacion en régimen abierto

31. Se presentaron ponencias sobre los temas siguientes:

Informacion actualizada sobre el Sistema de Vigilancia y Evaluacion
Internacionales de los GNSS y evaluacion preliminar del rendimiento de las
constelaciones miltiples de GNSS

32. China present6 informacion actualizada sobre su Sistema de Vigilancia y
Evaluacion Internacionales de los GNSS, incluidos los resultados y la mejora del
Sistema mediante la aplicacion de nuevos receptores para procesar todas las sefiales
abiertas de los GNSS. Por otra parte, se inform6 de que la evaluacidén preliminar del
rendimiento de las constelaciones multiples de GNSS mostraba que el uso de multiples
constelaciones planteaba evidentes ventajas en lo relativo a la dilucion posicional de la
precision y el tiempo de convergencia para la determinacion exacta de la posicion. Se
comunico, asimismo, que, segun la evaluacion periddica, el BDS-3 tenia un mayor
rendimiento que el BDS-2.
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La elaboracion del régimen juridico de la navegacion por satélite en China

33. China presentd sus leyes y reglamentos internos relativos a la navegacidon por
satélite y propuso que el Comité iniciara deliberaciones similares. Los proveedores
convinieron en que estudiarian la posibilidad de examinar las cuestiones juridicas
pertinentes en el seno del ICG. La India solicito a este que considerara la posibilidad de
incluir en su programa el examen de cuestiones relativas a las interferencias en la banda
S y el engafio radioelectronico.

Proyecto de demostracion de Multi-GNSS en la region de Asia y Oceania

34. El Japon presentd informacion actualizada sobre el proyecto de demostracion del
uso de constelaciones multiples de GNSS en la region de Asia y Oceania. Multi-GNSS
Asia (MGA) es una organizacion que promueve el proyecto, en la que participan 57
organizaciones de 20 paises. Del 27 al 29 de agosto de 2019, tras la 13? reunion del
Comité, se celebro en Bangkok una conferencia de la MGA. Se comunicé que se habia
firmado un memorando de entendimiento entre la MGA y la Comision Econdmica y Social
para Asia y el Pacifico, y que se habia ejecutado el proyecto piloto conjunto. Se informo
de que en 2020 la MGA adoptaria un nuevo estilo, que consistiria en ofrecer un seminario
regional adaptado a necesidades especificas, que se celebraria en Singapur los dias 6 y 7
de febrero de 2020, y una conferencia, que tendria lugar en Bangkok del 24 al 27 de agosto
de 2020. El objetivo de la MGA era reforzar la aceptacion de la “plataforma de innovacion
abierta” por parte de los usuarios y armonizar mejor su labor con la del Comité a fin de
apoyar la aplicacion de las recomendaciones de este a nivel regional.

Centros de informacion del Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de
Navegacion por Satélite: centros regionales de formacion en ciencia y tecnologia
espaciales, afiliados a las Naciones Unidas

35. La secretaria ejecutiva del Comité ofrecid una vision general de los centros
establecidos en cada una de las regiones atendidas por las comisiones econdmicas
regionales de las Naciones Unidas (Africa, América Latina y el Caribe, Asia Occidental
y Asia y el Pacifico). También describié los cursos de nueve meses de duracion que
impartian los centros regionales, tras los cuales los alumnos colaboraban durante un afio
en un proyecto piloto en sus respectivos paises de origen y posteriormente presentaban
sus conclusiones al centro a fin de recibir un certificado de finalizacion del curso.

36. Lasecretaria ejecutiva del Comité anunci6 que del 6 al 10 de enero de 2020 tendria
lugar en Bangkok un curso de capacitacion sobre GNSS. Del 13 al 17 de abril de 2020
se celebraria en Ulaanbaatar el taller de las Naciones Unidas y Mongolia sobre la
aplicacion de los GNSS. Por ultimo, del 5 al 16 de octubre de 2020 Rabat acogeria un
taller africano sobre los GNSS y la meteorologia espacial.

Otros asuntos

Modificacion del mandato del Foro de Proveedores

37. El Foro de Proveedores examin6 y acordd las modificaciones propuestas de su
mandato, que figura en la version mas reciente del documento ICG/PF/TOR/2016. Una
de esas modificaciones era afladir “Navegacion con Constelacion India (NavIC) o
Sistema Regional de Navegacion por Satélite de la India (IRNSS)” a la lista de
miembros que figuraba en las atribuciones del ICG.

Solicitud de Nueva Zelandia de pasar a ser miembro del Comité Internacional
sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite

38. Seinvitd a Nueva Zelandia a presentar los pormenores de su interés en pasar a ser
miembro del Foro de Proveedores.
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Lista de Estados Miembros de las Naciones Unidas, entidades
de las Naciones Unidas y organizaciones gubernamentales,
intergubernamentales y no gubernamentales que participan
en el Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de
Navegacion por Satélite

Australia

China

Emiratos Arabes Unidos

Estados Unidos de América

Federacion de Rusia

India

Italia

Japon

Malasia

Nigeria

Nueva Zelandia

Unidén Europea

Agencia Espacial Europea

Asociacion Cartografica Internacional

Asociacion Internacional de Geodesia

Asociacion Internacional de Institutos de Navegacion

Comité Directivo Internacional del Sistema Europeo de Determinacion de la Posicidon
Comité de la Interfaz de Servicio del GPS Civil

Comité de Investigaciones Espaciales

European Space Policy Institute

Federacion Aeronautica Internacional

Federacion Internacional de Agrimensores

Grupo Consultivo Interinstitucional sobre las Operaciones

Instituto Arabe de Navegacion

International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria

Oficina Internacional de Pesos y Medidas

Organizacion de Cooperacion Espacial de Asia y el Pacifico

Servicio Internacional de Rotacion Terrestre y Sistemas de Referencia
Servicio Internacional de Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite

Subcomision del Marco de Referencia Europeo de la Asociacion Internacional de
Geodesia

Unidn Internacional de Telecomunicaciones

Unidén Radiocientifica Internacional
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Documentos de la 14® reunion del Comité Internacional sobre

los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite

Signatura Titulo o descripcion

ICG/WGS/2019 Report of the Working Group on Systems, Signals and
Services

ICG/WGB/2019 Report of the Working Group on Enhancement of
GNSS Performance, New Services and Capabilities

ICG/WGC/2019 Report of the Working Group on Information
Dissemination and Capacity-building

ICG/WGD/2019 Report of the Working Group on Reference Frames,
Timing and Applications

ICG/TOR/2019 Terms of reference of the International Committee on
Global Navigation Satellite Systems (en su forma
enmendada)

ICG/PF/TOR/2019 Terms of reference of the Providers” Forum (en su

forma enmendada)
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