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Resumen

La Asamblea General, en su resolucion 60/211, reconoci6 el papel cada vez
mas importante que la ciencia y la tecnologia desempefian en el desarrollo de los
recursos humanos. En particular, la Asamblea reconocié la necesidad de la
utilizacion estratégica e innovadora de las tecnologias de la informaciéon y las
comunicaciones en las politicas y programas de desarrollo nacionales para facilitar la
educacion, la capacitacion, el intercambio de conocimientos, la contratacion y la
creacion de empleo. El presente informe responde a mandato contenido en esa
resolucion, que pide al Secretario General que se centre en el papel delacienciay la
tecnologia en el fomento del desarrollo de los recursos humanos. En el informe se
abordan los problemas y oportunidades de la utilizacion de la ciencia y la tecnologia
para el desarrollo de los recursos humanos. Se examinan estrategias, en especia a
través de la utilizacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
para promover el aprendizgje tecnolégico y maximizar los beneficios de la
innovacion tecnoldgica con el fin de empoderar a la poblacion y ampliar sus
oportunidades econdmicas y sociales. En el informe se consideran las experiencias
regionales y nacionales y se examina el papel que desempefia el sistema de las
Naciones Unidas en el fomento de la cienciay la tecnologia para el desarrollo de los
recursos humanos.
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I ntroduccion

1. LaAsamblea General, en su resolucién 60/211, reconocié el papel cada vez
mas importante que la ciencia y la tecnologia desempefian en el desarrollo de los
recursos humanos en los paises en desarrollo. La Asamblea General alent6é la
utilizacion estratégica e innovadora de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones en las politicas y programas de desarrollo nacionales para facilitar
la educacion, la capacitacion, el intercambio de conocimientos, la contrataciéon y la
creacion de empleo. Asimismo pidié al Secretario General que, en su informe a la
Asamblea en su sexagésimo segundo periodo de sesiones, se centrara en el papel de
lacienciay latecnologia en el fomento del desarrollo de los recursos humanos.

2. En €l presente informe se examinan los problemas y oportunidades que la
ciencia y la tecnologia plantean en relacién con el desarrollo de los recursos
humanos. También se examinan estrategias eficaces, en particular a través de la
utilizacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), que
promueven el aprendizaje tecnoldgico y aumentan la utilizacion eficaz de las
innovaciones tecnol dgicas.

3. Las innovaciones cientificas y tecnolégicas pueden vencer importantes
barreras que se oponen a progreso. Por ejemplo, la biotecnologia ha hecho
progresar a la agriculturay la medicina y ofrece posibilidades de hacer frente a los
grandes problemas de salud a que se enfrentan los pobres. Las células de
combustible de hidrégeno y las microturbinas de gas pueden llegar a ser alternativas
energéticas mas limpias y econdmicamente viables. Las TIC pueden facilitar el
acceso a los servicios sociales basicos y a los conocimientos, la capacitacion, el
empleo y los mercados, en especial para las mujeres y las nifias y otros grupos de
poblacién desfavorecidos.

4.  El desarrollo humano no puede concebirse sin el acceso, la asimilacién y la
aplicacion de los conocimientos tecnoldgicos, que empoderan a la poblacién y
mejoran sus capacidades y oportunidades de progreso social y econémico.
El aprendizaje de la utilizacién y la adopcién de nuevas tecnologias ha pasado a ser
fundamental para funcionar y progresar en la economia mundial.

5. La globalizacién, que trae consigo una mayor movilidad, conectividad e
interdependencia de los mercados, ha acelerado enormemente el ritmo de las
innovaciones tecnoldgicas, impulsadas por la competencia internacional y las redes
de produccion globalizadas. Para participar eficazmente en ella se requiere un cierto
nivel minimo de conocimientos y aptitudes. Las aptitudes minimas a nivel de
comienzo de carrera son mayores que nunca. La educacion y la formacién
especializadas han adquirido méas importancia y el apoyo tecnoldgico ha pasado a
ser mas esencial. Los limitados recursos disponibles para invertir en capital fisico y
humano y la falta de organizaciones y mecanismos institucionales adecuados en
apoyo de la ciencia, la tecnologia y las innovaciones hacen que, a los paises en
desarrollo, les resulte dificil seguir el ritmo de los répidos cambios tecnol dgicos.
Los riesgos relacionados con las nuevas tecnologias y €l nuevo régimen mundial de
derechos de propiedad intelectual complican mas el problema, al gercer mas presion
sobre el conjunto de competencias y préacticas institucionales de las empresas,
universidades, institutos de investigacion y desarrollo y fébricas para facilitar la
transferencia de tecnologia y lainnovacion.
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6. Sin embargo, lacienciay latecnologia brindan importantes oportunidades para
superar el desequilibrio tecnologico. El empleo de tecnologias nuevas e incipientes,
en especial las TIC, ofrece formas nuevas y mas econémicas de aprovechar mejor
los recursos para el desarrollo. Gracias a las TIC los paises en desarrollo pueden
buscar soluciones mas eficaces en la esfera del desarrollo y promover los
intercambios de conocimientos y el aprendizaje. El aprovechamiento de los
beneficios de la cienciay la tecnologia en los paises en desarrollo exige la adopcion
de un nuevo enfoque que conceda al aprendizaje tecnoldgico un lugar central en las
estrategias de desarrollo nacionales.

Problemasy oportunidades en relacion con
la utilizacion dela cienciay la tecnologia para
el desarrollo delos recur sos humanos

Problemas

7. No se puede transferir y aplicar sin mas los conocimientos cientificos y
tecnolégicos. La experiencia de los decenios anteriores ha demostrado
principalmente que la tecnologia importada debe ajustarse a las capacidades técnicas
locales. EI mejoramiento de esa capacidad técnica no silo garantizaria el
mantenimiento de la maquinaria importada sino que también permitiria la creacion
de capacidad para adaptar y utilizar la tecnologia en aplicaciones mas generales.
Para transferir tecnologias econdémicas y viables hacen falta inversiones
considerables en conocimientos técnicos e infraestructura fisica en un conjunto de
elementos institucionales, tecnolégicos y de organizacion que permitan la
adquisicion, utilizacién y difusién de nuevas tecnologias. El costo total puede ser a
final muy elevado.

8. Los paises en desarrollo suelen carecer de la capacidad basica para asimilar las
nuevas tecnologias y beneficiarse de ellas. Disponen de recursos limitados para
invertir en formacion técnica y constituir un grupo adecuado de cientificos,
tecnologos e ingenieros. Ese grupo podria evaluar, asimilar y aplicar tecnologias
nuevas a las necesidades y limitaciones locales y adaptarse a los rapidos cambios en
cuanto a los conocimientos necesarios para asegurar el mantenimiento y la
sostenibilidad, y gestionar |os riesgos.

9. Las universidades, las instituciones técnicas, las asociaciones profesionales,
los institutos de investigacion y desarrollo y los laboratorios figuran entre los
recursos mas importantes para crear la capacidad autéctona esencia para la
transformacion econémicay tecnolégica. En los paises en desarrollo, las inversiones
en esas instituciones suelen ser demasiado bajas. EI nimero de tales instituciones
suele estar muy por debajo de las necesidades y su calidad es desigual. Las
instituciones de alta calidad son pocas y la demanda es muy superior a la oferta de
puestos interesantes disponibles.

10. Esas instituciones también tienden a estar aisladas del sector productivo local
en el que se acumulan y comercializan las capacidades tecnoldgicas. La separacion
entre la investigacion y el desarrollo y las empresas interesadas de los sectores
productivos es una de las causas del bajo nivel de innovacion en muchos paises en
desarrollo. La capacidad de investigacion y desarrollo tiende a estar dispersada en
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una amplia gama de instituciones de investigacion independientes que no estan
organizadas con arreglo a un programa de investigacion concreto ni a una meta
tecnol 6gica determinada. El hecho de que estén desconectadas de las actividades de
los agentes interesados hace que sea muy dificil la transformacion de conocimientos
e investigacion en empresas comerciales. Los centros de innovacion tecnoldgica,
como Bangalore en la India o El Ghazala en Tunez, que relnen a institutos de
investigacion, empresas y capital de riesgo son ejemplos Utiles del interés de
hermanar la investigacion con las actividades comerciales.

11. A excepcion de algunos paises de Asia oriental, la mayoria de paises en
desarrollo ha dado poca prioridad a la educacion cientifica y tecnoldgica. La
formacion técnica y profesional es muy deficiente en Africa, donde la tasa de
matriculacion en la ensefianza superior solo incluye al 6% de la poblacion de edades
comprendidas entre los 20 y los 24 afios, en comparacion con el 23% en otros paises
en desarrollo. Los planes de estudios de las universidades e institutos técnicos son
inadecuados para el aprendizaje tecnolégico, y los graduados no estan preparados
para participar en las tecnologias nuevas e incipientes ni en la innovacion. En
Africa, e porcentaje de matriculaciones en estudios cientificos y agricolas es
aproximadamente el mismo que en otros paises en desarrollo, pero el porcentgje de
matriculaciones en carreras de ingenieria apenas supera la mitad del nivel de otros
paises en desarrollo. La limitada disponibilidad de capacidades técnicas y de disefio
se reduce ain mas, ya por la salida en masa de trabajadores cualificados al
extranjero, debido alafalta de oportunidades de empleo en su propio pais, ya por la
pobreza y las enfermedades, que limitan la posibilidad de reanudar estudios
técnicos.

12. Otro problema importante para los paises en desarrollo es la falta de
infraestructuras suficientes y fiables. En la era de la globalizacion y de las
economias basadas en el conocimiento, la calidad y funcionalidad de las TIC, asi
como la infraestructura logistica, son esenciales para aplicar y difundir las nuevas
tecnologias. La deficiente infraestructura constituye un obstaculo tanto para €l
progreso como para €l aprendizaje, en especial en el caso de los grupos mas pobres
y marginados de la sociedad.

13. El reciente fortalecimiento del sistema mundial de derechos de propiedad
intelectual ha cambiado las normas que rigen la adquisicion de innovaciones
tecnoldgicas. El nuevo régimen mundial de propiedad intelectual ha incrementado el
valor de la tecnologia, que se ha convertido en un factor clave de la competitividad
empresarial en el comercio internacional. El régimen de derechos de propiedad
intelectual proporciona mayores incentivos a los paises en desarrollo para que
inviertan en investigacion y desarrollo y fomenten las innovaciones en el sector
productivo. Sin embargo, en muchos paises en desarrollo la capacidad de
investigacion y desarrollo es demasiado limitada para poder aprovechar esa
oportunidad. En su mayor parte, la investigacion de nuevas tecnologias se realiza
todavia en paises desarrollados.

14. Laaplicacion estricta de los derechos de propiedad intelectual en los paises en
desarrollo puede atraer a mas empresas multinacionales y extranjeras que se sienten
alentadas por la proteccién legal de sus conocimientos y tecnologia. Sin embargo, €l
establecimiento del propio sistema de derechos de propiedad intelectual reduce las
oportunidades y aumenta los costos de la transferencia de tecnologia. Tampoco hay
pruebas de que la aplicacion de los derechos de propiedad intelectual facilite las
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corrientes de tecnologia. Las patentes limitan la utilizacion y la difusién de la
tecnologia importada con la inversion extranjera directa y aumentan los precios de
ciertos productos esenciales como los medicamentos y el material didactico para
estudiantes universitarios.

15. Muchos sostienen que el sistema de propiedad intelectual obstaculiza la
adquisicion, adopcion y difusion de nuevas tecnologias, debido a los costos y
limitaciones que impone a los paises en desarrallo.

16. Los riesgos relacionados con las nuevas tecnologias plantean otro problema
para el desarrollo tecnoldgico de los paises en desarrollo. Internet, por gjemplo, ha
generado una considerable delincuencia cibernética. La ingenieria genética ha
suscitado preocupaciones sobre la inocuidad de los alimentos e inquietudes mas
amplias en la que se refiere a desarrollo. El creciente uso de dispositivos
electronicos y su rapida renovacion han generado preocupaciones ambientales en el
contexto de la gestion y la eliminacion de residuos peligrosos.

17. Esos riesgos no siempre se pueden predecir con facilidad. Se trata de costos
ocultos de las tecnologias, en especial |os costos relacionados con los riesgos para el
medio ambiente y la salud. Para poder evaluar los riesgos de las nuevas tecnologias
y determinar la forma de evitar consecuencias devastadoras se requieren
capacidades de las que no se suel e disponer en los paises en desarrollo.

Oportunidades

18. Los avances tecnoldgicos de hoy dia pueden acelerar las capacidades
econdmicas y de recursos humanos en muchas esferas. Los progresos en el ambito
de la medicina reducen las tasas de mortalidad. EI aumento de la produccién
agricola entrafia una mejora de las semillas, un mejor uso del agua y unos abonos
més productivos. Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones ofrecen
una comunicacion de bajo costo y facilitan la transmisiéon de informacion. Las
tecnologias industriales impulsan la expansion industrial, el empleo y los ingresos.

19. Sin embargo, la mayoria de tecnologias no estan facilmente a disposicién de
los paises en desarrollo por |la falta de capacidad tecnol 6gica basica para asimilarlas.
El aprovechamiento de la innovacion tecnologica requiere la capacidad para
seleccionar las tecnologias que contribuyen mas a que los paises en desarrollo
mejoren sus capacidades para satisfacer sus necesidades. Las tecnologias bésicas de
la informacion y las comunicaciones, como los teléfonos moviles e Internet, estan
entre las tecnologias més accesibles y econémicas para |os paises en desarrollo que
también ofrecen otras muchas ventajas. Requieren menos inversiones iniciales en
capital e infraestructura que las tecnologias de sectores més tradicionales y pueden
facilitar avances tecnoldgicos en otros &mbitos, por gemplo, los sectores agricola,
industrial y de servicios.

20. El Programa de Tunez para la sociedad de la informacion de la Cumbre
Mundial sobre la Sociedad de la Informaciéon! puso de relieve la importante
contribucion que las TIC pueden realizar al logro del objetivo de la educacién
universal, la creacion de un entorno propicio para la formacién permanente y el
mejoramiento de las competencias profesionales y las aptitudes técnicas, incluidos

1 Véase World Information Society Report 2007: Beyond WSI'S. Ginebra, mayo 2007.
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los conocimientos sobre cuestiones relativas a la salud y al medio ambiente, y los
conocimientos agricolas especializados. La Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la
Informacion también destacé la importancia de mejorar el acceso de todaslas TIC y
la promocion de la formacién y la educacion eficaces, en particular en los &mbitos
delacienciay latecnologia en materiade TIC.

21. Las TIC permiten que las comunicaciones de bajo costo superen las barreras
tradicionales, sociales y geogréficas. Internet ha proporcionado un instrumento que
posibilita la difusién de informacién y conocimientos en todo e mundo sin
précticamente ningun costo. Esto tiene una enorme repercusion para los recursos
humanos de los paises en desarrollo.

22. LasTIC también ofrecen oportunidades para una educacion de mayor calidad y
mas accesible. La experiencia de las TIC ya ha demostrado que pueden ser un
instrumento extraordinario para mejorar lalabor y las competencias de los maestros,
brindar oportunidades de formacién continua, mejorar las metodologias de
ensefianza y aprendizaje y lograr que la educacion facilite la participacion y esté
mejor conectada con el mundo exterior.

23. El aprendizaje electrénico es un medio econdmico de ensefianza y formacion
gue permite llegar a un publico mas amplio con contenidos més actualizados y
faciles de utilizar y con mejores resultados, en especial entre los pobres. Asimismo
proporciona un acceso mas equitativo a las oportunidades de aprendizaje y
capacitacion para los nifios y jévenes sin escolarizar que no pueden asistir a la
escuela en el horario establecido y para los grupos marginados, como las personas
pobres de las zonas urbanas y los habitantes de las zonas rurales que viven en
lugares remotos. La economiay la flexibilidad que ofrecen diversas modalidades de
educacion a distancia asi como la posibilidad de reutilizar de forma fécil y general
material bien estructurado sin que sea necesaria la presencia de instructores muy
cualificados contribuye a su creciente popularidad como instrumento para la
creacion de capacidad. El aprendizaje electronico se esta convirtiendo rapidamente
en un medio fundamental para proporcionar la educacion continua necesaria para
formar parte del mercado de trabajo mundial.

24. LasTIC también ofrece la posibilidad de crear una masa critica de cientificos e
ingenieros que impulsen los procesos nacionales de desarrollo. Las comunicaciones
de bajo costo que ofrecen las TIC contribuyen a que las comunidades virtuales de
investigacion en los distintos paises sean mucho més viables. El intercambio de
informacion en todo el mundo maximiza el nivel de aprendizaje y brinda a los
paises en desarrollo la oportunidad de utilizar los conocimientos y recursos
disponibles en otras partes, incluidas sus propias diasporas. Algunos paises en
desarrollo han creado centros de investigacion de nivel mundial para toda una serie
de nuevas tecnologias. Esto les permite establecer prioridades en materia de
investigacion y crear una cooperacion regional e internacional. Las TIC también
brindan enormes posibilidades de fomentar la convergencia entre muchos sectores
de la ciencia, la ingenieriay la tecnologia al facilitar las corrientes de informacion
entre disciplinas y la investigacion intersectorial cuyo resultado es la creacion de
nuevos conoci mientos.

25. Las TIC pueden ser decisivas para promover el aprendizaje y las innovaciones
tecnoldgicas en el sector productivo ya que proporcionan mayor informacion sobre
tecnologias adecuadas y econdmicas. Por gjemplo, pueden utilizarse para mostrar
gue existen mejores précticas agricolas y otras tecnologias nuevas, asi como para
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introducir nuevas ideas como €l reciclaje de subproductos agricolas y la creacion de
industrias domésticas. Esto puede incrementar la formacion y el aprendizaje
tecnoldgicos en esas préacticas y la capacidad de los trabajadores para asimilar
nuevas tecnologias, incluida la resolucion de problemas de produccion conexos, la
utilizacion de técnicas de ingenieria inversa y, por ultimo, €l impulso del cambio
tecnoldgico. La mayor participacion de la empresa privada en las TIC podria
facilitar la transformacion de los conocimientos en capacidades técnicas endégenas.

26. La conectividad puede ser muy Util para aumentar la participacion civicay la
calidad y prestacion de servicios sociales, incluidos los servicios de extensién en los
sectores agricola y agroindustrial. Internet también puede ser un instrumento eficaz
para aumentar la participacion civica local y la movilizacién con miras a promover
la sensibilizacion sobre importantes cuestiones de desarrollo, como lo ha puesto de
manifiesto el éxito de las recientes campafias sobre los medicamentos para €l
tratamiento del VIH/SIDA y contra la corrupcion. Muchos paises ya han instaurado
y puesto en marcha servicios y procedimientos de gobierno electronico, y los
servicios publicos se van informatizando progresivamente, como el aprendizaje
electronico, que tiene una relacion sinérgica con el gobierno electronico, la
cibersalud, la ciberagriculturay el comercio electrénico.

27. Si se despliegan e integran estratégicamente en el disefio de las intervenciones
en la esfera del desarrollo, las TIC permiten aprovechar mejor los recursos
destinados al desarrollo a facilitar la formulacion de soluciones econémicas y
aplicables en otros lugares. La realizacion de todas esas posibilidades requiere la
adopcion a nivel gubernamental de politicas adecuadas para fomentar una capacidad
en la esfera de las TIC accesible a todos y promover la utilizacion estratégica de
esas tecnologias para facilitar el intercambio de conocimientos.

Utilizacién sostenible de la ciencia y la tecnologia para
el desarrollo de los recur sos humanos

28. La utilizacién eficaz de la ciencia y la tecnologia para el desarrollo de los
recursos humanos no puede separarse de los recursos humanos que las apoyan. La
tecnologia depende de la transmisién de conocimientos y recursos, y de mecanismos
através de los cuales se comparte, desarrolla, comercializa y difunde la informacion
sobre innovaciones concretas. Para que la tecnologia pueda ser un instrumento para
el desarrollo de los recursos humanos se necesitan politicas publicas innovadoras e
inversiones para crear una capacidad y unos conocimientos tecnol 6gicos con miras a
acceder, a las innovaciones y los conocimientos tecnolégicos, utilizandolos y
adaptandol os a las necesidades y condiciones locales. A este respecto, es esencial un
esfuerzo deliberado para adaptarse a los répidos cambios tecnoldgicos y gestionar
sus riesgos con eficaciay sostenibilidad.

29. Los datos muestran que para que una transformacion tecnolégica tenga éxito
se necesita un marco amplio de politicas de innovacién, centrado en el aprendizaje
tecnolégico, que integre las politicas cientificas y tecnoldgicas en las politicas
industriales orientadas a la manufactura y la exportacion, y un sistema educativo y
de investigacién que apoye la iniciativa empresarial.

30. El papel del Gobierno es fundamental para crear un entorno apropiado parala
aplicacion de la ciencia, la tecnologia y las innovaciones. En ese sentido, la
intervencion publica deberia tratar de lograr que las politicas e instituciones
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existentes se gjusten a ese objetivo y que se establezcan normas e incentivos
apropiados para movilizar la creatividad y los recursos de la sociedad. Sera
necesario adoptar medidas especificas para aumentar la sensibilizacion respecto de
los beneficios de la tecnologia y fomentar los conocimientos y la demanda de una
mayor y mejor utilizacion de la tecnologia para movilizar la participacion de los
principales interesados. desde los institutos de educacion y formacion hasta los
centros de investigacion y desarrollo e innovacion, los organismos de
reglamentacion, el sector privado y las instituciones financieras.

31. Lainvestigacion y el desarrollo y la educaciéon son importantes instrumentos
para promover los conocimientosy el aprendizaje tecnolégicosy constituyen esferas
normativas de importancia critica para las intervenciones del gobierno. Esas
intervenciones deberian promover la investigacion orientada a la tecnologia y
estimular la capacidad empresarial. Las estrategias del Gobierno deberian tratar de
reforzar los vinculos entre el mundo académico y el sector productivo, y de
fomentar las inversiones del sector privado en investigacion y desarrollo. Esto
facilitaria la participacion de los principales interesados en la elaboracion de un
programa de investigacion y desarrollo y en la agrupacion de recursos para realizar
investigaciones en esferas prioritarias para los paises en desarrollo.

32. La universidad y la industria pueden relacionarse de diversas maneras. por
gjemplo, las universidades pueden realizar investigaciones que tengan presentes las
necesidades de las empresas y la industria, sin olvidar 1os riesgos de la utilizacion
de nuevas tecnologias; la creacion de sus propias empresas subsidiarias; y la
participacion en proyectos de formacién de capital, como parques tecnol égicos y
viveros de empresas. EI Gobierno también puede utilizar una amplia gama de
opciones politicas para estimular la investigacion y el desarrollo en las empresas, o
gue aligerard la carga financiera que supone para las universidades y los institutos
de investigacion para financiar y equipar los laboratorios de investigacion. Por
egjemplo, el Gobierno puede proporcionar incentivos fiscales a las industrias locales
(entre otros, desgravaciones fiscales y préstamos con bajo tipo de interés) para que
inviertan en investigacion y desarrollo o para que cofinancien la investigacion y €l
desarrollo mediante fondos tecnoldgicos. La presién del mercado internacional para
seguir €l ritmo de las innovaciones tecnoldgicas supone un importante incentivo
para que las empresas privadas inviertan en investigacion y desarrollo.

33. Lacreciente presencia de empresas multinacionales y empresas extranjeras en
los paises en desarrollo brinda una oportunidad adicional para fomentar las
inversiones privadas en el aprendizaje cientifico y tecnoldgico a nivel local. El nivel
de formacion que exigen las empresas extranjeras crea una fuerte demanda para
desarrollar las capacidades locales necesarias para ampliar las oportunidades
comerciales de esas empresas. El Gobierno también podria alentar a las empresas
extranjeras a que invirtieran para favorecer las aptitudes locales.

34. Las redes de investigacion internacionales y regionales son otro mecanismo
para aumentar los conocimientos y aunar |os recursos destinados a lainvestigacion y
el desarrollo. Esos mecanismos son esenciales para acceder a la tecnologia
pertinente y adquirirla, en especial las tecnologias més nuevas, con poco riesgo y
son particularmente (tiles cuando |os paises en desarrollo no tienen acceso al capital
de riesgo necesario para financiar la investigacion y el desarrollo. Por consiguiente,
esas redes pueden desempefiar un papel capital en el desarrollo de la capacidad
tecnoldgica de las empresas e instituciones de los paises en desarrollo. Esos
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arreglos, que suelen crearse entre paises desarrollados, estdn empezando a
extenderse también a paises en desarrollo, en particular en el ambito de la
agricultura y la biotecnologia industrial, y tienen el potencial para apoyar a las
industrias de biotecnologia y para generar nuevos productos Utiles en los paises
en desarrollo.

35. La asociacion con redes regionales e instituciones de investigacion también
puede contribuir a abordar las cuestiones locales y regionales comunes, optimizar la
investigacion, fomentar la participacion en la financiacion de los gastos, y redundar
en beneficio mutuo. Algunos ejemplos de ese tipo de redes son los programas de la
Unién Europea y del Euromediterrdneo, en los que grupos de investigadores de
ambos lados del mar colaboran en proyectos relacionados con la agricultura, el
medio ambiente y la salud. Las redes internacional es también pueden aportar fondos
para investigaciones a las que hasta ahora no se ha prestado mucha atencién y que
guardan relacién con las necesidades de los paises en desarrollo pero que durante
mucho tiempo no han contado con fondos suficientes a pesar de haber posibilidades
de transformaciones tecnol 6gicas.

36. La transformacion tecnolégica actual ha aumentado el valor de la creatividad
tecnoldgica y los conocimientos técnicos y ha modificado la demanda de distintos
tipos de conocimientos. Esto pide un replanteamiento de las politicas de educacion y
formacion. La inversion en estudios superiores en los campos de la ciencia, la
tecnoldgicay laingenieria asi como en otras especialidades tecnol 4gicas avanzadas
ha pasado a ser crucial parala creacion de capacidades tecnol 6gicas.

37. En esos ambitos las universidades y los institutos técnicos desempefian un
papel vital en el proceso de la transformacion econdmica. Las inversiones en esas
instituciones y la mejora de la calidad de su formacion cientifica y técnica son
fundamentales para preparar a los graduados para que puedan participar en las
tecnologias e innovaciones nuevas y emergentes. La calidad y la orientacién de la
educacion deberian mejorarse a todos los niveles de aprendizaje para garantizar que
haya suficientes estudiantes en especializaciones cientificas y tecnoldgicas de
nivel superior.

38. Los planes de estudio deberian mejorarse para adaptarlos a las necesidades de
la industria, en particular los sectores de las TIC, con el fin de responder a las
necesidades del sector productivo y de la sociedad en general. La creciente
aplicacion y el rapido desarrollo de las TIC en diversos sectores de la economia, que
van desde la manufactura hasta las operaciones bancarias, la atencion de salud y la
educacion, hacen que las matriculaciones y la formacion en la ciencia y la
tecnologiarelativas alas TIC sea decisiva para | os paises en desarrollo.

39. La formacién técnicay profesional en el sector privado es fundamental para
aumentar las innovaciones y el aprendizaje tecnoldgicos a nivel de las empresas y
para facilitar la aparicion de una clase de empresarios capaces de mejorar €l
desarrollo tecnoldgico. La formacion técnicay profesional también es esencial para
promover una cultura de formacién permanente centrada en la constante mejora de
los conocimientos para poder responder a los cambios en las demandas de
tecnologia. EI Gobierno podria crear centros de formacion que contaran con la
participacion del sector privado o fomentar asociaciones industriales para establecer
y gestionar esos centros a través de incentivos fiscales. También podrian elaborarse
programas de formacion para empresarios por cuenta propia, agricultores y
trabajadores del sector de los servicios no estructurados. Los empresarios se podrian
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beneficiar de cursillos por computadora y cursos de repaso sobre conocimientos
comerciales, por ejemplo informacion sobre los requisitos de la importacion y la
exportacion y las formas de establecer vinculos con empresas en el extranjero. Las
pequefias empresas de preparacion de comida, en las que predominan las mujeres,
podrian utilizar videos para mejorar los sabores, ampliar la seleccion y garantizar la
higiene. Los agricultores podrian beneficiarse de la formacion en el empleo en lo
gue se refiere a la gestion y uso de tecnologias especificas para la conservacion del
suelo y del aguay la produccién agropecuaria.

40. La rapidez de los cambios tecnologicos y lo limitado de recursos e
infraestructuras obligan a los paises en desarrollo a buscar nuevas formas de
mantener el aprendizaje tecnoldgico. Las universidades y los institutos de
investigacion pueden mejorar su pertinencia, calidad y recursos mediante la
creacion de asociaciones con diversos interesados a nivel nacional y regional.
También se pueden establecer asociaciones creativas sobre la base de iniciativas sin
animo de lucro y con organizaciones filantropicas. Asi es posible ampliar las
inversiones en tecnologias en los ambitos mas importantes para los paises en
desarrollo. Un ejemplo de ese tipo de asociaciones es €l de la asociacion entre el
Instituto Novartis para las Enfermedades Tropicales y la Junta de Desarrollo
Econdémico de Singapur, que trata de poner a disposicion de los pobres de los paises
en desarrollo nuevos medicamentos (al principio contra la tuberculosisy el dengue)
al precio més bajo posible.

41. Un ndmero creciente de paises en desarrollo estdn empezando a vincular con
éxito los institutos cientificos y tecnoldgicos publicos con el sector privado y las
universidades para establecer vinculos entre las actividades y la educacion en la
esfera de lainvestigacion y el desarrollo y los sectores productivos de la economia
Esto ha traido consigo dinamismo, pertinencia y beneficios financieros para las
entidades participantes y una utilizacion mas racional de los recursos nacionales. La
competencia profesional también ha mejorado las sinergias en materia de trabajo y
aprendizaje han dado un impulso alamoral profesional.

Experiencia adquirida y ensefianzas extraidas
a nivel nacional y regional

42. Las necesidades y capacidades de recursos humanos de los paises en desarrollo
varian considerablemente, en especial entre las regiones del mundo. Los paises han
hecho frente a sus necesidades en materia de innovacion tecnoldgica de diversas
maneras y con diferente éxito, segiin su grado de desarrollo y su comprension de los
beneficios de lacienciay latecnologia para el desarrollo humano.

43. El sector delaTIC de laIndia se ha afirmado como un importante motor de la
economia del pais. Aprovechando el vasto potencial de ese sector, la India ha ido
adecuando su sistema de educacion cada vez més a las necesidades de la industria.
En el decenio de 1990 la matricula universitaria registré un aumento considerable,
de 5,3 millones a 7,7 millones de estudiantes entre 1991-1992 y 1999-2000. Las
asociaciones entre el sector de la TIC y la universidad y las alianzas entre el sector
estructurado y el sector no estructurado de la educacion han permitido crear una
importante fuerza de trabajo que habla inglés y esta preparada desde el punto de
vista técnico, en especial en disciplinas de ciencia, tecnologia de la informacion e
investigacion y desarrollo, y que es capaz de aprovechar los conocimientos
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tecnol 6gicos existentes para aumentar la productividad y el bienestar. El suministro
de tecnologia de la informacién a nivel mundial, ademas del desarrollo de las TIC,
ha pasado a ser un motor fundamental de la competitividad de la India. En 2006 la
India alcanz6 un crecimiento del 21,1% a nivel interno y del 34,6% en las
exportaciones de TIC, con lo que superd sus metas iniciales en el comercio de estas
tecnologias. En la mayoria de los estados de la India se gecutan proyectos que
promueven la utilizacién eficaz de las TIC para beneficiar y cambiar la vida de la
poblacion. La tendencia a la disminucion del numero de profesionales de la
tecnologia de la informacion que abandonan la India, en particular en ciudades
como Bangalore, y a aumento de los que piensan regresar, indican que existe una
mayor coherencia entre las politicas de la educacién, la cienciay la tecnologiay los
sectores productivos.

44. En China, uno de los objetivos del décimo plan quinquenal (2001-2005)
consistia en desarrollar la ciencia, la tecnologia y la educacién. El plan se centraba
explicitamente en la educacion y la capacitacion sobre la TIC a nivel nacional, en
las escuelas primarias y medias, y en el desarrollo de laindustriay lainfraestructura
de laTIC. El pais se fijaba la meta de crear para 2003 un total de 6.000 centros de
educacion a distancia en China occidental y para 2010 conectar a Internet el 90% de
las escuelas primarias y secundarias. Otra meta a largo plazo del plan era desarrollar
las industrias de fabricacion de articulos de la tecnologia de la informacién, las
telecomunicaciones y de programas de computadoras. Durante afios, €l sistema de
educacion de China se ha orientado a satisfacer la demanda de ingenieros
informéticos capaces de competir en el mercado mundial. A principios del decenio
de 1980 varios académicos chinos se incorporaron a las investigaciones sobre la
ingenieria informética. Actualmente salen de las universidades chinas ingenieros
informéticos que empiezan a competir en el mercado mundial. Asimismo, China ha
realizado grandes inversiones en la creacion de una infraestructura de TIC
competitiva y en e establecimiento de empresas proveedoras de
telecomunicaciones, como China Telecom, China Unicom, China Mobile, China
Netcom, JiTong Communications Company y China Railway Telecom. La
informatizacion ha pasado a ser una prioridad clave parala modernizacion del paisy
la transformacién de su poblacion en una reserva de valiosos recursos humanos.

45. En el documento de estrategia de lucha contra la pobreza de Bangladesh, que
considera la cienciay latecnologia como esfera prioritaria, se reconoce la necesidad
de integrar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en la educaciéon primaria,
secundariay superior, de manera que los estudiantes adquieran las aptitudes técnicas
necesarias para tener acceso a las innovaciones tecnolégicas y poderlas utilizar.
Como resultado, ha aumentado el nimero de mujeres y hombres que poseen titulos
en disciplinas cientificas y estan preparados para desempefiar profesiones
tecnoldgicas de alto nivel. No obstante, |a escasez de oportunidades en el ambito de
la ciencia y la tecnologia, por otra parte, ha hecho que muchos trabajadores
calificados se hayan empleado en sectores ajenos a la ciencia y la tecnologia. En €l
pais existen varias iniciativas, como la beca nacional de ciencia y tecnologia,
encaminada a resolver este problema capacitando a los graduados de ciencia y
tecnologia para ejercer profesiones cientificas y tecnoldgicas. Se trata de crear
oportunidades profesionales para personas calificadas y formar a un grupo de
cientificos y tecn6logos para paliar la escasez de esos recursos en €l pais.
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46. A nivel regional, el Grupo de trabajo de desarrollo de los recursos humanos del
Foro de Cooperacion Econémica de Asia y el Pacifico ha establecido varias
iniciativas regionales importantes para promover el aprendizajey las aplicaciones de
la ciencia y la tecnologia, como la Red de cibereducacion, el Banco de
Conocimientos de Politicas y Préacticas, €l proyecto de ciberacademia del Foro de
Cooperacion Econdmica de Asia y el Pacifico y sus estudios y seminarios sobre
mejores précticas e innovaciones en la ensefianza y el aprendizaje de la cienciay las
matematicas en el nivel secundario. Otras iniciativas en marcha en el Foro de
Cooperacion Econdmica de Asiay €l Pacifico son las normas para el aprendizaje del
inglés y otros idiomas, la Red de Escuelas de Negocios, y la Comunidad de
aprendizaje por una prosperidad compartida, el Consorcio de investigacion del
aprendizaje electrénico de idiomas, €l Centro de capacitacion para el aprendizaje
electrénico, la Red de escuelas modelo de las TIC, el Consorcio de educacion del
futuroy el Libro blanco de la educacion del futuro.

47. Rumania ha establecido un programa de mltiples proyectos titulado Cre@tive
Romania, cuyo propésito general es crear un gobierno electronico funcional, con un
programa de salud y educacion en linea, que pueda construir una base solida de
recursos humanos para la sociedad de la informacién rumana. El programa
acompafia a proyecto de economia basada en el conocimiento, encaminado a
establecer redes comunitarias local es interconectadas para dar acceso a los servicios
de comunicacion, y a proyecto de telecentros, que contribuye a reducir la brecha
digital entre las zonas urbanas y rurales y a fomentar comunicaciones electronicas
de bgjo costo en toda Rumania mediante puntos de acceso situados en las zonas
rurales. El desarrollo de redes de alta velocidad para la investigacién y la educacion
coloca a Rumania en el mapa de las innovaciones.

48. El Brasil ha asumido que para los paises en desarrollo la innovacion
tecnoldgica constituye un elemento esencial para asegurar €l progreso humano, la
inclusion social y el desarrollo. Ha puesto en marcha una serie de iniciativas para
reducir la brecha digital en el pais y promover la inclusion social. El programa
Gobierno Electronico — Servicio de atencion al ciudadano, que se gecuta en el
Brasil, ha permitido que mas de 5 millones de personas de 2.500 ciudades tengan
acceso a Internet, con 22.000 computadoras conectadas. Gracias a los telecentros
“Casa Brasil” la poblacion menos favorecida de las zonas rurales tiene acceso
gratuito a Internet, correo electrénico, servicios bancariosy otros servicios virtuales.
La iniciativa PC Conectado ofrece la oportunidad de adquirir a precios reducidos
computadoras con acceso a I nternet.

49. Chile ha iniciado una importante reforma educacional para introducir la
cienciay latecnologia en su sistema de educacion e innovacién. Se estan aplicando
nuevas tecnologias de ensefianza y aprendizaje en todos los niveles de la educacion
para mejorar la calidad y equidad de los servicios de educacién publicay se asignan
mayores recursos a esas iniciativas. En 1992 Chile emprendi6 de forma
experimental el proyecto “Red Enlaces’ de tecnologia de la informacion y las
comunicaciones, que conectd en una red educacional a cientos de escuelas, en
especial situadas en zonas alejadas, con el objetivo de extenderlo a un mayor
ndmero de escuelas publicas. En 1995 “Enlaces” paso a ser €l proyecto “oficial” de
la nacidn para introducir las TIC en el sistema educacional chileno. Enlaces pudo
ampliar su alcance a todo €l pais sin perjuicio de la calidad ni la equidad, y
establecié una importante red social de educadores y alumnos apoyada por
tecnologia de fé&cil utilizacion y una asistencia descentralizada.
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50. Debido a la falta de infraestructuras, los paises africanos han tropezado con
grandes limitaciones para aprovechar la ciencia y la tecnologia para el desarrollo.
En muchos paises las redes de comunicacion quedaron destruidas durante los afios
de conflictos civiles, y la permanente inestabilidad econémica ha disuadido a
gobiernos y empresas de realizar inversiones en nuevos sistemas. Sin embargo, en la
actualidad han comenzado a surgir varias iniciativas regionales y nacionales
encaminadas a aumentar la utilizacion de las TIC para fomentar la capacidad y los
conocimientos técnicos en |os paises africanos.

51. A nivel regional, la Nueva Alianza para el Desarrollo de Africa (NEPAD) ha
puesto en préctica una iniciativa de ciberescuel as para 600.000 escuelas primarias y
secundarias de Africa, que tiene por objeto impartir conocimientos sobre las TIC a
estudiantes y maestros, a fin de mejorar la ensefianza y facilitar 1a gestion de las
escuelas por medio de las TIC. Las ciberescuelas se utilizardn también para
promover la educacion sanitaria. Ademas, la iniciativa esta dirigida a aplicar las
técnicas del aprendizaje electronico y alentar |as asociaciones del sector privado. El
plan a largo plazo consiste en promover la creacion de asociaciones nacionales que
contribuyan al desarrollo del continente.

52. A nivel nacional, en el pasado decenio diversos paises reconocieron la
importancia de la ciencia y la tecnologia para el desarrollo y comenzaron a tomar
medidas al respecto. El objetivo central de muchas de esas iniciativas es ampliar el
acceso de la poblacion alas TIC y mejorar su conocimiento de estas tecnologias, y
extender su utilizacion para mejorar el acceso ala educacion y su calidad.

53. En Uganda, el Fondo Nacional de Innovacién apoya a méas de 20 innovaciones
en pequefia escala en diversos campos, como la mecanizacion agricola, las
instalaciones de almacenamiento de cosechas, los regadios, la elaboracion de
alimentos y los productos de medicina natural. Una de las medidas de mayor alcance
aplicadas en el pais para promover la integracion de la cienciay la tecnologiay las
TIC en la educacion escolar es Uganda Connect (UConnect). Esa iniciativa
promueve la utilizacion de las TIC para mejorar la calidad de la educacién publica,
la salud, la agricultura y otros sectores. Actualmente 256 escuelas del pais se
benefician de esta iniciativa, y el equipo de UConnect imparte capacitacion sobre la
utilizacion de las TIC en €l lugar de trabajo y por Internet a funcionarios de 22
distritos rurales. Esos esfuerzos estan dirigidos a elevar los conocimientos
tecnologicos y la eficiencia de maestros, administradores y funcionarios del
Gobierno. SchoolNet es otra iniciativa encaminada a trasformar el sistema
educacional de Uganda. Coopera con todas las instituciones educacionales de
Uganda en el establecimiento de sus servicios de TIC y el desarrollo de la capacidad
técnicay pedagdgica necesaria para utilizar las TIC afin de mejorar la ensefianza y
el aprendizaje, incluida la capacitacion profesional para desarrollar el conocimiento
delas TIC Yy facilitar la transferencia de conocimientos técnicos.

54. Ademas, la Iniciativa Cientifica del Milenio financia investigaciones de alta
calidad, programas de pregrado de ciencias e ingenieria, asociaciones entre los
sectores académico y privado, pasantias para estudiantes, ciencia y politica e
integracion de la ciencia en las escuelas y comunidades. Su objetivo es aumentar y
retener a un grupo de cientificos e ingenieros muy cualificados cuyos conocimientos
sean pertinentes para las necesidades de desarrollo del pais. La Women of Uganda
Network (WOUGNET), organizacion no gubernamental creada en 2000 por
organizaciones femeninas del pais, centra su actividad en fomentar la utilizacion de
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las TIC entre las mujeres, como vehiculo para intercambiar informacion y afrontar
colectivamente los problemas. La Women of Uganda Network desarrolla su labor en
cuatro direcciones principales: intercambio de informacion y creacion de redes;
apoyo técnico; género y promocion de la politica de las TIC; y acceso de las
zonas rurales.

55. En Tanzania se tiene plena conciencia de la relacién entre cienciay tecnologia
y recursos humanos. El Ministerio de Ensefianza Superior, Ciencia y Tecnologia ha
hecho suya la idea de que la ensefianza superior y técnica y la ciencia y la
tecnologia son fundamentales para el desarrollo de |os recursos humanos necesarios
para el crecimiento econdmico. El Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
también centra su actividad en promover una cultura de la cienciay la tecnologia a
todos los niveles de la educacién, a fin de que los conocimientos técnicos y su
aplicacion permeen la sociedad y contribuyan a aumentar la productividad. En los
ultimos afios Tanzania ha avanzado en la promocion del uso de las TIC. En 2003,
adopté una politica nacional sobre las TIC en importantes sectores, como la
educacion, la industria manufacturera, la salud y el turismo, como respuesta a la
falta de armonizacion de las iniciativas sobre las TIC, que habia dado lugar a la
aplicacion de diferentes normas y modelos, duplicaciones y la utilizacion ineficiente
de los recursos. Esta politica tiene por objeto fortalecer la infraestructura de las TIC
y superar la escasez de personal con formacién y aptitudes adecuadas, que son los
principales obstaculos que frenan una utilizacién méas amplia de las TIC en el
contexto del programa nacional de desarrollo. Ello incluye establecer los
mecani smos institucionales correspondientes para mejorar la capacidad de todos los
interesados, como el gobierno, el sector privado y la sociedad civil.

Papel del sistema de las Naciones Unidas
en € fomento de la utilizacion dela ciencia
y latecnologia para el desarrollo delos
recur sos humanos

56. Las organizaciones internacionales, en especial 1os organismos de las Naciones
Unidas, pueden desempefiar un papel decisivo en el fomento de la aplicacion de la
ciencia, la tecnologia y la innovaciéon para alcanzar los objetivos de desarrollo.
Pueden orientar y coordinar, establecer reglas y normas y prestar asesoramiento
cientifico y técnico, incluso sobre la aplicacion de las instituciones y leyes
pertinentes, como el régimen de derechos de propiedad intelectual. También pueden
facilitar la creacion de redes en que participen instituciones cientificas y
tecnoldgicas para compilar y difundir bases de datos sobre actividades de
investigacion y desarrollo, asi como la seleccion y el establecimiento de centros de
excelencia, como medio para promover la cooperacion subregional. Algunos
organismos de las Naciones Unidas ofrecen este tipo de asistencia en sus esferas de
interés, en el marco de programas y actividades que van de la capacitacion técnica a
la creacion de capacidad y €l apoyo alainfraestructura.

57. La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo
(UNCTAD) ha creado varios programas y proyectos para capacitar a profesionales
con cualificacion técnica para la utilizacion de las TIC en diferentes ambitos. La
Red de centros de excelencia es un proyecto dedicado a crear capacidad que ofrece
capacitacion alargo plazo y organizatalleres para cientificos e ingenieros de Africa.
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El proyecto Africa Connect ofrece capacitacion especifica por paises para ingenieros
y técnicos en TIC de los paises menos adelantados de Africa, asi como equipo
informatico para la prestacion de servicios sociales a publico. TrainForTrade es un
programa que responde a la demanda de capacitacion y creacion de capacidad sobre
comercio internacional, servicios relacionados con el comercio, inversiones y
gestion de puertos. Utiliza ampliamente las TIC, y combina la capacitacion a
distanciay la convencional.

58. La Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) trabaja con redes de
expertos regionales y locales, como el Centro Virtual de Capacitacion a Distancia de
laUIT y gjecuta proyectos especificos, como los Centros de excelencia, la Iniciativa
de centros de capacitacion por Internet y el proyecto de asistencia técnica Tap on
Telecom Network, en que los participantes adquieran diversos conocimientos de las
TIC, para los grupos desfavorecidos. Dentro de poco la UIT emprendera un
proyecto de seguimiento centrado en las pequefias empresas de TIC, a fin de alentar
a los empresarios locales de estas tecnologias y preparar una fuerza de trabajo con
conocimiento de las TIC capaz de competir en el mercado mundial. El e-learning
Centre de la UIT imparte en la actualidad 60 cursos en linea con méas de 1.000
participantes registrados. El objetivo es establecer una serie de centros regionales
para crear una red mundial que se encargue de una parte importante de las
actividades de fomento de capacidad de la UIT.

59. El Banco Mundial centra su actividad en los aspectos siguientes: desarrollo de
la capacidad de los paises en desarrollo para impartir capacitacion en materia de
cienciay tecnologia en todos los niveles de la ensefianza; investigacion y desarrollo;
capacidad del sector privado para asimilar y utilizar la tecnologia existente;
capacidad normativa en materia de ciencia y tecnologia; y capacidad en materia de
TIC. Entre los proyectos en esas esferas figuran: formacion profesional; educacién y
capacitacion técnica; educacion superior; centros y redes de ensefianza; desarrollo y
educacion permanente de la fuerza de trabajo; nuevas técnicas de aprendizaje; y
centros de excelencia de la Iniciativa Cientifica del Milenio. EI Departamento de
Tecnologias Mundiales de la Informacion y las Comunicaciones apoya a los paises
en desarrollo en la creacion de capacidad humana para utilizar las TIC como
instrumento pedagdgico en la educacion, asi como para desarrollar las aptitudes
técnicas de | as personas en |os sectores relacionados con las TIC.

60. Desde 1998 el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA) apoya la
creacion de capacidad y el desarrollo de los recursos humanos mediante sus
subvenciones para investigacion y desarrollo. La actividad del FIDA se basa en la
creacién de entornos para el aprendizaje en que participan multiples actores y en el
desarrollo de capacidades para la generacidn de conocimientos y la gestion basadas
en la colaboracion, que estimulan la innovaciéon mediante una mayor interaccion
entre la investigacion cientifica, la experimentaciéon agricola y la dinamica de la
innovacion. Entre los programas financiados por el FIDA figuran investigaciones
realizadas en colaboracion y experimentos desarrollados conjuntamente por
investigadores y agricultores para el perfeccionamiento de las innovaciones (por
gjemplo, Los Campos de los Agricultores y la Biodiversidad en el Sahel); la
definicién de nuevas certificaciones profesionales para los técnicos de extension y
los investigadores; la incorporacion de los estudiantes y profesores universitarios
del Norte y del Sur en actividades sobre €l terreno para apoyar las innovaciones de
los agricultores y promover los enfoques interdisciplinarios; y la creacién de un
nuevo entorno institucional que fortalezca las vinculaciones entre los sistemas de
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informacion sobre conocimientos agricolas y los diversos actores a nivel mundial,
subregional, nacional y comunitario.

61. Laasistencia técnicay la actividad del sector de creacién de capacidad de la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) se dirige especialmente a
crear capacidad juridica y administrativa para proteger los derechos de propiedad
intelectual. Es cada vez mayor el nimero de paises en desarrollo que estadn
solicitando la asistencia de la OMPI para la préxima etapa de la optimizacion del
valor econdémico y cultural de esos derechos. El Asia-Pacific Industrial Property
Centre (APIC) ha impartido cursos de capacitacion y celebrado seminarios para los
paises de la region de Asiay el Pacifico a fin de ayudar a aumentar la comprension
y la capacidad del personal de los gobiernosy del sector privado en relacion con los
derechos de propiedad intelectual.

62. Actuamente la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) centra su labor
en la funcién de los proveedores de productos de TIC en respuesta a la escasez de
conocimientos sobre tecnologia de la informacion. Dichos proveedores han creado
un sistema mundial flexible de desarrollo de aptitudes en materia de las TIC que
facilita que trabajadores de muchos paises africanos adquieran conocimientos de
esas tecnologias y reciban certificaciones convincentes mediante cursos impartidos
por Internet, aprendizaje electrénico y discos compactos, entre otros. La OIT
promueve también el didlogo social mediante un Seminario regional tripartito sobre
conocimientos y aptitud para el empleo en servicios de telecomunicacion que realiza
en paises seleccionados de Africa, afin de que los participantes puedan intercambiar
experiencias, analizar los problemas, examinar sus funciones en el mejoramiento de
la capacitacion y la organizacion del trabajo, y determinar las actividades de
seguimiento que deben formularse y realizarse en el marco del programa de accién
sobre conocimientos y aptitud para el empleo en los servicios de telecomunicaciones
en 2007.

63. Laasistenciatécnica del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA)
en la region africana se centra en el suministro de recursos y tecnologia para la
cooperaciéon técnica, en forma de capacitacion, asesoramiento especializado y
equipo. El Organismo contribuye a la gjecucidn de proyectos de mayor envergadura
en gue se aplican componentes nucleares. Con la contribucion de otros donantes,
€S0S proyectos se convierten en programas en esferas de desarrollo de alta prioridad.
En la salud, un logro importante ha sido el establecimiento en la region de Africa de
varias instalaciones de terapia anticancerosa. Desde que e OIEA comenzé a
ocuparse de los problemas de salud en Africa, se han construido més de
30 instalaciones nucleares y por 10 menos cinco centros de radioterapia, y se han
modernizado 40 instalaciones de irradiacion. Las actuales actividades de
cooperacion técnica se han centrado en fortalecer la capacidad de ingenieria y
tecnologia de los paises en desarrollo para utilizar tecnologias nucleares en la
gestion de los recursos hidricos, la medicina nuclear y |a radioterapia.

64. El Instituto de las Naciones Unidas para Formacién Profesional e
Investigaciones (UNITAR) ofrece programas innovadores de capacitacion e
investigacion sobre sistemas de conocimiento para fortalecer la capacidad de
recursos humanos de los paises en desarrollo y las economias en transicion. El
UNITAR ha ido introduciendo progresivamente en varios de sus programas huevas
metodologias basadas en las TIC, como el aprendizaje electrénico, que
complementan la capacitacion tradicional. Ademas, el UNITAR ha ofrecido a los
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encargados de la formulacion de politicas capacitacion encaminada a desarrollar sus
aptitudes y centrada en las politicas, sobre aspectos clave de la politicade las TIC y
la gobernanza. En todas sus actividades, el UNITAR, en cooperacion con asociados
estratégicos, trata de abordar politicasy soluciones relativas alas TIC que se ajusten
alas necesidades y limitaciones especificas de |os paises en desarrollo.

65. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) ha emprendido un proyecto de plataforma abierta de
capacitacion, centrado en las necesidades de creacién de capacidad en los paises en
desarrollo, en 21 ambitos clave para el desarrollo local e individual, entre otros, la
alfabetizacion de adultos, el agua, la agricultura, el medio ambiente, el desarrollo de
la comunidad, la informacioén y la tecnologia, la actividad empresarial, lasalud y €l
saneamiento, las cuestiones de género y €l SIDA. El proyecto ofrece acceso a mas
de 850 posibilidades de capacitaciéon en todo el mundo mediante un acceso central
gue permite realizar investigaciones especificas de los material es sobre el desarrollo
humano existentes. En la proxima estrategia de mediano plazo de la UNESCO se
destacara especialmente la importancia de la utilizacién de la cienciay la tecnologia
para el desarrollo de los recursos humanos, afin de paliar las deficiencias existentes
en cuanto a capacidades humanas e institucionales en muchos paises en desarrollo.
En la estrategia se subrayara la necesidad de insistir en la creacion de capacidad
humana e institucional en esferas fundamentales de las ciencias basicas, la
ingenieriay latecnologia.

66. El Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos
(ONU-Habitat) ha centrado su actividad en fortalecer la capacidad de los recursos
humanos para utilizar las tecnologias adecuadas en la gestion urbana y la
gobernanza. ONU-Habitat comenzd a utilizar recientemente el método de
aprendizaje a distancia con base en la web como instrumento para impartir cursos de
capacitacion y facilitar la creacion de capacidad. Las “Mesas redondas virtuales’
han permitido, a bajo costo, la participacién de una amplia variedad de expertos de
diferentes regiones. En asociacion con la Universidad de Tecnologia de Helsinki,
ONU-Hé&bitat y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) impartirén cursos de capacitacion para encargados de formular politicas,
urbanistas, investigadores y miembros de la sociedad civil sobre planificacién
urbana sostenible, que combinaran la capacitacion interactiva, la investigacion y
visitas sobre el terreno dedicadas especialmente a los métodos de planificacion y
tecnologias innovadores en las esferas de la vivienda, la energia, la gestion de
desechos y el transporte. El plan de mediano plazo de ONU-H&bitat para el periodo
2008-2013 est4 encaminado a consolidar las relaciones del organismo con las
universidades y fortalecer la funcién de la educacién en e fomento de una
urbanizacién sostenible. El objetivo es crear una nueva generacion de planificadores
y expertos en desarrollo urbano preparada para hacer frente alos desafios mundiales
de la urbanizacion sostenible y saber utilizar la ciencia y la tecnologia con tal fin.
ONU-H#é&bitat ha establecido también una red mundia de instituciones y un
programa de asociaciéon con el sector privado (Instituto de Investigaciones sobre
Sistemas Ambientales) para suministrar programas informaticos de informacion
geografica e instrumentos de aprendizaje electrénico destinados a apoyar la
vigilancia de las principales tendencias e indicadores urbanos. El programa
suministra hasta a 1.000 municipios programas informaticos del Sistema de
Informacion Geografica (SIG), instrumentos de aprendizaje electrénico y apoyo
técnico a titulo de donacién por un periodo de hasta un afio, a fin de complementar
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los esfuerzos que realizan |os gobiernos locales para mejorar lareunion y el andlisis
de los datos necesarios para la planificacion y la gestion urbanas.

67. El Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF) colabora con
diversos asociados en la utilizacion de las TIC en la educacion. En las Maldivas, un
proyecto del UNICEF establecerd Centros de recursos para la ensefianza, a fin de
elevar la profesionalidad y la participacion de los maestros. Los centros dispondran
de una capacidad de Internet con banda anchay terminal de abertura muy pequefia
(VSAT), que sera un centro de la red naciona de aprendizaje electrénico. Se esta
disefiando un sitio web de capacitacion para maestros, a fin de facilitar el
intercambio de informacién, el examen y la adaptacion de los planes de estudio, y la
obtencion y consulta de materiales complementarios de los planes de estudio. En
México, el UNICEF apoya la utilizacion de las TIC como medio de comunicacion
entre niflos de diferentes estados. EI UNICEF ha elaborando una novedosa
plataforma tecnol6gica para la comunicacion con una aplicacion, mepemepe.com,
gue funciona como clase interactiva, espacio de proyectos, galeria de arte, motor
para la creacién de documentos, banco de datos y recursos y red social para los
nifios y sobre los nifios. Mepemepe.com esta disefiada especialmente para que
funcione en zonas con muy baja conectividad, que requieren un ancho de banda muy
limitado, y permiten utilizar una gran variedad de opciones en cuanto a equipo
informatico, desde una computadora de escritorio hasta un teléfono movil, lo que
permite que los nifios y las comunidades puedan interactuar de forma novedosa. Por
egjemplo, los nifios que participan en un proyecto sobre el VIH/SIDA en Kenya
pueden compartir sus experiencias y su labor con los que realizan un proyecto
similar en Ghana. La Oficina del UNICEF en Uganda esta dirigiendo la aplicacion
del proyecto de manera experimental, como parte del programa de regreso a la
escuela en campamentos de desplazados internos 'y en su Movimiento en favor de la
educacion de las nifias, que serd una plataforma para reunir datos estadisticos e
intercambiar informacion entre grupos de jévenes de todo el pais.

68. LaOrganizacion de las Naciones Unidas parala Agriculturay la Alimentacion
(FAO) apoya numerosas iniciativas encaminadas a facilitar el acceso de hombres,
mujeres y nifios a las TIC, de manera no invasiva, a fin de reducir la brecha de
conocimientos existente entre |os sectores agricolas e impulsar los esfuerzos que
dedican los paises a crear capacidad para utilizar las TIC innovadoras para €l
desarrollo. Entre las actividades de la FAO se incluyen cursos de capacitacion y
materiales de capacitacién para el aprendizaje electrénico, cursos por Internet o en
CD-ROM, y talleres en diversas esferas del desarrollo agricola.

69. EIl sitio web de Mejores Practicas de la FAO presenta estudios de casos,
experiencias y lecciones extraidas de proyectos, estudios piloto e investigaciones
realizados por la FAO, y enlaza con otras fuentes de informacion técnica. El sitio
web del Foro de Conocimiento de la FAO ofrece una plataforma a las comunidades
de profesionales, en particular a los dedicados a la investigacion y la ciencia, para
que intercambien sus conocimientos en varias esferas teméticas de la agricultura. El
sitio Acceso a la Investigacion Mundial en Linea en el Sector Agricola (AGORA),
que enlaza a la FAO con las principales editoriales cientificas, permite a estudiantes
e investigadores de los paises en desarrollo tener acceso a revistas cientificas sobre
alimentos, agricultura, ciencia del medio ambiente y ciencias sociales conexas,
gratuitamente 0 a bao costo. La FAO ha establecido también el Sistema
Internacional de Informacion paralas Cienciasy las Tecnologias Agricolas (AGRIS)
para el intercambio de informacién nacional de caracter cientifico e investigativo
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procedente de todos los sectores de la agricultura. A manera de seguimiento de la
Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacién, la FAO emprendio el
programa Reducir la Brecha Digital en el Medio Rural y establecid la Comunidad de
Expertos de e-Agricultura, a fin de intercambiar las mejores préacticas sobre la
utilizacion innovadora de las TIC para apoyar el desarrollo rural sostenible. El
Programa de Cooperacién Técnica de la FAO ofrece a solicitud de los paises
capacitacion técnica en proyectos que poseen componentes relacionados con las
TIC, o en el desarrollo y la utilizacién de los sistemas nacionales de informacion
agricola.

Conclusiones

70. La capacidad para utilizar la tecnologia depende de los conocimientos,
capacidades y recursos autéctonos de que cada pais dispone para adquirir,
asimilar y difundir las innovaciones tecnoldgicas pertinentes para su desarrollo.
Una capacidad sostenible y eficaz para la ciencia, la tecnologia y la innovacién
sOlo puede crearse en el contexto de una estrategia integrada para promover €l
conocimiento y el aprendizaje tecnolégicos. Para ello se necesitan marcos
normativos e institucionales centrados en la creacién de la capacidad cientifica
y tecnolégica del pais, lo que incluye la investigacion, la infraestructura
logisticay lainiciativa empresarial.

71. Los sistemas de capacitacion y educacién a todos los niveles son
fundamentales para sensibilizar al publico sobre los beneficios de la cienciay la
tecnologia para el bienestar humano y aumentar la matricula universitaria
para el estudio de esas disciplinas. Las TIC desempefian una funcion
especialmente importante en ese sentido. Pueden facilitar un acceso equitativo a
los conocimientos y su difusion. El aprendizaje a distancia ofrece el acceso a los
recur sos educacionales y promueve una cultura de educaciéon per manente para
adaptar los conocimientos a los rapidos cambios tecnoldgicos. La utilizacién
estratégica de las TIC es vital para acelerar las innovaciones y el aprendizaje
tecnol égicos.

72. La promocién de la investigacion y el desarrollo a nivel local es crucial
para aprovechar los recursos y la creatividad autdctonos con vistas a crear
nuevos conocimientos e innovaciones que respondan a los problemas y las
condiciones locales. Para que el conocimiento tecnoldgico traduzca en
beneficios sociales, econdmicos y culturales, hay que movilizar a los diver sos
sectores de la sociedad y a otros asociados a nivel internacional y regional para
fortalecer la capacidad deinvestigacion y losrecursosy crear lainfraestructura
basica necesaria para construir y mantener una capacidad tecnolégica
enddgena. Las asociaciones entre los principales actores del Gobierno, el
mundo académico y el sector productivo local son esenciales para desarrollar
las investigaciones de orientacion tecnoldgica y lograr transformaciones
tecnolégicas a largo plazo.

73. Para aplicar un enfoque en que la ciencia y la tecnologia se consideren un
sistema de capacidades inter conectadas, incluidas la gobernanza, la educacién,
las instituciones, el asesoramiento y la colaboracién, es necesario tomar
medidas en los planos nacional e internacional.
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VI.

Recomendaciones

74. Se formulan las recomendaciones siguientes en los planos nacional e
inter nacional:

Plano nacional

a) Formular estrategias amplias para la ciencia y la tecnologia que
incluyan inversiones en infraestructuras para la industria eléctrica, las
telecomunicaciones y los transportes, e inversiones para mejorar el acceso a la
educacion y su calidad a todos los niveles;

b) Aumentar la participacion de todos los interesados pertinentes,
incluidos los grupos desfavorecidos, como las mujeres, los jovenes y las
personas que viven en zonas alejadas, en la formulacién de politicas y
estrategias para la ciencia, la tecnologia, la innovacion y la actividad
empresarial, a fin de asegurar que respondan a los objetivos del desarrollo
nacional;

c) Integrar el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia en todos los
niveles de la educacion para sensibilizar al publico sobre los beneficios de la
ciencia y la tecnologia para el bienestar humano, mejorar la formacién
cientificay crear una sblida base tecnolégica para el desarrollo;

d) Ampliar la ensefianza técnica, profesional, de las artesanias y de la
ciencia utilitaria a todos los sectores de la sociedad, especialmente a las mujeres
y los grupos desfavorecidos, a fin de reforzar los efectos de la ciencia y la
tecnologia sobre todos los sectores productivos y promover el aprendizaje
permanente una vez terminada la educacion académica;

€) Promover la utilizaciéon de las TIC para facilitar un acceso mas
equitativo a la educacién y la capacitacion en materia de ciencia y tecnologia
asi como la asimilacion y difusién de las innovaciones tecnolégicas, en especial
entrelas mujeresy las nifiasy otros grupos desfavor ecidos;

f)  Revitalizar los organismos existentes de investigacion y desarrollo, y
asignar fondos para apoyar los programas de desarrollo cientifico y
tecnolégico, incluidos incentivos financieros a las inversiones del sector privado
local, y formular estrategias para alentar a las empresas multinacionales a
invertir en la ensefianza tecnolégica local y financiar proyectos locales de
investigacion y desarrollo en los sectores basicos;

g) Determinar las esferas en que la capacidad autoctona en materia de
ciencia y tecnologia podria reforzarse mediante el establecimiento de
asociaciones entre universidades, escuelas superiores, organizaciones no
gubernamentales, instituciones gubernamentales e instituciones y servicios
pertinentes a nivel subregional, regional e internacional;

h) Establecer relaciones sblidas entre todos los interesados pertinentes
en materia de educacion para asegurar que los planes de estudio utilizados en
todo el proceso educativo se ajusten a las necesidades cientificas y tecnoldgicas
de los paises en desarrollo. Dichos paises deberian asimismo sensibilizar al
publico sobre los riesgos asociados a la utilizacion de nuevas tecnologias, en
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especial, respecto de la salud y el medio ambiente, y sobre cédmo gestionar
€s0S riesgos;

i) Establecer marcos institucionalesy recursos humanos para gestionar
el proceso de transformacién industrial y tecnologica y minimizar los riesgos y
los efectos negativos de los cambios tecnol égicos en el desarrollo humano;

Plano inter nacional

j)  Losdonantes bilateralesy multilaterales deberian ayudar a los paises
en desarrollo a determinar las esferas prioritarias desde el punto de vista
tecnologico y a desarrollar competencias basicas en los campos en que cuentan
con ventajas compar ativas,

k) Los organismos pertinentes de las Naciones Unidas y otras
asociaciones e instituciones cientificas deberian determinar métodos apropiados
para promover los programas de educacion de los paises en desarrollo y ofrecer
asistencia en su ejecucion, asi como ayudar a esos paises para establecer
asociaciones viables con instituciones de financiacion, como bancos
multilaterales de desarrollo, fondos intergubernamentales y fondos privados
para desarrollar programas de creacion de capacidad sostenible en materia de
cienciay tecnologia;

] Los donantes podrian ayudar a los paises en desarrollo a poner en
marcha politicas y programas regionales de investigacién tecnoldgica,
ofreciéndoles asistencia para determinar posibles ambitos de cooperacion
subregional, regional e internacional, la determinacién y el desarrollo de
instalaciones autoctonas existentes; la determinacion de las instituciones y
centros de excelencia a nivel subregional, regional e internacional adecuadas
para desarrollar la cooperacién, y el fortalecimiento de las redes de
investigacion e institucionales entre dichos paises. Podrian también alentar el
establecimiento de fondos para la ciencia y la tecnologia destinados a financiar
programas de investigacion nacionalesy regionales;

m) Los organismos de las Naciones Unidas podrian apoyar a los paises
en desarrollo en la labor de concienciacion del publico en general, y de las
per sonas que pueden influir en las politicas educacionales, sobre la importancia
de la ciencia y la tecnologia. Para ello, esos organismos podrian promover la
elaboracion de materiales educacionales para un plan de “educacién virtual”
por via electronica de interés para los paises en desarrollo y explorar otras
oportunidades a ese respecto, como la promocion de inver siones en capacitacion
para la utilizacién sostenible del equipo cientifico y tecnol6gico;

n) Los donantes, incluidos los organismos de las Naciones Unidas y las
organizaciones sin fines de lucro, podrian apoyar proyectos de los paises en
desarrollo dirigidos a investigar métodos para crear capacidad en materia de
ciencia y tecnologia, incluida la utilizacién de las TIC, a fin de ayudar a dichos
paises a determinar las practicas que podrian adaptar y aplicar con éxito. La
asistencia podria incluir el patrocinio de programas para mejorar la calidad del
aprendizaje tecnolégico y el acceso a éste, en especial para las mujeres y los
grupos desfavorecidos, y promover la participacion en redes de conocimientos;

07-49109



A/62/308

07-49109

0) Los donantes deberian apoyar a los paises en desarrollo en la
formulacion de estrategias de ciencia y tecnologia que tomaran en
consideracion los riesgos asociados a la utilizacion de las tecnologias, en
particular de las nuevas, como sus efectos sobre el medio ambientey la salud, e
incluir esas cuestiones en sus procesos de investigacion y desarrollo;

p) Las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas deberian
integrar en sus politicas y programas el apoyo explicito a la creacion en los
paises en desarrollo de capacidades cientificas y tecnolégicas compatibles con
las necesidades, la culturay las practicas locales, y procurar que las iniciativas
serealizaran de manera coordinada y sinérgica.
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