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    الفصل الأول
    مقدِّمة    

أنشأتها الجمعيـة   ة بآثار الإشعاع الذرِّي، منذ أنتتمثَّل ولاية لجنة الأمم المتحدة العلمية المعني  - ١
، في إجـراء تقييمـات واسـعة    ١٩٥٥كانون الأول/ديسـمبر   ٣) المؤرَّخ ١٠- (د ٩١٣العامة بقرارها 

وعمـلاً بهـذه الولايـة،     )١(النطاق لمصادر الإشعاعات المؤيِّنة وآثارها على صحة الإنسان وعلى البيئـة. 
عيدين العـالمي والإقليمـي. وتقـيِّم    تستعرض اللجنة وتقيِّم بدقَّـة حـالات التعـرُّض للإشـعاع علـى الص ـ     

ة بـين الجماعـات المعرَّضـة لـه وأوجـه التقـدُّم في       تعلقة بتأثير الإشعاع على الصحاللجنة أيضاً الأدلة الم
ة الإنســان أو علــى الكائنــات الحيَّــة غــير الــتي يــؤثِّر بهــا الإشــعاع علــى صــحفهــم الآليَّــات البيولوجيــة 

هذه الأساس العلمي الذي تستخدمه الهيئات المعنية في منظومة الأمم البشرية. وتوفِّر عمليات التقييم 
المتحدة وجهات أخرى لوضع معايير دولية لحماية عموم النـاس والعمـال والمرضـى مـن الإشـعاعات      

  وهذه المعايير ترتبط، بدورها، بصكوك قانونية وتنظيمية مهمَّة. )٢(المؤيِّنة؛
نــة مــن مصــادر موجــودة طبيعيــا (علــى ســبيل المثــال، مــن  وينشــأ التعــرُّض للإشــعاعات المؤيِّ  - ٢

الفضاء الخارجي ومن غاز الرادون المنبعـث مـن الصـخور الموجـودة في بـاطن الأرض) ومـن مصـادر        
اصــطناعية المنشــأ (مثــل إجــراءات التشــخيص والعــلاج الطبيــة؛ والمــواد المشــعَّة الناجمــة عــن تجــارب     

في ذلك بواسطة الطاقة النووية؛ والأحداث العارضة كحوادث الأسلحة النووية؛ وتوليد الكهرباء بما 
ومـا حـدث عقـب الزلـزال والتسـونامي       ١٩٨٦محطات الطاقة النووية مثل ما وقع في تشيرنوبل عام 

؛ وأمــاكن العمــل الــتي قــد يــزداد فيهــا  ٢٠١١الكــبيرين اللــذين أصــابا شــرق اليابــان في آذار/مــارس  
  ).صادر الطبيعية أو الاصطناعية المنشأللإشعاعات المتأتية من المالتعرُّض 

                                                         
. ١٩٥٥  أنشأت الجمعية العامة لجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذرِّي في دورتها العاشرة في عام  )١(  

). وكانت اللجنة تتكوَّن في البداية من الدول الأعضاء التالية: اتحاد ١٠- (د ٩١٣وحُدِّدت اختصاصاتها في القرار 
تحاد الروسي)، الأرجنتين، أستراليا، البرازيل، بلجيكا، الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية (خلفه الا

المتحدة لبريطانيا العظمى   تشيكوسلوفاكيا (خلفتها سلوفاكيا)، السويد، فرنسا، كندا، مصر، المكسيك، المملكة
جب وفي وقت لاحق، وُسِّعت عضوية اللجنة بمو .وأيرلندا الشمالية، الهند، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابان

وبولندا إندونيسيا  ، لتشمل١٩٧٣كانون الأول/ديسمبر  ١٤)، المؤرَّخ ٢٨- جيم (د ٣١٥٤قرار الجمعية العامة 
وزادت الجمعية العامة عضوية اللجنة بموجب القرار  ن.جمهورية ألمانيا الاتحادية (خلفتها ألمانيا) والسوداوبيرو و

عضواً ودَعَت الصين إلى الانضمام  ٢١لى حدٍّ أقصى بلغ ، إ١٩٨٦كانون الأول/ديسمبر  ٣باء، المؤرَّخ  ٤١/٦٢
، ٢٠١١كانون الأول/ديسمبر   ٩، المؤرَّخ ٦٦/٧٠ثمَّ وَسَّعت الجمعية العامة في قرارها  .إلى عضوية اللجنة

 كوريا وفنلندا  عضواً ودَعَت إسبانيا وأوكرانيا وباكستان وبيلاروس وجمهورية ٢٧عضوية اللجنة مرَّةً أخرى لتبلغ 
  .إلى الانضمام إلى عضويتها

مثال ذلك معايير الأمان الأساسية الدولية للوقاية من الإشعاعات ولأمان المصادر الإشعاعية التي تشارك   )٢(  
في رعايتها في الوقت الراهن المفوضية الأوروبية ومنظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة (الفاو) والوكالة 

 ومنظمة العمل الدولية ووكالة الطاقة النووية التابعة لمنظمة التعاون والتنمية في الميدانالدولية للطاقة الذرِّية 
 ة.الاقتصادي ومنظمة الصحة للبلدان الأمريكية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة ومنظمة الصحة العالمي
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    الفصل الثاني
مداولات لجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع     

    والستينالثالثة الذرِّي في دورتها 
إلى حزيران/يونيــه  ٢٧والســتين في فيينــا في الفتــرة مــن  الثالثــة عقــدت اللجنــة دورتهــا    -٣
يوشـــيهارو  وشـــغل الأشـــخاص التاليـــة أسمـــاؤهم عضـــوية المكتـــب: )٣(.٢٠١٦تموز/يوليـــه  ١

جون هانت (البرازيل) وبيتـر يـاكوب (ألمانيـا) وهـانس فانمـاركي      ويونيكورا (اليابان)، رئيساً؛ 
  راً.اباً للرئيس؛ وميشيل فاليغورسكي (بولندا)، مقرِّ(بلجيكا)، نوَّ

بشــأن آثــار الإشــعاع الــذرِّي.  ٧٠/٨١وأحاطــت اللجنــة علمــاً بقــرار الجمعيــة العامــة   -٤
الـتي سـوف   الاستراتيجية الطويلة الأمـد  ع منها أن تعرض التوجهات من المتوقَّأنَّ وأشارت إلى 

لكــي ) ٢٠١٩-٢٠١٤ا الاســتراتيجية الحاليــة ( الفتــرة المشــمولة بخطَّتــه  انقضــاء بعــد تتبعهــا 
      .حول تكوين عضوية اللجنةالمقبلة العامة في مداولاتها الجمعية تسترشد بها 

    التقييمات المنجزة  - ألف  
ناقشت اللجنة بالتفصيل أربعة تقييمات فنية، وأقرت التقرير العلمي المستند إلى نتـائج    -٥

 وطلبت نشـر المرفقـات العلميـة بالطريقـة المعتـادة، رهنـاً      تلك التقييمات (انظر الفصل الثالث)، 
  بإدخال التعديلات المتفق عليها.  

وكانت اللجنة قد قـررت، في دروتهـا السادسـة والخمسـين، البـدء في وضـع تقـديرات          -٦
. جــرَّاء عمليــات توليــد الكهربــاء    لإشــعاعات المؤيِّنــة  البشــري ل تعــرُّض جديــدة لمســتويات ال 

ــها الــتي ســبق أن اســتخدمتها لتقــدير       ــاء علــى ذلــك، اســتعراض وتحــديث منهجيت وقــررت، بن
ات الإشـعاعية والـتي نشـرت    نطلاقالاالإشعاعي بين عموم الناس الناتج عن  تعرُّضمستويات ال

كتـب  . وناقشـت اللجنـة المرفـق العلمـي الـذي يحـدث تلـك المنهجيـة و        ٢٠٠٠في تقريرها لعام 
  ، ووافقت على نشرهما.  لمتصلة بهاالعمل الإلكترونية ا

في إعـداد المرفـق العلمـي المتعلـق بـالتعرُّض      مـا أحـرز مـن تقـدم     أنَّ واستذكرت اللجنـة    -٧
في البيانـات   للإشعاعات جرَّاء عمليات توليد الكهرباء قد تعرقل لجملة أسباب منها الفجـوات 

                                                         
منظمة ومنظمة العمل الدولية وللطاقة الذرِّية الوكالة الدولية  مراقبون عن والستين الثالثةحضر الدورة   )٣(  

 شعاعاتاللجنة الدولية للوقاية من الإوالاتحاد الأوربي والوكالة الدولية لبحوث السرطان و الصحة العالمية
 .شعاعيةنة الدولية للوحدات والمقاييس الإاللجو
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بالكهرباء المولَّدة من مصادر طاقـة   عن الانطلاقات المرتبطةالمهني، و تعرُّضالمتعلقة بمستويات ال
. وبالمقارنة، توافر قدر كبير من البيانات عن صناعة الطاقة النووية، علـى الـرغم مـن    غير نووية

ــات لا أنَّ  ــة         تلــك البيان ــتي أخرجــت مــن الخدم ــق ال ــا بشــأن المراف ــة بشــكل م ــزال غــير كافي ت
علــى . وأكمــل التقيـيم  النـووي  دورة الوقــودوالجوانـب الأخـرى لمــا يعـرف بالمرحلــة الختاميـة ل ـ    

كتــب . وقــد اســتخدمت دقيقــةالبيانــات حيثمــا شــحَّت الأســاس افتراضــات معقولــة وشــفافة  
ا، لإتمـام  داخلي ـبطريقـة متسـقة   للقيـام،   ٢٠١٥المعدة لتنفيذ المنهجية في عـام   العمل الإلكترونية
    يات توليد الكهرباء.الناجمة عن شتَّى أنواع عملللإشعاعات السكان  تعرُّضتقييم مستويات 

 ١٨إلى  ١٠وكانت اللجنة قـد قـررت في دورتهـا السادسـة والخمسـين، المعقـودة مـن          -٨
، الاضـطلاع بأعمـال   المداولات المتعلقة ببرنـامج عملـها في المسـتقبل   ، خلال ٢٠٠٨تموز/يوليه 

ا خليــلدراســة الجرعــات الإشــعاعية ومخــاطر الإشــعاع النــاتج عــن النويــدات المشــعة المترســبة دا  
ــن         ــودة م ــابعة والخمســين، المعق ــا الس ــة كــذلك في دورته ــررت اللجن ــاره. وق  ٢٠إلى  ١٦وآث

. وفي الــدورة ليورانيــوملالتريتيــوم والنظــائر المشــعَّة ، التركيــز علــى مــادة ٢٠١٠آب/أغســطس 
عمليـة اسـتعراض الأدبيـات المنشـورة وتبسـيط المـواد العلميـة        أنَّ الحالية، اتفق رأي اللجنة على 

موعـة وتنسـيق بنيتــها قـد اكتملــت، وبعـد تقيـيم المــواد العلميـة المجموعــة، استُخلصـت منــها        المج
      استنتاجات نهائية. وعليه، وافقت اللجنة على نشر التقييمات.  

    برنامج العمل الراهن  - باء  
عن مستويات وآثار التعرُّض  ٢٠١٣التطورات منذ صدور تقرير اللجنة لعام   - ١  

الناجمة عن الحادث النووي الذي أعقب الزلزال والتسونامي الكبيرين للإشعاعات 
    اللذين أصابا شرق اليابان

عــن الحــادث النــووي الــذي  ةالناجمــللإشــعاعات  تعــرُّضتقييمهــا لل اللجنــةاســتذكرت   -٩
وآثــار ذلـــك   ٢٠١١أعقــب الزلــزال والتســونامي الكــبيرين اللــذين ضــربا شــرق اليابــان في         

عــام إلى الــدورة الثامنــة والســتين للجمعيــة العامــة في  حــو المــبين في تقريرهــا علــى الن ،تعــرُّضال
٢٠١٣ )A/68/46،( .والمرفق العلمي المفصل الملحق به)وكانت اللجنة قـد خلصـت في هـذا     )٤

ح أن تكـون المخـاطر المقترنـة بهـا     الجرعات منخفضة، بشكل عـام، ومـن ثم يـرجَّ   أنَّ التقرير إلى 
ع أن تظـل معـدلات الإصـابة بالسـرطان مسـتقرة. وعلـى الـرغم        من المتوقَّ ـ منخفضة، وأنَّ أيضاً

خطـر الإصـابة بسـرطان الغـدَّة الدرقيـة      من ذلك، أشارت اللجنة في تقريرها إلى احتمال زيادة 

                                                         
  .E.14.IX.1منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع   )٤(  
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إلى إمكانيـة اسـتبعاد زيـادة     . بيـد أنهـا أشـارت أيضـاً    لدى الأطفـال الأكثـر تعرُّضـاً للإشـعاعات    
مثلمــا  –غــدة الدرقيــة النــاتج عــن الإشــعاع في مقاطعــة فوكوشــيما   عــدد المصــابين بســرطان ال

الجرعات التي امتصـتها الغـدة الدرقيـة بعـد حـادث      نَّ لأ -حدث في أعقاب حادث تشيرنوبيل 
فوكوشيما أقل بشكل كبير. وخلص التقرير إلى عدم توقع حدوث تغـيرات تـذكر في حـالات    

الآثـار علـى الـنظم البيئيـة الأرضـية والبحريـة       أنَّ والإصابة بالعيوب الخلقية والأمراض الوراثيـة،  
ع أن تظــل معــدلات الإصــابة بالســرطان بــين العمــال    ســتكون عــابرة وموضــعية. ومــن المتوقَّ ــ 

  مستقرة.  
ضــع ترتيبــات لأنشــطة المتابعــة كيمــا تــتمكن مــن    التقيــيم، بوقامــت اللجنــة، عقــب  و  -١٠

ما يُنشر من معلومات إضافية في هذا الشأن. وتضمن تقرير اللجنة عـن أعمـال دورتهـا    مواكبة 
الثانية والستين المقدم إلى الدورة السبعين للجمعية العامـة مـا استخلصـته مـن نتـائج مـن خـلال        

  أنشطة المتابعة التي اضطلعت بها حتى ذلك الوقت.  
علومـات الـتي كانـت متاحـة حـتى      وقد واصـلت الأمانـة السـعي لتحصـيل المزيـد مـن الم        -١١

ا للمنشورات الجديدة ذات الصلة لتحديـد مـا يترتـب    منهجي ، وأجرت تقييما٢٠١٥ًنهاية عام 
. وكان من المنشـورات الهامـة تقريـر الوكالـة الدوليـة      ٢٠١٣عليها من آثار بالنسبة لتقرير عام 

ويصـف   )٥(وكوشيما دايتشـي. محطة الطاقة النووية فللطاقة الذرية بشأن الحادث الذي وقع في 
إلى تقيـيم البيانـات والمعلومـات المسـتقاة مـن       التقرير الحادث وأسبابه وتطوراته وعواقبه استناداً

عدد كبير من المصادر التي كانت متاحـة وقـت كتابتـه. وقـد أكـد ذلـك التقريـر ونسـبة كـبيرة          
. ولم ٢٠١٣يـر اللجنـة لعـام    ة لتقرالافتراضـات والنتـائج الرئيسـي    من المنشورات الجديدة مجـدداً 

، أو تشـكك في  ٢٠١٣ا على النتائج الرئيسية لتقرير عام جوهري من المنشورات تأثيراً ؤثر أيٌّي
ــاج إلى       أيٍّ ــه. واســتبينت عــدة منشــورات تحت ــواردة في ــد مــن  مــن الفرضــيات الرئيســية ال مزي

إلى المــواد  واســتناداً. نــات قطعيــة بدرجــة أكــبر مســتمدة مــن أبحــاث إضــافية  التحليــل أو إلى بيِّ
تغييرات علـى الاسـتنتاجات العامـة    أيِّ في الوقت الراهن لإجراء  المستعرضة، لم تر اللجنة داعياً

الأوساط العلمية لم تتناول بعد بشكل كامـل عـدة احتياجـات بحثيـة     إلاَّ أنَّ التي خلصت إليها، 
  استبانتها اللجنة.  

ا، المعلومـات الجديـدة بشـأن الحـادث وتقييمهـا منـهجي      وتخطط اللجنة لمواصلة اسـتبانة    -١٢
للمشـاركة بفعاليـة مـع جميـع      السـنوية. وتخطـط أيضـاً    دوراتهـا وتقييم النتائج بصورة دوريـة في  

                                                         
)، مصحوباً GC(59)/14(حادث فوكوشيما دايتشي: تقرير من المدير العام ة، الوكالة الدولية للطاقة الذري  )٥(  

  .٥إلى  ١بالمجلدات التقنية 
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الجهــات المســؤولة عــن صــوغ الــبرامج البحثيــة الرئيســية في اليابــان وتنفيــذها وتقــديم المشــورة    
ة، وإبــراز الأســئلة الــتي تحتــاج إلى المزيــد مــن  بشــأنها، وذلــك بغــرض اســتيعاب المســائل الناشــئ 

في الوقـت   ٢٠١٣البحث. وتتوقع اللجنة أن تنظر في مـدى الحاجـة إلى تحـديث تقريرهـا لعـام      
  إلى النتائج المحققة.   المناسب واستناداً

بتــوافر المــوارد اللازمــة، طلبــت اللجنــة إلى الأمانــة أن تنشــر نتــائج استعراضــاتها  ورهنــاً  -١٣
للأدبيات العلمية الجديـدة في صـورة إصـدارات باللغـة الإنكليزيـة غـير مخصصـة للبيـع،          المنهجية

      على نشرها باللغة اليابانية. وتشجع أيضاً
الدراسات الوبائية للإصابة بالسرطان جرَّاء التعرُّض لجرعات منخفضة من الأشعة   - ٢  

    البيئية
الوبائيـة لحـالات السـرطان الناجمـة      سـات ناقشت اللجنة التقدُّم المحرز بشأن تقييم الدرا  -١٤
وسـلَّمت اللجنـة بـأنَّ عمليـة      مصـادر بيئيـة.  للجرعـات المنخفضـة مـن الأشـعة مـن       تعرُّضعن ال

ورحبــت اللجنــة بوضــع تــذييل عــن  نت بقــدر كــبير.الاســتعراض العلمــي في هــذا الصــدد تحسَّــ
لاستعراضات اللجنة للدراسات الوبائية. وطلبت التوفيق بين عمليـة الاسـتعراض    الجودةمعايير 

لإمكانيـة   ، وطلبـت اللجنـة إنجـاز التـذييل لنشـره كمرفـق مسـتقل نظـراً        الجـودة العلمي ومعـايير  
في  الجـودة تطبيقه على نطاق واسع، وتوقعت الموافقة على نشـر كـل مـن الاسـتعراض ومعـايير      

      .الدورة الرابعة والستين
    والاستدلال على مخاطره لتعرُّض للإشعاعاتالصحية للآثار تقييم مجموعة مختارة من ا  - ٣  

م المحـرز في عمليـات تقيـيم مجموعـة مختـارة مـن الآثـار الصـحية         التقـدُّ  في نظرت اللجنـة   -١٥
ــن ال  ــة عـ ــرُّضالناجمـ ــة       تعـ ــت أربعـ ــاطره. واقتُرحـ ــى مخـ ــتدلال علـ ــة والاسـ ــعاعات المؤينـ للإشـ
إلى معــايير متفــق عليهــا واستعراضــات أوليــة للأدبيــات، وهــي:   للتقيــيم، اســتناداًســيناريوهات 

لجرعـات منخفضـة؛ وخطـر الإصـابة بالسـرطان في أجهـزة        تعـرُّض الإصابة بسرطان الدم بعد ال
 تعــرُّضالحــاد والمتواصــل؛ وخطــر الإصــابة بســرطان الغــدة الدرقيــة بعــد ال تعــرُّضالجســم بعــد ال

للإشــعاع أثنــاء الطفولــة أو المراهقــة؛ وخطــر الإصــابة بــأمراض القلــب والأوعيــة الدمويــة بعــد    
الـتي تتبعهـا في    الجـودة لمعـاير   الحاد والمتواصل. وتوقعت اللجنة إجـراء التقييمـات وفقـاً    تعرُّضال

استعراضـــها للدراســـات الوبائيـــة، وتوقعـــت مناقشـــة مشـــروع التقييمـــات في الـــدورة الرابعـــة  
  ين.والست
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    في المجالات الطبية والمهنيةولا سيما للإشعاعات جمع بيانات عن مستويات التعرُّض   - ٤  
أحاطــت اللجنــة علمــاً بتقريــر مرحلــي مــن الأمانــة عــن جمــع البيانــات عــن مســتويات     -١٦

 التعرُّض للإشعاعات وتحليلها ونشرها، وخاصة فيما يتعلـق بمسـتويات التعـرُّض الطـبي والمهـني.     
، علـى  ٧٠/٨١اللجنة بكون الجمعية العامة قد شـجَّعت الـدول الأعضـاء، في قرارهـا      ورحَّبت

عـن مسـتويات   البيانـات  وتقـديم  ع جم ـ العمـل علـى   تسمية مسؤول اتصال وطني لتيسـير تنسـيق  
حتى وقت انعقاد الـدورة الثالثـة والسـتين    . وللإشعاعات تعرُّض عموم الناس والعمال والمرضى

  .لديهاوطنيين التصال الامسؤولي قد أسمت دولة عضواً خمسون وللجنة، كانت إحدى 
ــة قــد دشَّــنت في عــام     -١٧ ــة  ٢٠١٤وكانــت الأمان لجمــع علــى الإنترنــت منصــة إلكتروني

البيانات عن مستويات التعرُّض الطبي ودعت جميـع الـدول الأعضـاء إلى المشـاركة في الدراسـة      
المجــال الطــبي والتعــرُّض لــه الــتي تضــطلع بهــا  الاستقصــائية العالميــة بشــأن اســتخدام الإشــعاع في

اللجنة. وعلى سـبيل التحضـير للدراسـة الاستقصـائية العالميـة، أقامـت اللجنـة تعاونـاً وثيقـاً مـع           
 الوكالة الدولية للطاقة الذرِّية ومنظمة الصحة العالمية والرابطة الدولية للوقاية مـن الإشـعاعات.  

تلـك البيانـات   أنَّ الطـبي؛ غـير    تعـرُّض من البيانات عن المجموعات أولية  وقد قدم عشرون بلداً
 ا حـتى تاريخـه، والتـأخير المترتـب     لم تكن كلها كاملة. وبسبب نقص معدلات الاستجابة نسـبي

على التغييرات التي طرأت على برنامج الأمم المتحدة الإداري والمـالي (أوموجـا)، سـوف يمـدد     
ــة . ٢٠١٧يار/مــايو الموعــد النــهائي لتقــديم البيانــات حــتى أ   ــة أن تعــدَّ إلى وطلبــت اللجن الأمان

ــيم الأول  ــا    التقي ــة في دورته ــائج لكــي تستعرضــه اللجن ــة للنت ــى أن يتضــمن  والســتينالرابع ، عل
دراســة إلى الأمانــة أن تعجــل بــإجراء    للأدبيــات العلميــة. وطلبــت أيضــاً    مفصــلاً استعراضــاً

تعــاون وثيــق مــع منظمــة العمــل الدوليــة  استقصــائية عــن مســتويات التعــرُّض المهــني، مــع إقامــة
مسـتويات تعـرُّض عمـوم    أعمـال تفصـيلية لتحديـد     وسائر الأجهزة ذات الصلة، وأن تشرع في

المنشــأ وجمــع البيانــات اللازمــة في هــذا  الطبيعيــة والاصــطناعيةللإشــعاعات مــن المصــادر  النــاس
      .الشأن

    التوعيةأنشطة   - ٥  
ــالتقرير    -١٨ ــة علمــاً ب ــة عــن أنشــطة    أحاطــت اللجن ــه الأمان ــذي أعدَّت ــي ال ــة المرحل  .التوعي

ــة     ــالجهود المبذول ــان ونوَّهــت بوجــه خــاص ب ــة   في الياب ــر اللجن ــيم تقري ــام لتعم عــن  ٢٠١٣لع
، والورقـة البيضـاء   مستويات وآثار التعرُّض للإشعاعات الناجمة عن حادث فوكوشيما دايتشـي 

الجمعيــة العامــة  نَّوأشــارت إلى أاللاحقــة بشــأن مــا جــرى مــن تطــورات منــذ صــدور التقريــر. 
ورحبـت اللجنـة   . علـى الجمهـور العـام   النتـائج  تعمـيم  عت الأمانة علـى مواصـلة   جَّكانت قد ش
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والـذكرى   ،الـذكرى السـنوية السـتين لإنشـاء اللجنـة     خـلال   الـتي نُظِّمـت   التوعيةبأنشطة  أيضاً
. دث النـووي في اليابـان  والـذكرى السـنوية الخامسـة للحـا     ،السنوية الثلاثين لحـادث تشـيرنوبل  

 :Radiation تحـت عنـوان "  برنامج الأمم المتحدة للبيئـة  وتحديث منشور صادر بالإنكليزية عن 

Effects and Sources )"مصادره)، لكي يـوفر للقـارئ غـير المتخصـص دلـيلاً     الإشعاع: آثاره و 
علميوكانـت الأمانـة قـد     ا في هذا الشأن؛ ومن المزمع نشر هذا الـدليل بلغـات أخـرى.   ا أساسي

) تحتوى على جميع منشـورات اللجنـة والقـرارات ذات    USBمخازن ذاكرة متنقلة ( أعدت أيضاً
الصلة المتعلقة بأنشطتها، بجميع اللغات الرسميـة للأمـم المتحـدة حسـبما أمكـن، كـأداة مرجعيـة        

  سهلة.
 محافظهـا نـا و استضـاف عمـدة مدينـة فيي   وفيما يتعلق بالذكرى الستين لتأسيس اللجنة،   -١٩

والباحثين وأعضاء السـلك الدبلوماسـي في مقـر بلديـة مدينـة      الشخصيات حفل استقبال لكبار 
رســالة  بــان كــي مــون . وأرســل الأمــين العــام للأمــم المتحــدة  تلــك الــذكرىللاحتفــال بفيينــا 

 ، على مدار تاريخهـا، علـى  بهذه المناسبة، قال فيها: "لقد حرصت اللجنة دوماً مسجّلة بالفيديو
القـرن   في خمسـينات الغبـار المتسـاقط   مـن تقيـيم أهميـة    اتباع نهج مستقل محايد في عملـها، بـدءًا   

وهــذا مقــوم مهــم لمعالجــة   البشــري اليــوم.الجينــوم تقيــيم آثــار الإشــعاع علــى  العشــرين وحــتى 
مـا تـثير المشــاعر." وتلـى متكلمــون آخـرون رســائل      المسـائل ذات الطـابع السياســي الـتي كــثيراً   

ن رؤساء بعض المنظمات، مثل منظمة الصحة العالمية والوكالة الدولية للطاقـة الذريـة   موجهة م
برنـامج الأمـم المتحـدة    و نظمـة معاهـدة الحظـر الشـامل للتجـارب النوويـة      واللجنة التحضـيرية لم 

، أثنــوا فيهــا علــى اللجنــة لمــا تحظــى بــه مــن خــبرات فنيــة واســتقلالية واضــحة تتجلــى في   للبيئــة
لعلمية، وثمنـوا سـعيها لتعمـيم نتائجهـا العلميـة علـى دوائـر واسـعة مـن الجمهـور،           استعراضاتها ا

      وشجعوها على مواصلة تلك الجهود.  
    الطويلة الأمد  التوجهات الاستراتيجية  - جيم  

اللجنة في توجهاتها الاستراتيجية الطويلة الأمد لما بعـد الفتـرة المشـمولة بخطَّتـها     نظرت   -٢٠
بتقرير الأمين العام إلى الجمعيـة   . وأحاطت اللجنة علماً)٢٠١٩-٢٠١٤الحالية (الاستراتيجية 

ــادة العضــوية إلى      ــأثير زي ــة في دورتهــا التاســعة والســتين بشــأن ت ــة، والإجــراءات   ٢٧العام دول
 ). وأحاطـت اللجنـة علمـاً   A/69/350المتعلقة بالنُهج المحتملة بشأن زيادات أخرى (انظر الوثيقة 

بشــأن آثــار الإشــعاع الــذري، الــذي طلبــت فيــه الجمعيــة  ٧٠/٨١لجمعيــة العامــة بقــرار ا أيضــاً
العامة إلى الأمين العام أن يقـدم إليهـا في دورتهـا الثانيـة والسـبعين قائمـة بالـدول الأعضـاء الـتي          

  أعربت عن اهتمام خاص بعضوية اللجنة بين الدورتين السادسة والستين والثانية والسبعين.  
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  نة توجيه أعمالها في المستقبل إلى المجالات العلمية التالية بشكل رئيسي:  وتتوخى اللج  -٢١
النـاس للإشــعاع في الحيـاة اليوميـة، والبيئــات     تعـرُّض تحسـين تقيـيم مســتويات     (أ)  

  المهنية، وخلال الإجراءات الطبية، وجراء الحوادث؛  
ع تحســـين فهـــم آليـــات عمـــل الإشـــعاع والتفـــاعلات البيولوجيـــة علـــى جمي ـــ   (ب)  

  مستويات التنظيم البيولوجي، أي من المستوى الجزيئي إلى مستوى السكان؛  
تتعلق بالآثـار الصـحية، وبخاصـة الآثـار الصـحية       التوصل إلى أدلة أكثر تحديداً  (ج)  

المــزمن، ووضــع تقــديرات ســليمة للتبعــات علــى     تعــرُّضالناجمــة عــن الجرعــات المنخفضــة وال  
  عاع.  السكان للإش تعرُّضالصحة من جراء 

أن تؤدي بعض المستجدات السريعة أو الحوادث المهمة إلى إعـادة   وتتوقع اللجنة أيضاً  -٢٢
ترتيب الأولويات على المدى القصير أو الطويل، ويجـري تغـيير برنـامج العمـل بنـاء علـى ذلـك        

توجيه جهودها نحـو التقيـيم العلمـي في     في كل دورة. فعلى سبيل المثال، أعادت اللجنة مؤخراً
الحـادث النـووي في اليابـان في     لمستويات وآثار التعرُّض الإشعاعي النـاجم عـن  لوقت المناسب ا

  .  ٢٠١١عام 
وتــرى اللجنــة أنهــا ســتتمكن مــن مواصــلة تقــديم تقييمــات علميــة موثوقــة في المجــالات    -٢٣

أيِّ الغـرض الرئيسـي مـن    أنَّ العلمية المبينة أعـلاه. وتـدعم اللجنـة بالكامـل رأي الأمـين العـام ب ـ      
زيادة في الدول الأعضاء ينبغي أن يكون تعزيز قدرة اللجنة على القيام بعملها العلمـي. وتـرى   
اللجنة حد عدد الدول الأعضاء بنحو ثلاثين دولة، وهو الحـد الـذي يمكـن معـه لأمانـة اللجنـة       
 بحجمها الحالي أن تتدبره بصورة معقولة، مع دعم عمل اللجنة العلمـي في نفـس الوقـت. وأيُّ   

 ٣٥ا لمـوارد الأمانـة البشـرية (انظـر الفقـرتين      إضـافي  زيادة عن هذا العدد سوف تتطلب تدعيماً
  ). A/69/350من الوثيقة  ٤٠و

مناقشـة للعضـوية ينبغـي أن تركـز علـى قـدرة اللجنـة علـى          أيَّأنَّ ومن ثم ترى اللجنة   -٢٤
علـى دعـم اللجنـة في هـذا      مواصلة تـوفير تقييمـات علميـة موثوقـة، بالإضـافة إلى قـدرة الأمانـة       

أنه بالنظر إلى الزيادة المستمرة في قاعدة البيانات العلمية، فقد يكون من الضـروري  إلاَّ العمل. 
تنفيــذ مجموعــة واســعة مــن الاســتراتيجيات الــتي تســاعد اللجنــة في عملــها علــى خدمــة المجتمــع  

أن تســمح  يات أيضــاًتوســيع نطــاق جمهورهــا. ويمكــن لتلــك الاســتراتيجإلى العلمــي بالإضــافة 
للجنة بأن تضم إليها علماء من خارج نطاق عضويتها الحالية. وهناك بالفعـل أمثلـة علـى مثـل     

أعبـاء إضـافية   إلاَّ تلك الترتيبات، وقـد أثبتـت نفعهـا لعمـل اللجنـة ولم تلـق علـى عـاتق الأمانـة          
  ذكر.  ضئيلة، ربما لا تكاد تُ
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ومــع الإقــرار بأهميــة إشــراك جميــع الــدول الأعضــاء في تنفيــذ اســتراتيجيات اللجنــة           -٢٥
ومداولاتها المقبلـة وإصـدار الوثـائق العلميـة وغيرهـا مـن الأمـور، ومـع إيـلاء الاهتمـام للمـوارد            
المتاحــة، يمكــن للجنــة أن تنظــر في تضــمين مــا يلــي في الاســتراتيجيات المشــار إليهــا في الفقــرة    

  السابقة:  
 تعـرُّض إنشاء أفرقة عاملة دائمة تركز على مجالات منـها مصـادر الإشـعاع وال     )(أ  

  له، أو الآثار الصحية والبيئية؛  
دعوة علمـاء مـن الـدول الأعضـاء الأخـرى في الأمـم المتحـدة للمشـاركة، في           (ب)  

  بعض الحالات الخاصة، في التقييمات المتعلقة بالمجالات المذكورة أعلاه؛  
هــود الراميــة إلى تحســين طريقــة عــرض تقييمــات اللجنــة وملخصــاتها زيــادة الج  (ج)  

  على نحو يجذب القارئ إليها دون المساس بدقتها وسلامتها العلمية؛  
لتفــادي ازدواج الجهــود  ذات الصــلةالأخــرى الهيئــات الدوليــة التواصــل مــع   (د)  

العلميـة الموثوقـة إلى   بقدر الإمكان، مع الحفاظ علـى دور اللجنـة القيـادي في تقـديم التقييمـات      
  الجمعية العامة.  

      وخلال الدورات القادمة، ستعمل اللجنة على تنفيذ الاستراتيجيات المذكورة أعلاه.    -٢٦
    برنامج العمل في المستقبل  - دال  

ــة بشــأن     -٢٧ ــة خططــاً أولي ــى نطــاق أصــغر.   مشــاريعخمســة ناقشــت اللجن  ونشــاطين عل
(أ) الإصابة بالسرطان مـرة ثانيـة   : مشاريع بشأنها هي المواضيع الخمسة التي قدمت مقترحاتو

ــعاع؛ (ب) ت  ــة بالإشـ ــراء التعـــرُّض    بعـــد المعالجـ ــة جـ ــع علـــى الكائنـــات الحيـ ــر الواقـ ــيم للأثـ قيـ
؛ (ج) الآليات البيولوجية التي قد يكون لهـا تـأثير علـى    للإشعاعات الناجمة عن الصناعة النووية

للـرادون   تعـرُّض ت منخفضـة مـن الأشـعة؛ (د) آثـار ال    لجرعا تعرُّضالآثار الصحية الناجمة عن ال
بعـد أن نظـرت   في المنازل وأماكن العمل؛ (هــ) الدراسـات الوبائيـة عـن الإشـعاع والسـرطان.       

  ، قررت ما يلي:  وأمانتها على السواءهي اتها في برنامج العمل الراهن وقدراللجنة 
ــام    (أ)   ــدأ في ع في مشــاريع تســتند إلى الموضــوعين (ج) و(د)، وأن   ٢٠١٦أن تب

  تركز في المشروع المقترح للموضوع (ج) على السرطان والآثار الوراثية؛  
في مشروع يستند إلى المقترح الخاص بالموضـوع (هــ)    ٢٠١٧أن تبدأ في عام   (ب)    

  بالصيغة التي بلورها وفد الولايات المتحدة الأمريكية؛  
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ــيح التعمــق في مناقشــة         (ج)   ــواد عمــل تت ــد الفرنســي وضــع م أن تطلــب مــن الوف
  .  ٢٠١٧المقترح الخاص بالموضوع (أ) حتى يتسنى قبوله في عام 

إلى الأمانة إعـداد ورقـة مـوجزة عـن الـرأي العلمـي للجنـة بشـأن          وطلبت اللجنة أيضاً  -٢٨
بيانـات سـرطان الغـدة الدرقيـة في      ، وورقة أخرى عـن تقيـيم  امعدلهفعالية عامل فعالية الجرعة و

، ١٩٨٦المناطق المتضررة من الحادث الذي وقع في محطـة الطاقـة النوويـة في تشـيرنوبل في عـام      
      بهدف مناقشتها وقبولها في الدورة الرابعة والستين للجنة.

    مسائل إدارية  - هاء  
علـى  سـيما عملـها    ولا -القـوي  اللجنـة   بالنظر إلى ضرورة المحافظة علـى وتـيرة عمـل     -٢٩

بمـا  هـا علـى الجمهـور العـام،     نشـر نتائج للإشعاع، وتحسـين   تعرُّضوضع قواعد بيانات بشأن ال
ــك ــة     نشــرها في ذل ــة غــير الإنكليزي ــة  فقــد  –بلغــات الأمــم المتحــدة الرسمي ــه ســلَّمت اللجن بأن

أنشـأه   إلى الصـندوق الاسـتئماني العـام الـذي    منتظمـة  تقـديم تبرُّعـات   المهم التعهد بسيكون من 
واقترحت اللجنة أن تشجِّع الجمعية العامـة الـدول   . المدير التنفيذي لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة

إلى الصــندوق الاســتئماني العــام لهــذا  منتظمــة تقــديم تبرُّعــات التعهــد بالأعضــاء علــى النظــر في 
  الغرض أو تقديم مساهمات عينية.

مـايو  /أيـار  ٢٩والستين في فيينا في الفتـرة مـن    الرابعةفقت اللجنة على عقد دورتها واتَّ  -٣٠
وانتخبـت أعضـاء مكتبـها الجـدد لتوجيـه عملـها خـلال دورتيهـا          .٢٠١٧ يونيه/حزيران ٢إلى 

؛ وبيتـر يـاكوب   الرابعة والستين والخامسة والستين، وهم: هـانس فانمـاركي (بلجيكـا)، رئيسـاً    
للـرئيس؛ وغيليـان    ابـاً (بولنـدا)، نوَّ (كنـدا)، وميشـيل فاليغورسـكي     ونتومس ـ(ألمانيا)، وباتسي 

  .راًهيرث (أستراليا)، مقرِّ
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    الثالثالفصل 
    التقرير العلمي    

في هـذا  للنتـائج المبينـة   ) الأسـس المنطقيـة   ةمنفصـل  ت(نُشـر  ةعلمي ـأربعة مرفقـات  ر وفِّت  -٣١
      الفصل.

    العام للإشعاعات جراء تصريف المواد المشعة تعرُّضمنهجية تقدير مستويات ال  - ألف  
العـام للإشـعاعات جـراء     تعـرُّض تُجري اللجنة، من وقت لآخر، تقديرات لمستويات ال  -٣٢

تصريف المواد المشـعة في البيئـة في ظـروف التشـغيل العاديـة، ولاسـيما مـن المرافـق الـتي تشـكل           
مــرة، المنهجيــة الــتي ســوف    مــن دورة الوقــود النــووي. وتســتعرض اللجنــة، في كــل       جــزءاً

للإشــعاع في ضــوء التطــورات العلميــة، وتنقحهــا عنــد   تعــرُّضتســتخدمها لتقــدير مســتويات ال
البشـري للإشـعاعات    تعرُّضالاقتضاء. وقد قررت اللجنة تحديث تقييماتها السابقة لمستويات ال

راض وتحـديث  المؤينة جراء عمليـات توليـد الكهربـاء، وتوسـيع دائرتهـا. ومـن ثم، قامـت باسـتع        
ــدير مســتويات ال     ــتي اســتخدمتها في تق ــها الســابقة ال ــرُّضمنهجيت ــام للإشــعاعات جــراء    تع الع

ــام      ــا لع ــواد المشــعة المنشــورة في تقريره ــك    . ونظــرا٢٠٠٠ًتصــريف الم ــق تل للحاجــة إلى تطبي
 المنهجيــة بشــكل أكثــر مرونــة علــى الأنــواع المختلفــة مــن عمليــات توليــد الكهربــاء، وتحقيقــاً    

ية، جــرى تطويرهــا لتقــديم نتــائج في صــورة تقــديرات للجرعــات الإشــعاعية الــتي تنــتج   للشــفاف
  نوع من النويدات المشعة المهمة. من تصريف كل تحديداً
ويمكن استخدام المنهجية المحدثة لتقيـيم الجرعـات الفرديـة والجرعـات الجماعيـة المميـزة         -٣٣

الأنهـار والـبحيرات والبحـر. والجرعـات     الناتجة عن تصريف المـواد المشـعة في الغـلاف الجـوي و    
ض لهـا الشـخص العـادي الـذي يعـيش في المنطقـة       الفردية المميزة تدل على الجرعـات الـتي يتعـرَّ   

ا الجرعــات الجماعيــة فهــي حاصــل ضــرب الجرعــة   أمَّــيطــة بموضــع تصــريف المــواد المشــعة.  المح
دد في عــدد أفــراد تلــك نــة مــن الســكان مــن مصــدر مح ــض لهــا مجموعــة معيَّالوســطية الــتي تتعــرَّ
ض الجرعة الجماعية هي الجرعـة الـتي يتعـرَّ   أنَّ دة. أي على مدار فترة زمنية محدَّ المجموعة، مجمعاً

الجرعـات المحسـوبة هـي    أنَّ لها جميع أفراد مجموعة سكانية محددة خلال فترة زمنية محـددة. بيـد   
للإشــعاعات، ولــيس لتقــدير  تعــرُّضقياســات تســتخدم فقــط للمقارنــة بــين المصــادر المختلفــة لل

علـى عمليـات التصـريف    إلاَّ التداعيات الصحية. وبالإضافة إلى ذلك، لا تنطبـق هـذه المنهجيـة    
لتقيــيم  الروتينيــة الــتي يمكــن افتــراض اســتمراريتها؛ وهنــاك حاجــة إلى منــهجيات أكثــر تطــوراً   

  من الانطلاقات العرضية. تعرُّضت المستويا
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ــواد ا    -٣٤ ــن     ومــن شــأن تصــريف الم ــدد م ــاس للإشــعاعات بع لمشــعة أن يُعــرض عمــوم الن
الناجم عن النويدات المشـعة   تعرُّضالطرائق، وتراعي المنهجية المحدثة أهم تلك الطرائق، وهي ال

الناجم عن النويدات المشعة داخـل الجسـم بعـد     تعرُّضخارج الجسم، أي في الجو أو التربة، وال
جـراء عمليـات توليـد     تعـرُّض لاع. ولتقـدير مقـدار ال  تسربها إليه عن طريق الاستنشـاق أو الابـت  

الكهربــاء النوويــة وغــير النوويــة علــى الســواء، امتــدت المنهجيــة لتشــمل مجموعــة واســعة مــن     
تستند إلى البيانات التجريبيـة والملاحظـات الميدانيـة     المشعة. وتستخدم المنهجية نماذج النويدات

عمـوم النـاس    تعـرُّض البيئة، ومن ثم تقدير مسـتوى  الأخرى لتقدير انتقال النويدات المشعة عبر 
لم يسـبق بحثهـا،    تعـرُّض جراء ذلك. وتأخـذ المنهجيـة المحدثـة الآن في الاعتبـار طريقـة إضـافية لل      

وهي استهلاك المحاصيل التي رويت بماء يحتوي علـى نويـدات مشـعة ناتجـة عـن تصـريف المـواد        
  المشعة في المياه العذبة.  

تخدمت قيم المتوسط العالمي للكثافـة السـكانية والاسـتهلاك الغـذائي،     وفي الماضي، اس  -٣٥
إلاَّ أنَّ على الصعيد العالمي مـن المرافـق النوويـة.     تعرُّضحيث اعتبرت كافية لتقدير مستويات ال

محطات الطاقة غير النووية موجودة في مختلف أنحاء العالم، وتتباين الكثافة السـكانية واسـتهلاك   
بير في المناطق المحيطة بها، ومن ثم، قررت اللجنة إدراج عوامـل إقليميـة. وحـتى    الغذاء بشكل ك
تـزال كـبيرة للغايـة، وسـيكون مـن الضـروري        المناطق الـتي يجـري استعراضـها لا    مع ذلك، فإنَّ
للإشـعاع باسـتخدام    تعـرُّض هج أخرى لإجـراء تقييمـات للمواقـع الفرديـة. ويقـيم ال     استخدام نُ

لرياضـية، اختـارت لهـا اللجنـة قـيم بارامتريـة تـؤدي إلى تقـديرات واقعيـة          سلسلة مـن النمـاذج ا  
مـا يسـتخدم للأغـراض التنظيميـة،      الـذي كـثيراً   . ويتباين هذا مع النـهج الأكثـر حـذراً   تعرُّضلل

  عن قصد. تعرُّضمبالغة في تقدير الحيث تختار قيم لل
اعيـة بالنسـبة للسـكان    وكما كان الحال من قبـل، مـا زال يمكـن تقـدير الجرعـات الجم       -٣٦

على الأصعدة المحلية والإقليمية والعالمية، حسب الاقتضاء. وبالإضافة إلى ذلـك، تـوفر المنهجيـة    
معلومات بشأن الجرعات الجماعية الناتجة عن الانطلاق المتواصـل في الجـو خـلال سـنة بالنسـبة      

يرات الجرعـات  لمجموعات مختلفة من السكان على أساس بعـدهم عـن نقطـة التصـريف. و تقـد     
عام.   ١٠  ٠٠٠و ٥٠٠و ١٠٠ا بشكل مجمَّع لفترات الجماعية لسكان العالم متاحة حالي  

، وذلـك مراعـاة   الإلكترونيـة وتطبيق هذه المنهجية موضح في سلسلة من كتـب العمـل     -٣٧
دراسـات مقبلـة. وتتضـمن كتـب     أيِّ لاستخدامها وقيام اللجنـة بتنقيحهـا في    للشفافية وتيسيراً

والنويــدات المشــعة المهمــة، وهــي  تعــرُّضالإلكترونيــة معلومــات بشــأن أهــم مســارات ال العمــل
  ).www.unscear.org( لجنةمتاحة للتحميل من الموقع الشبكي ل
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، واللجنة على قناعة بمتانة المنهجية المحدثة بصيغتها المطبقة في كتب العمـل الإلكترونيـة    -٣٨
تلـك المنهجيـة قـد اسـتفادت مـن الوضــعية القويـة لصـيغها السـابقة، وأنهـا ملائمـة لتقيــيم           أنَّ وب ـ

ــرُّضمســتويات  ــالمي جــراء تصــريف       تع ــى الصــعيدين الإقليمــي والع الســكان للإشــعاعات عل
      النويدات المشعة بشكل روتيني في بيئات مختلفة.

    جراء عمليات توليد الكهرباء التعرُّض للإشعاعات  - باء  
يتغير خليط التكنولوجيات المستخدمة في توليـد الكهربـاء علـى الصـعيد العـالمي بمـرور         -٣٩

الوقت في ضوء التحـديات المناخيـة والبيئيـة والسياسـية والاقتصـادية وفي إطـار المـوارد المتاحـة.         
ــة كــثيرة      ــة دراســات مقارن ــد تُجــري الحكومــات والجهــات البحثي ــار  وق ــار آث تأخــذ في الاعتب

ــرى. وال      ــور أخـ ــة وأمـ ــال والبيئـ ــاس والعمـ ــوم النـ ــى عمـ ــة علـ ــات المختلفـ ــرُّضالتكنولوجيـ  تعـ
للإشعاعات المؤينـة هـو فقـط أحـد العوامـل العديـدة الـتي قـد تراعـى في تلـك التقييمـات. ومـع             

ع جـراء  عمـوم النـاس والعمـال للإشـعا     تعـرُّض تحديث تقييماتهـا السـابقة ل  أنَّ هذا، ترى اللجنة 
للمعلومـات لمثـل    داًمفي توليد الكهرباء، وتوسيع دائرة تلك التقييمات، يمكن أن يكون مصدراً

  تلك الدراسات.
عموم الناس والعمال للإشعاع جـراء توليـد الكهربـاء     تعرُّضوفي حين يعود الاهتمام ب  -٤٠

ــإنَّ      ــا، ف ــدايات اســتخدام هــذه التكنولوجي ــة إلى ب ــة النووي ــرُّضال مــن الطاق للإشــعاع جــراء   تع
ــد          ــن الشــمول. وق ــدر م ــذا الق ــدرس به ــاء لم ي ــد الكهرب ــات أخــرى لتولي اســتخدام تكنولوجي

عمــوم النــاس والعمــال للإشــعاعات جــراء   تعــرُّضاستعرضــت اللجنــة بصــورة دوريــة حــالات  
بتقييمــات لأشــكال أخــرى مــن توليــد   توليــد الكهربــاء مــن الطاقــة النوويــة، واضــطلعت أيضــاً 

وقــد اســتَخدمت تلــك التقييمــات منــهجيات متعــددة،  )٦(ى نطــاق أضــيق.الكهربــاء، لكــن علــ
واستندت إلى بيانات من أنشطة صناعية خارج القطاع النووي لا يجـري بشـكل عـام رصـدها     

                                                         
  )٦(  Sources and Effects of Ionizing Radiation — 1977 Report to the General Assembly, with Annexes  

(United Nations publication, Sales No. E.77.IX.1); Ionizing Radiation: Sources and Biological Effects 

— 1982 Report to the General Assembly, with Annexes (United Nations publication, Sales No.  

E.82.IX.8);  Sources, Effects and Risks of Ionizing Radiation — 1988 Report to the General Assembly, 

with Annexes  (United Nations publication, Sales No. E.88.IX.7); Sources and Effects of Ionizing 

Radiation — 1993 Report to the General Assembly, with Scientific Annexes (United Nations 

publication, Sales No. E.94.IX.2);  and Sources and Effects of Ionizing Radiation —  2000 Report to 

the General Assembly, with Scientific Annexes, Volume I: Sources, (United Nations publication, Sales 

No. E.00.IX.3 .  
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ــة مثبطــة لأ     ــة، ممــا يشــكل عقب ــها بطريقــة منهجي ــة بــين   يِّ أو الإبــلاغ عن ــة هامــة للمقارن محاول
  تلفة المستخدمة لتوليد الكهرباء.للإشعاع جراء التكنولوجيات المخ تعرُّضحالات ال

 تعـرُّض ويقع تقيـيم الجرعـات الجماعيـة الناجمـة عـن الحـوادث خـارج نطـاق تقييمـات            -٤١
اللجنــة أجــرت تقييمــات عــن  إلاَّ أنَّ عمــوم النــاس والعمــال للإشــعاع جــراء توليــد الكهربــاء؛  

ــام   ــا لعـ ــابقة في تقريرهـ ــوام  ٢٠٠٨الحـــوادث السـ ــارير أعـ  ١٩٨٨؛ وحادثـــة تشـــيرنوبل في تقـ
. ومــن ٢٠١٣في تقريرهــا لعــام شــي تداي فوكوشــيماالنــووي في ادث ؛ والحــ٢٠٠٨و ٢٠٠٠و

الناجمـة عـن الحـوادث وتلـك الناتجـة عـن        تعـرُّض الصعب إجراء مقارنات مباشرة بين حالات ال
عمـوم النـاس مباشـرة     توزيع الجرعات علـى أنَّ عمليات التصريف الروتينية. ومن أسباب ذلك 

الجرعـات الجماعيـة   أنَّ مـن الناحيـة الجغرافيـة، في حـين      في أعقاب حادث يكون أكثـر تموضـعاً  
الناجمة عن العمليات الطبيعية لتوليد الكهرباء تتوزع بقدر أكبر من التسـاوي علـى المجموعـات    

ت السـكانية العالميـة الناجمـة    الجرعات الجماعية للمجموعاإلاَّ أنَّ السكانية الإقليمية أو العالمية. 
النـوويتين، كانـت    نوبل وفوكوشـيما دايتشـي  يرتش ـمحطـتي  حـادثي  عن الحوادث الخطـيرة، مثـل   

ض لهـا سـكان العـالم نتيجـة للعمليـات      أكبر بأضعاف مضاعفة من الجرعات الجماعية التي يتعـرَّ 
  قييم الدراسة.اء خلال سنة، حسب تالطبيعية للتكنولوجيات المهمة في مجال توليد الكهرب

 بسـبب العـام   تعـرُّض مسـتويات ال تقـدير  ل تـها اللجنـة منهجي ثت حـدَّ وكما ذكر أعلاه،   -٤٢
حــتى تســتطيع تنــاول  المنهجيــة الآن أكثــر مرونــةقــد أصــبحت تلــك المــواد المشــعة. و تصــريف

تحليـل مكثـف للبيانـات    إدراج إلى . فبالإضـافة  تكنولوجيات توليد الكهربـاء مجموعة أوسع من 
في السـابق.   كـان ممكنـاً  ممـا  لدراسات المقارنة أسلم ل ساًاللجنة أسثة المنهجية المحدَّوفر تالمتاحة، 

ــك،   ــوازاة ذل ــادأوفي م ــة أيضــاً  تع ــيم  اللجن ــرُّضحــالات التقي عــن مختلــف  الناتجــة المهــني  تع
ن سجلات قيـاس الجرعـات   م تكنولوجيات توليد الكهرباء باستخدام البيانات المستمدة أساساً

 تعـرُّض عـن   ةللدراسـة المقارنـة الحالي ـ   التقييمـات أساسـاً  تشـكل هـذه   . ولها العمـال ض تعرَّالتي ي
  .جراء توليد الكهرباءللإشعاع  والعمالعموم الناس كل من 

جـراء تكنولوجيـات    تعـرُّض المصـادر  من خلال بحث قارنة الموأجرت اللجنة الدراسة   -٤٣
وحـرق الفحـم والغـاز الطبيعـي والـنفط والوقـود        ؛النوويـة  قـدرة الالقائمـة علـى   توليد الكهرباء 

جـرى بحـث نـوعين مـن     الطاقة الحرارية الأرضية وطاقة الرياح والطاقة الشمسية. وو ؛الأحيائي
وجـود قاعـدة   ل نظـراً النوويـة وحـرق الفحـم) بالتفصـيل،      قدرةتكنولوجيات توليد الكهرباء (ال

مـن دورة  لتصـريف المـواد المشـعة     مـت اللجنـة المصـادر الرئيسـية    . وقيَّاقوية قائمة عنـهم بيانات 
 مصـادر ، تضـمنت  ة النوويةقدرلفبالنسبة لدورة حياة االتكنولوجيات. هذين النوعين من حياة 

وعمليـات طحـن خاماتـه ونفاياتهـا، وتشـغيل محطـات        اليورانيـوم تصريف المـواد المشـعة تعـدين    
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تمثلـت  رق الفحـم،  المعالجـة. وبالنسـبة لـدورة الحيـاة المتعلقـة بح ـ     توليد الكهرباء، وأنشطة إعـادة  
(سـواء  الفحم رق التي تعمل بح كهرباءمحطات توليد ال تشغيلو ،تعدين الفحمتلك المصادر في 

وبغرض التبسيط، سـوف  الفحم. من رماد الرواسب كانت على الطراز الحديث أو القديم)، و
  على التوالي. ،دورة الفحمو لوقود النوويدورة انشير إلى دورتي الحياة بعبارتي 

ين، يتكــون الأول مــن ســازت اللجنــة علــى مقي، ركَّــتعــرُّضالضــروب  بــين مقارنــةولل  -٤٤
محددة من السكان جراء توليد الكهرباء مـن كـل    ض لها مجموعاتالتي تتعرَّ الجرعات الجماعية

تكنولوجيــا علــى الصــعيدين العــالمي والإقليمــي خــلال ســنة، مجمَّعــةً علــى مــدار فتــرات زمنيــة    
علـى كـم الكهربـاء     ةًالجرعات الجماعية ذات الصـلة مقسـوم  محددة. ويتكون المقياس الثاني من 

  سنة مرجعية للمقارنة.ك ٢٠١٠عام استخدم و .كل تكنولوجياة باستخدام ولَّدالم
الـتي  الجرعـات الجماعيـة   إجمـالي  أكثر من نصف تسهم بدورة الفحم أنَّ وتقدر اللجنة   -٤٥
علــى  توليــد الكهربــاءتصــريف المــواد المشــعة جــراء  مــن اعالميــا ومحليــ عمــوم النــاسض لهــا يتعــرَّ

عمليـات التصـريف   أنَّ الصعيد العالمي خلال سنة واحـدة. ويسـتند هـذا التقـدير علـى افتـراض       
دورة الوقـود  تتم من محطات التوليد الحديثة التي تعمل بالفحم. ومـن ناحيـة أخـرى، أسـهمت     

النويـدات المشـعة   تصـريف  الفحـم مـن   وتـأتي المسـاهمات مـن دورة    مـس.  الخأقـل مـن   بالنووي 
الفحـم في  حـرق  و ،الفحـم تعـدين  ) أثنـاء  الناتجـة عنـه  المشعة المواد الطبيعية (ولا سيما الرادون و

نصـف حـالات    مـا يقـرب مـن    رمـاد الفحـم. وبالمثـل، فـإنَّ    الرواسـب مـن   و كهربـاء، محطات ال
النويـدات المشـعة الطبيعيـة    تصريف أتي من تدورة الوقود النووي ا من عموم الناس عالمي تعرُّض

حصـة كـل تكنولوجيـا مـن     هـذه القـيم علـى    تعتمـد  . والطحـن أثناء تعدين اليورانيـوم وأنشـطة   
في المائــة، وهــو  ٤٠بنحــو دورة الفحــم أســهمت  ٢٠١٠فــي عــام ف ؛الكهربــاء إنتــاج إجمــالي

في ا نســبيالمــواد الناتجــة عنــه بشــكل كــبير  الــرادون وإســهام المقــدار الأكــبر. وعلــى الــرغم مــن  
علـى حـد    فحـم الالوقـود النـووي و   تيدورض لها عمـوم النـاس مـن    التي يتعرَّالجرعات الجماعية 

استنشــاق الناتجــة عــن الجرعــات بمقارنــة صــغيرة ا مــالجرعــات الفرديــة المرتبطــة به فــإنَّ، ســواء
  تحدث بشكل طبيعي في المنازل.التي ستويات المبوالمواد الناتجة عنه الرادون 

عمـــوم النـــاس   تعـــرُّضفي تكنولوجيـــا أيِّ مســـاهمة أنَّ ورأت اللجنـــة، مـــع ذلـــك،     -٤٦
مـن  تكنولوجيـا  مـا تولـده تلـك ال   مقـدار  ط علـى  للإشعاعات على الصعيد العـالمي لا تعتمـد فق ـ  

لكـل وحـدة كهربـاء    بالنسبة ختلافات في الجرعات الجماعية مراعاة الا ينبغي أيضاً ، إذكهرباء
 بالنسـبة  جماعيـة  ةدورة الفحـم جرع ـ تنـتج  فـي العمليـات العاديـة،    فمن كل تكنولوجيـا.  ة مولَّد

أعلـى بكـثير   و النـووي، أعلـى مـن تلـك الـتي تنتجهـا دورة الوقـود       ة مولَّـد لكل وحـدة كهربـاء   
الطاقـة  المقيَّمـة، فيمـا عـدا    التكنولوجيـات الأخـرى   تنتجهـا  ة مولَّـد بالنسبة لكل وحدة كهربـاء  
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الـرادون مـن محطـات    تصـريف  عـن   المتاحـة  إلى المعلومـات المحـدودة   الحرارية الأرضية. واستناداً
مـن الطاقـة   ة مولَّـد لكـل وحـدة كهربـاء    بالنسـبة   ةالجرعة الجماعي فإنَّالطاقة الحرارية الأرضية، 

الطاقة الحراريـة  استخدام تكنولوجيا لعدم  أنه نظراًإلاَّ الحرارية الأرضية يمكن أن تكون كبيرة. 
ــى نطــاق واســع،   الأرضــية ــإنَّ عل ــرُّضفي  امســاهمته ف ــالمي     تع ــى الصــعيد الع ــاس عل عمــوم الن
  الفحم. دورةأقل من مساهمة  للإشعاع

إلى توليــد الكهربــاء مــن الطاقــة النوويــة لأنشــطة الســابقة وقــد تطرقــت الاستقصــاءات   -٤٧
العـــام  تعـــرُّضفي ال، ١٤-المعمـــرة، مثـــل الكربـــون المشـــعة النويـــدات دراســـة مـــدى مســـاهمة 

في للإشعاعات، فتلك النويـدات تنتشـر علـى الصـعيد العـالمي بعـد تصـريفها وتواصـل الإسـهام          
رعـات فرديـة صـغيرة    بجوإن كـان  تعريض عموم النـاس للإشـعاعات علـى مـدى قـرون قادمـة،       

ض لهـا  الـتي يتعـرَّ   ةالجرعة الجماعي ـا، في التي تنتشر عالمي ،إسهام النويدات المشعةيعتمد للغاية. و
 .ةالجرعة الجماعي ـمدى الفترة الزمنية التي تتجمع خلالها  على الصعيد العالمي علىعموم الناس 

الـتي تنتشـر   النويـدات المشـعة   العام الناتج عن تصـريف تلـك    تعرُّضمستوى الأنَّ ومن الملاحظ 
التجمــع  علــى مــدار. وعلــى نطــاق العــالم خــلال ســنة واحــدة يــزداد بــبطء مــع مــرور الوقــت   

هـذه  ا لجرعـات جماعيـة مـن    ض عموم الناس عالمييتعرَّئات السنين، الطويلة، التي قد تمتد مثلا لم
    دورة الفحم.أكبر من تلك الناتجة عن دورة الوقود النووي الناتجة عن ات المشعة النويد
ض لهـا  أكبر جرعة جماعية تعرَّأنَّ تبينت المهني. و تعرُّضحالات ال مت اللجنة أيضاًوقيَّ  -٤٨

 تعـرُّض بسـبب ال  ، وذلكالفحمكان مرجعها تعدين ة مولَّدوحدة كهرباء العمال بالنسبة لكل 
ض لهـا عمـوم   التي يتعـرَّ  المقيَّمة،جميع الجرعات الجماعية ومن . االمتكونة طبيعي المشعة لنويداتل

للإشعاعات نتيجة لتعدين الفحم هـو المسـاهم الأكـبر في تكـوين      تعرُّضكان الوالعمال، الناس 
وإلى تحسـن ظـروف التعـدين.    تراجع مستوى تلك المساهمة بمرور الوقت نتيجـة ل وإن الجرعة، 
لكل وحـدة  د، كانت دورة الطاقة الشمسية مصدر أكبر جرعة جماعية للعمال بالنسبة حد بعي

ــاء  ــدةكهرب ــة  مولَّ ــاح، تليهــا طاق ــوجيتين  أنَّ ويرجــع الســبب في ذلــك إلى  . الري تلكمــا التكنول
ــادرة، ويُعــرِّض تعــدين الخامــات        ــات كــبيرة مــن العناصــر الأرضــية الن ــان اســتخدام كمي تتطلب

  .عملهملنويدات المشعة الطبيعية أثناء ال لالمنخفضة النقاء العم
مـن دورة الفحـم   ة مولَّـد وحـدة كهربـاء   لكـل   ة بالنسـبة الجرعة الجماعييفوق إجمالي و  -٤٩

إجمــالي ) العمــال المعرضــين مجــتمعين وجميــع ا ض لهــا عمــوم النــاس عالمي ــالجرعــة الــتي يتعــرَّ (أي 
ــة الناتجــة عــن   ــوويالجرعــة الجماعي ــو جمِّعــت   ويظــل هــذا صــحيحاً . دورة الوقــود الن حــتى ول

سـنة. وعنـد النظـر في     ٥٠٠التي تنتشر على الصعيد العالمي على مـدار  عمرة المالنويدات المشعة 
أسـفرت عـن   دورة الفحـم  أنَّ يتـبين  تكنولوجيـا،  من كـل   ٢٠١٠في عام ة المولَّدكم الكهرباء 
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يد العـالمي مجـتمعين، وتـأتي    ض لهـا عمـوم النـاس والعمـال علـى الصـع      يتعرَّجرعات جماعية أكبر 
كـأكبر  الطاقة الحرارية الأرضية وحرق الغاز الطبيعي بعدها دورة الوقود النووي، ومن بعدهما 

  .المتبقيةالتكنولوجيات المساهمين من بين 
ها، فالفائـدة الوحيـدة   عند تفسير هذه النتـائج واسـتخدام  وينبغي مراعاة الحرص بشدة   -٥٠

النـــاتج عـــن كـــل  للإشـــعاع تعـــرُّضمتبصـــرة للتبـــاين في مســـتويات المنـــها هـــي تـــوفير رؤيـــة 
تكنولوجيا. ولا تصلح تلك النتـائج للاسـتخدام كمقيـاس وحيـد للمفاضـلة بـين تكنولوجيـات        

بلـد لمجموعـة معنيـة    أيِّ وراء اختيـار  مـن العوامـل   هناك عدد ، . فكما ورد من قبلتوليد الطاقة
      .هو مجرد عامل واحد فقط منهاللإشعاع  تعرُّضال ، ومستوىتكنولوجيات توليد الطاقةمن 

     الآثار البيولوجية لمجموعة مختارة من مصادر الانبعاثات الداخلية  - جيم  
"مصادر الانبعاثات الداخلية" أو "المبتَعِثـات الداخليـة" هـو أحـد المصـطلحات الشـائعة         -٥١

ه في أعقــاب تســربها إليهــا،  الاســتخدام للنويــدات المشــعة المترســبة في أعضــاء الجســم وأنســجت  
عـن طريـق الجـروح أو اختـراق      بشكل رئيسي عن طريق الاستنشاق أو الابـتلاع، وربمـا أيضـاً   

الكيميــائي لعمليــة الــدخول، الفيزيــائي الجلــد الســليم. وتبعــاً للنويــدات المشــعة المعنيــة والشــكل 
لانبعاثـات المشـعة   تختلف مصادر الانبعاثات الداخلية بشكل كبير حسب النوع والنمط ومدة ا

  الأعضاء والأنسجة وفيما بينها. الصادرة عنها وترسبات الطاقة داخل
مـن بعـض   الإشعاع نَّ لمصادر الانبعاثات الداخلية مباشرة لأ تعرُّضومن المهم دراسة ال  -٥٢

يكون قصير المدى، وبدرجات متفاوتـة، كثيـف التـأين. وعـلاوة علـى ذلـك،       النويدات المشعة 
أنسـجة الجسـم. وبالتـالي،    فيمـا بـين   موزعة بشكل غير متسـاو  النويدات المشعة تلك تكون قد 
نبعاثـات الداخليـة تختلـف بشـكل ملحـوظ عـن       الان بعـض مصـادر   الناتجـة ع ـ طبيعة الجرعة  فإنَّ

القنبلتين الذريتين اللـتين انفجرتـا في   ، مثل تلك الناتجة عن التسرب الإشعاعي الخارجي المصدر
في اليابان. وتأتي معظـم الأدلـة علـى المخـاطر الناتجـة عـن الإشـعاع مـن         هيروشيما وناغاساكي 

ــدر ضــئيل مــن       تعــرُّضدراســة ال ــوافر ق ــرق الجســم، في حــين يت ــتي تخت البشــري للإشــعاعات ال
ض لهـا  الداخلي. ومن ثم، ينبغي تقدير الجرعات الـتي تتعـرَّ   تعرُّضالبيانات عن الآثار الصحية لل

اثات الداخلية باستخدام نماذج محـددة، بينمـا تستشـف عوامـل     أجهزة الجسم من مصادر الانبع
ــن       ــة. ومـ ــعاعية الخارجيـ ــات الإشـ ــة بالاختراقـ ــات المعنيـ ــن الدراسـ ــي مـ ــكل أساسـ ــر بشـ الخطـ

الأساسـية مـن خـلال الملاحظـة     الافتراضـات  ، التحقـق مـن   في ظـل هـذه الظـروف   المستصوب، 
  من نويدات مشعة محددة.   ضوا للإشعاع من مصادر داخليةالواقعية للسكان الذين تعرَّ
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التريتيـوم  الـتي اتخـذتها عـدة بلـدان لتقـدير الجرعـات الملائمـة مـن         واستجابة للمبادرات   -٥٣
، استعرضــت اللجنــة العلميــة  ، وفهــم مــا لهــا مــن آثــار صــحية  والنظــائر المشــعة مــن اليورانيــوم 

المنطقيــة  سالأســيــورد مرفقــان علميــان المعلومــات ذات الصــلة عــن هــذه النويــدات المشــعة. و 
  .اللجنة المبينة في هذا التقريرستنتاجات لا

مــن خــلال   إلاَّ ، وهــو لا يتحلــل  لهيــدروجين مــن النظــائر المشــعة ل  ) 3Hتريتيــوم (وال  -٥٤
بصـورة أساسـية نتيجـة    طبيعي، ذلك بشكل . ويحدث جسيمات بيتا المنخفضة الطاقةانبعاثات 

اصـطناعي  بشـكل  كـذلك  العلـوي، و الغـلاف الجـوي   وللتفاعل بين جسيمات الأشعة الكونيـة  
ومـن خـلال اسـتعمال التريتيـوم     ، غيرها من المنشآت الصـناعية تشغيل المفاعلات النووية وأثناء 

، وكــان يحــدث فيمــا ســبق حينمــا كــان التريتيــوم يســتخدم في   في البحــوث البيولوجيــة الطبيــة 
علـى   التريتيـوم خدام اسـت مجموعة متنوعة من المنتجات الاسـتهلاكية. ومـن المتوقـع في المسـتقبل     

 البيئــات المحيطــة وأمــاكن العمــل  في التريتيــومنطــاق واســع في المفــاعلات الاندماجيــة. ويوجــد  
المتعلقـة بالانتقـال عـن    وانـب  الجومـن  ه في شكل سائل أو بخار. عالج بالماء بشكل أساسي في الم

المكـون  تريتيـوم في  تـراكم ال البحـث  المزيـد مـن   الـتي تسـتدعي   السلسـلة الغذائيـة   أو البيئـة  طريق 
  .االمترابط عضوي تريتيومباليشار إليه وغذية، العضوي للأ

وهناك ثلاثـة   .بشكل طبيعي، وهو واسع الانتشار في الطبيعةاليورانيوم ويوجد عنصر   -٥٥
في الصـخور والتربـة،   . وهي موجودة 238U، و235U، و234Uهي لليورانيوم،  ةنظائر مشعة طبيعي

انبعاثـات جسـيمات ألفـا في    تتحلل هذه النظائر المشعة من خـلال  . والإنسانمن ثم، في طعام و
لـدى  ليورانيـوم  الـداخلي ل  تعـرُّض ويـأتي ال . ا، وعمر النصـف المقـدر لهـا طويـل جـد     المقام الأول

، في الحيـاة اليوميـة  أمَّـا  وقود نووي. استخدامه كوتعدينه نشطة نتيجة لأفي المقام الأول العمال 
وهنـاك شـواغل بشـأن    من مياه الشرب والمواد الغذائية.  أساساًالناتج لليورانيوم س ض النافيتعرَّ
تـوي علـى   والناس لليورانيوم المستنفد (أو المنضَّب وهو خليط من النظائر يحالعسكريين  تعرُّض

عـن ذلـك في    ) المستخدم في الذخائر، وقد أعربت الجمعيـة العامـة مـثلاً   235Uمننسبة منخفضة 
  التي تحوي اليورانيوم المستنفد. بشأن آثار استخدام الأسلحة والذخائر ٦٩/٥٧قرارها 

لمصـادر الإشـعاع    تعـرُّض لالـتي تمتصـها أجهـزة الجسـم نتيجـة ل     الجرعـات  ويتم حساب   -٥٦
 phantomsبالإنكليزيـة باسـم   يشـار إليهـا    لجسـم البشـري  لالخارجية باستخدام نماذج تشـريحية  

الاسـتعانة بنمـاذج   الجرعـات مـن مصـادر الانبعاثـات الداخليـة      بينما يتطلـب تقيـيم   ، (الأشباح)
، امتصاص الجسـم لهـا  سلوك النويدات المشعة في أعقاب ) تصف biokineticحركية بيولوجية (

ــع. و    ــق الاستنشــاق أو البل ــام الأول عــن طري ــبين في المق ترســبات الجســيمات  هــذه النمــاذج  ت
المتســربة داخــل الجســم عــبر النويــدات المشــعة ومــرور المســالك الهوائيــة في المستنشــقة والبخــار 
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الجســم  في أجهــزة لاحقــاًالنويــدات المشــعة توزيــع  أيضــاًنمــاذج وتجســد ال. المســالك الهضــمية
موثوقيــة وتعتمــد . ، وإخراجهــاالترســبمواقــع والاحتفــاظ بهــا في  ،الــدمعــن طريــق  تهوأنســج

ــة ونظ  في النمــاذج المســتخدمة  ــة   هــاائرتقــدير الجرعــات مــن العناصــر الفردي المشــعة علــى نوعي
  البيانات التجريبية والبشرية المتاحة.

تجسـد توزيعـه في    ،مـاء معـالج بـالتريتيوم   ، تتوافر نماذج في شكل لتريتيوموفيما يتعلق با  -٥٧
جميــع أجهــزة الجســم وأنســجته حســب محتواهــا مــن المــاء. ولا تتــوافر معلومــات كــثيرة يمكــن    

ا المتـرابط عضـوي   تريتيـوم مـة لسـلوك الأشـكال المختلفـة مـن ال     لاعتماد عليها في بناء نماذج ملائا
توليــف الــتي يكــون لبعضــها دور في الأحمــاض الأمينيــة، ، ومنــها تريتيــوموغــيره مــن مركبــات ال

ا علـى مـا إذا كـان    اليورانيـوم جزئي ـ يعتمد امتصـاص  الحمض النووي والبروتينات المرتبطة به. و
ــاوت بشــكل ك ــ   ــع، ويتف ــائي بير حســب الشــكل  استُنشــق أو ابتُل ــادي والكيمي ــوم الم . لليوراني

يحـتفظ الجسـم ببعضـه    و بشكل رئيسـي،  في الهيكل العظميالممتص في الدم يتراكم اليورانيوم و
خلال عمليات الإخراج البـولي السـريع الـتي يـتخلص فيهـا الجسـم مـن أجـزاء كـبيرة           في الكلى

  .منه
غـيره  السـرطان و ث فعاليتـها في الإصـابة ب  من حيختلفة من الإشعاع المنواع تتباين الأو  -٥٨

المشـحونة،  الجسـيمات  و الفوتونـات ومن الفئات الإشعاعية العريضة فئتا الصحية.  من المشاكل
ــا.   ــات وجســيمات ألف ــل الإلكترون ــة مــن     و مث ــر فعالي ــواع الجســيمات المشــحونة أكث بعــض أن

كـل وحـدة مـن    لنسـبة ل الفوتونات، التي تختـرق الأجسـام، بوجـه عـام في الإصـابة بالسـرطان با      
قييم هذه الاختلافات إلى حد كبير على البيانـات التجريبيـة   . ويعتمد توحدات الجرعة الممتصة

الإشـعاع المرجعـي   الممتصـة مـن    ةنسبة الجرع اعرف بأنهت تيلفعالية البيولوجية النسبية، البشأن ا
  لبيولوجي.لإنتاج نفس الأثر ا ةاللازمة الممتصة من الإشعاع المختبر رعالجإلى 
المتعلقـة بالفعاليـة البيولوجيـة النسـبية     الدراسـات  تتناول العديد مـن الأدبيـات العلميـة    و  -٥٩

وعنـدما تقـارن بأشـعة غامـا والأشـعة السـينية، فإنهـا         تريتيـوم. لانبعاثات جسـيمات البيتـا مـن ال   
بيـد  تتراوح، في إطار مجموعة من نقاط النهاية البيولوجية، بين شبه الوحدة وعدة مضـاعفات.  

مـن الدراسـات   القليـل  التسرطن محـدودة بسـبب العـدد    نتائج بشأن القدرة على استخلاص أنَّ 
محـدود مـن المعلومـات المتاحـة الـتي يمكـن        هنـاك قـدر  الثدييات. و التي أجريت على ذات الصلة

نظــائر مــن جســيمات ألفــا  الفعاليــة البيولوجيــة النســبية لانبعاثــات    اســتخدامها لتقــدير قــيم   
الجســيمات ومــداها طاقــة تعتمــد علــى  ســيمات ألفــاتلــك القــيم بالنســبة لجأنَّ اليورانيــوم. بيــد 

مستقلة إلى حـد كـبير   قيم لك التكون تعلى امتداد المسارات القصيرة، ووكثافة ترسب الطاقة 
إذا كانــت النويــدات المشــعة تحــدد مصــدر الانبعاثــات داخــل إلاَّ المعنيــة، النويــدات المشــعة عــن 
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جسيمات ألفـا  بشأن المبلغ عنها النمطية للفعالية البيولوجية النسبية القيم تبلغ وأنسجة الجسم. 
لكبـد والرئـة، مـع قـيم     لسـرطان ا ايـة  عشر نقاط نهحوالي غاما أو الأشعة السينية بأشعة مقارنة 

  أدنى لسرطان الدم.
بالســـمية علـــى الأرجـــح الحيوانـــات تـــرتبط الآثـــار الورميـــة لليورانيـــوم في وفي حـــين   -٦٠

بالسـمية الكيميائيـة   بوضـوح  بعض الآثار ترتبط انبعاثات جسيمات ألفا، الناتجة عن الإشعاعية 
تحديـــد في العامـــل المقيـــد  يلكيميائيـــة هـــالســـمية اوفي الكلـــى. وبخاصـــة ليورانيـــوم، لأنـــواع ا

ا من اليورانيوم في مياه الشرب.المستويات المقبولة حالي  
علــى عمــال وأفــراد مــن الجمهــور يحتمــل أنهــم  عــدد مــن الدراســات الوبائيــة أُجــري و  -٦١
 اتزيـاد لم يقدم بعد معلومـات مفيـدة تظهـر    الدراسات هذه ا من أيأنَّ للتريتيوم. غير ضوا تعرَّ
للإشـعاع مـن    تعـرُّض عـزى إلى ال السكان المعرضين يمكـن أن تُ  لدى السرطانالإصابة بتواتر في 

النــووي الــتي أجريــت علــى بعــض العــاملين في المجــال  الدراســات الوبائيــة وأظهــرت التريتيــوم. 
إن كانــت ســرطان الرئــة، و الإصــابة بليورانيــوم ومعــدلات  ل تعــرُّضبــين الضــعف الارتبــاط  
  وجود علاقة سببية.بما يكفي للتدليل على طعة البيانات غير قا

ــوم المســتنفد      -٦٢ ــار الصــحية لليوراني ــة في دراســات عــن الآث في  المســتخدم ونظــرت اللجن
لم تظهـر أمـراض مهمـة مـن الناحيـة الإكلينيكيـة تـرتبط        العسكرية. و خلال التطبيقات الذخائر

 ،مـع التوقعـات  هـذا  يتسـق  و .مهـور العسـكريين أو أفـراد الج  بـين  لليورانيـوم المسـتنفد    تعرُّضبال
  .أو المقيَّمة المقيسة تعرُّضاللانخفاض مستويات  نظراً
الـداخلي.   تعـرُّض البحـث والاسـتعراض لتقيـيم آثـار ال    ضـرورة مواصـلة   وتدرك اللجنة   -٦٣
ــن العمــل ل   و ــد م ــاك حاجــة إلى المزي ــار  هن ــي جرعــات غــير متســاوية   فهــم آث ــن مصــادر  تلق م

 تعـرُّض الللجرعـات مـن   الموحـد  مقارنـة بـالتلقي   الانبعاثات الداخليـة داخـل الأنسـجة والخلايـا     
علــى التعقيــد الــذي  ينبغــي تركيــز المزيــد مــن الأبحــاث أيضــاً . وات الخارقــةلإشــعاعلالخــارجي 

 لوحساسية الأنسجة خلال مراحل نمو الجنين داخل الـرحم والمراح ـ  تعرُّضينطوي عليه تغير ال
  الأولى للنمو اللاحقة للولادة.
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      التذييل الأول
أعضاء الوفود الوطنية الذين حضروا دورات لجنة الأمم المتحدة العلمية     

والخمسين إلى الدورة السابعة ي من الدورة المعنية بآثار الإشعاع الذرِّ
    الستينالثالثة و

 P. Carrettoو A. Canobaو) ممثل( A. J. González الأرجنتين  
 M. G. ErmacoraوM. di Giorgioو

 G. Hirthو M. Grzechnik وC. Baggoley و) ممثل( C.-M. Larsson أستراليا  
 R. TinkerوS. B. SolomonوP. Johnstonو

 A. Nikalayenkaو) ممثل( J. Kenigsbergو) ممثل( A. Stazharau بيلاروس  
 N. VlasovaوV. TernovوA. Rozhkoو

 H. Bosmansو H. Bijwaardو S. Baatoutو) ممثل( H. Vanmarcke بلجيكا  
 L. Mullendersو F. Jamarو H. Engelsو G. Eggermontو
 P. Willemsو A. WambersieوP. SmeestersوH. Slaperو

 M. Nogueira Martinsو) ممثل( D. R. Meloو) ممثل( J. G. Hunt البرازيل  
 L. Holanda Sadler Veigaو D. de Souza Santosو) ممثل(
 E. RochedoوM. C. Lourençoو

 B. Pietersonو) ممثل( N. E. Gentnerو) ممثل( P. Thompson كندا  
 K. BundyوD. Boreham و) ممثل( C. Purvisو) ممثل(
 R. Laneو S. Hamlatو P. Demersو J. Chenو D. B. Chambersو
 D. WhillansوE. WallerوC. Lavoieو

 .Li Fو .Gao Hو.Du Y و .Dong Lو .Chen Yو) ممثل( .Pan Z الصين  
 .Song Gو .Qin Qو .Pan Sو .Liu Yو .Liu Sو .Liu Jو .Lin Xو
 .Yang Xو .Yang Hو .Xuan Yو .Wang Yو .Sun Qو .Su Xو
 .Zhu Mو.Zhou Pو.Zhang Wو

 )ممثل( T. S. El-Din Ahmed Ghazeyو )ممثل( W. M. Badawy مصر  
 T. Morsiو)ممثل(M.A.M. Gomaaو

  E. Salminenو R. BlyوA. Auvinenو)ممثل(S. Salomaa فنلندا  
 E. Ansoborloو) ممثل( A. Rannouو)ممثل(L. Lebaron-Jacobs فرنسا  
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 I. Clairandو M. Bourguignonو J.-M. Bordyو
 J.-R. Jourdainو A. Flüry-Hérardو I. Dublineau Naudو
 E. Quémeneurو F. Ménétrierو R. Maximilienو
 M. Tirmarcheو

 A. Böttgerو S. Baechlerو) ممثل( W. Weissو) ممثل( P. Jacob ألمانيا  
 J. Koppو G. Kirchnerو T. Jungو K. Gehrckeو A. A. Friedlو
 H. Zeebو W. RühmوW.-U. MüllerوR. Michelو

 K. S. Pradeepkumarو) ممثل( S. K. Apteو) ممثل( R. A. Badwe  الهند  
 P. C. Kesavanو B. Dasو) ممثل( K. B. Sainisو) ممثل(
 Y. S. Mayyaو

) ممثل( S. Widodoو) ممثل( Z. Alatasو) ممثل( E. Hiswara إندونيسيا  
 B. ZulkarnaenوG. WitonoوG. B. Prajogiو

 S. Akibaو M. Akashiو K. Akahaneو) ممثل( Y. Yonekura اليابان  
 K. Kodamaو H. Fujitaو M. Chinoو N. Banو T. Aonoو
 S. Saigusaو K. Ozasaو O. Niwaو M. Nakanoو M. Kowatariو
 T. Takahashiو M. Takahashiو G. Suzukiو K. Sakaiو
 H. YasudaوH. YamagishiوY. Yamadaو

 )ممثل(J. Aguirre Gómez المكسيك  

 R. Aliو )ممثل(M. Aliو)ممثل(Z. A. Baig باكستان  

) ممثل( L. V. Pinillos Ashtonو) ممثل( A. Lachos Dávila بيرو  
 B. M. García Gutiérrezو

 M. Janiak وL. Dobrzyński و) ممثل( M. Waligórski بولندا  
 M. Kruszewskiو

-.Jو K.-H. Doو) ممثل( K.-W. ChoوM. Baek و) ممثل( B. S. Lee جمهورية كوريا  

I. Kim وK. P. Kim وS. H. Kim وD.-K. Keum وJ. K. Lee 
 S. W. Seoو S. Y. Namو)ممثل( S. H. NaوJ. E. Leeو

 R. Alexakhinو) ممثل( M. Kiselevو) ممثل( A. Akleyev الاتحاد الروسي  
 N. Koshurnikovaو V. Ivanovو S. Geraskinو T. Azizovaو
 B. Lobachو I. Kryshevو A. Kryshevو A. Koterovو
 S. Romanovو A. Rachkovو O. Pavlovskyو S. Mikheenkoو
 S. ShinkarevوA. SazhinوA. Samoylovو
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) ممثل( M. Zemanováو) ممثل( E. Bédiو) ممثل( L. Auxtová سلوفاكيا  
 Ž. Kantováو V. Jurinaو A. Ďurecováو M. Chorváthو
 I. ZachariášováوL. TomášekوK. Petrováو

 D. Cancioو) ممثل( M. J. Muñoz González إسبانيا  
 J. C. Mora Cañadasو M. T. Macías Domínguezو
 E. Vañó CarruanaوB. Robles Atienzaو

) ممثل( I. Salih Mohamed Musaو )ممثل( N. A. Ahmed السودان  
 M.A.H. Eltayebو )ممثل( A. E. Elgaylaniو )ممثل( E.A.E.Aliو
 I. I. Sulimanو)ممثل(

) ممثل( L. Mobergو) ممثل( L. Hubbardو) ممثل( I. Lund السويد  
 L. Geddaو E. Forssell-Aronssonو A. Alménو
 A. Wojcikو J. LillhökوJ. Johansson Barck-Holstو

 )ممثل(D. Bazyka أوكرانيا  
ملكة المتحدة الم

لبريطانيا العظمى 
 يرلندا الشماليةوأ

S. Bouffler )ممثل (وJ. Cooper )ممثل (وJ. Harrison )ممثل (
 W. Zhangو R. Wakefordو J. Simmondsو A. Bexonو

الولايات المتحدة 
 الأمريكية 

R. J. Preston )ممثل (وF. A. Mettler Jr. )و) ممثلA. Ansari 
 H. Groganو W. Bolchو .J. D. Boice Jrو L. R. Anspaughو
 D. Pawelو B. A. Napierو .E. V. Holahan Jrو N. H. Harleyو
 G. E. Woloschakو
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      التذييل الثاني
قائمة بأسماء الموظفين العلميين والاستشاريين الذين تعاونوا مع لجنة   

إعداد تقريرها ي في الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذرِّ
    ٢٠١٦العلمي لعام 

L. Anspaugh 

B. Lauritzen 

M. Balonov 

I. Dublineau 

H. Grogan 

L. Hubbard 

B. Lambert 

C. Robinson 

E. Rochedo 

R. Shore 

J. Simmonds 

R. Wakeford  
 يلجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذرِّأمانة 

M. J. Crick  
F. Shannoun  

  
 


