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  الدورة السابعة والستون
  *من القائمة الأولية) أ (٧٦البند 

        المحيطات وقانون البحار
  المحيطات وقانون البحار    

    
  تقرير الأمين العام    

  

  موجز  
، بغيـة تيـسير     ٦٦/٢٣١ من قـرار الجمعيـة العامـة         ٢٤٩أُعِّد هذا التقرير عملا بالفقرة        

يز الاجتماع الثالث عـشر لعمليـة الأمـم المتحـدة التـشاورية غـير               المناقشات حول موضوع ترك   
الطاقــات البحريــة ”بالمحيطــات وقــانون البحــار وهــو  بــاب العــضوية المتعلقــة الرسميــة المفتوحــة 

وهــو يــشكل الجــزء الأول مــن تقريــر الأمــين العــام المقــدم إلى الجمعيــة العامــة في    . “المتجــددة
ــسابعة والــستين بــشأن التط ــ  ــانون   دورتهــا ال ورات والمــسائل ذات الــصلة بــشؤون المحيطــات وق

وقُدِّم أيضاً إلى الدول الأطراف في اتفاقية الأمم المتحدة لقـانون البحـار، عمـلاً بالمـادة                 . البحار
  . من الاتفاقية٣١٩
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  مقدمة  -أولا   
، إلى أنهـــا قـــررت ٦٦/٢٣١ مـــن قرارهـــا ٢٣٤ في الفقـــرة ،أشـــارت الجمعيـــة العامـــة  - ١

بـاب  مـم المتحـدة التـشاورية غـير الرسميـة المفتوحـة              عمليـة الأ   تقـوم أن   ٦٥/٣٧ بموجب قرارها 
ــة   ــضوية المتعلق ــانون البحــار   الع ــة ”(بالمحيطــات وق ــشاورية العملي ــة الت في ســياق ) “غــير الرسمي

 في اجتماعهـا    ، بتركيز مناقشاتها  مداولاتها بشأن تقرير الأمين العام عن المحيطات وقانون البحار        
  .الموضوعذلك  ويتناول هذا التقرير دة؛الثالث عشر على الطاقات البحرية المتجد

إن الاعتماد الكبير على الوقود الأحفـوري، مـع ارتفـاع التكـاليف والـشواغل البيئيـة                 و  - ٢
واسـتناداً إلى   . ، تجعـل مـصادر الطاقـة البديلـة عنـصراً حيويـاً للتنميـة في المـستقبل                 ذلكالمرتبطة ب ـ 

 في المائـة خـلال الـسنوات        ٤٠د بنـسبة    وكالة الطاقـة الدوليـة، فـإن الطلـب علـى الطاقـة سـيزدا              
ــع   ــة، مـ ــاع  العـــشرين المقبلـ ــم ارتفـ ــدوث أهـ ــةحـ ــدان الناميـ ــالمي . )١(في البلـ ــام العـ وإن الاهتمـ

  .الجديدة والمتجددة يتنامى بسرعةالطاقة بتكنولوجيات 
ــة المــستدامة لعــام      - ٣  خطــة جوهانــسبرغ ٢٠٠٢وقــد اعتمــد مــؤتمر القمــة العــالمي للتنمي

لــتي تــدعو، علــى وجــه العجلــة، إلى زيــادة الحــصة العالميــة للطاقــة المــستمدة مــن    ا، )٢(التنفيذيــة
لذلك تشكل مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة جـزءا لا يتجـزأ           . المصادر المتجددة بشكل كبير   

  .من الرؤية العالمية للتنمية المستدامة وتحقيق الأهداف الإنمائية للألفية
 في المائــة مــن ســطح الأرض، اهتمامــا ٧٠كثــر مــن وتــستقطب المحيطــات الــتي تغطــي أ  - ٤

ولـدى المحيطـات القـدرة    . متزايدا باعتبارها مصدرا واسعا من مصادر الطاقـة المتجـددة الكامنـة        
وتمثـل الطاقـة    . على احتباس الحرارة كطاقة حرارية، وإنتاج رياح وتيارات وأمواج بحريـة قويـة            

بيرة لإنتاج الطاقة، ولا سيما في المناطق القريبـة         الحرارية والحركية المخزنة في المحيطات فرصة ك      
وفي الـسنوات الأخـيرة، تم تطـوير عـدد مـن التقنيـات وأجريـت بحـوث صـناعية                    . من الشواطئ 

  .)٣(التكنولوجياتوأكاديمية واسعة النطاق لتحديد الجدوى الفنية والاقتصادية لهذه 

__________ 
 ٢٠١٠مــارس / آذار١٩انظــر رســالة الأمــين العــام إلى مــؤتمر قمــة بلــومبرغ لتمويــل الطاقــة الجديــدة، لنــدن،   )١(  

)www.un.org/sg/statements/?nid=4447(. 

ــا،      انظــر  )٢(   ــسبرغ، جنــوب أفريقي ــستدامة، جوهان ــة الم ــالمي للتنمي ــر مــؤتمر القمــة الع  ‐أغــسطس / آب٢٦ تقري
الفــصل الأول، )  والتــصويبA.03.II.A.1منــشورات الأمــم المتحــدة، رقــم المبيــع    (٢٠٠٢ســبتمبر /أيلــول ٤

 .، المرفق٢القرار 

 .مساهمة من السلطة الدولية لقاع البحار  )٣(  
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فعلـى الـرغم    .  تحـديات كـبيرة    اقة المحيطات تواجـه   تطوير تكنولوجيات ط  عملية  إلا أن     - ٥
، فـإن تطويرهـا الحـالي    )٤(من توقـع أن تـصبح تكلفتـها أقـل مـن تكلفـة الفحـم في العقـد القـادم            

علاوة على ذلك، يواجه استخدام طاقـة المحيطـات اليـوم       . يتطلب وجود حوافز حكومية كبيرة    
سائل المتعلقــة بــإدارة غــير مؤكــدة في إطــار الــنظم القانونيــة المحليــة، بمــا في ذلــك المــتنظــيم حالــة 

الملاحة، وتوفير المزيد من الحوافز المالية لتسويق هذه التكنولوجيـا علـى   التي تتعرض لها    المخاطر  
وإدارة ) التـشجيعية  والتعريفـات    البحـث والتطـوير   مثـل زيـادة التمويـل مـن أجـل           (نطاق واسع   

  .)٥(آثارها البيئية الحميدة نسبيا
التقرير معلومات عـن المـصادر البحريـة المختلفـة للطاقـات             الثاني من هذا     الفرعويقدم    - ٦

 الثالث إلى إطار السياسات العامة والجوانـب القانونيـة للأنـشطة            الفرعالمتجددة، في حين يشير     
 الرابـع والخـامس، علـى التـوالي، تحديــد     الفرعـان ويحـاول  .  البحريـة المتجـددة  اتالمتعلقـة بالطاق ـ 

الإقليمـي، فـضلا عـن الفـرص والتحـديات ذات الـصلة في              التطورات علـى الـصعيدين العـالمي و       
 البحرية المتجـددة لا تـزال حديثـة العهـد         اتوفي ضوء الواقع بأن الطاق    . سياق التنمية المستدامة  

عمليـة  نشاط في العديد من البلدان، ليس مـن الممكـن أن تكـون    ل وإن كانت تعتبر مجالا متناميا  
 الأطر التنظيميــة الوطنيــة والإقليميــة المتعلقــة بهــا بــهاعــرض المعلومــات المتعلقــة بتطويرهــا ونــشر

  .عملية شاملة
ويــود الأمــين العــام أن يعــرب عــن تقــديره للمنظمــات والهيئــات الــتي ســاهمت في هــذا   - ٧

لمنظمــة الأمــم المتحــدة للتربيــة للجنــة الأوقيانوغرافيــة الحكوميــة الدوليــة التابعــة  ا: التقريــر وهــي
، وبرنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة، والـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار،                 )واليونسك(والعلوم والثقافة   

والمنظمة الهيدروغرافية الدولية، ومنظمة الدول الأمريكيـة، ولجنـة حمايـة البيئـة البحريـة لـشمال                 
، و أمانـات اتفاقيـة الأمـم المتحـدة الإطاريـة بـشأن تغـير المنـاخ،            )لجنـة أوسـبار    (شرق الأطلسي 

حفـظ  لبحر الأسود، واتفاقيـة     ا، ولجنة   لبحر الأبيض المتوسط  الأسماك في ا  يد  اللجنة العامة لمصا  و
اتفاق حفظ الحوتيات الصغيرة في بحر البلطيـق وشمـال شـرق          المهاجرة، و أنواع الحيوانات البرية    

، ومعهد الدراسات العليـا التـابع لجامعـة الأمـم           يرلندي وبحر الشمال  لأالمحيط الأطلسي والبحر ا   
  .شمل هذا التقرير أيضا معلومات مستمدة من مصادر أكاديميةوي. )٦(المتحدة

__________ 
  )٤(  M. Esteban and D. Leary, “Current Developments and Future Prospects of Offshore Wind and Ocean 

Energy”, Journal of Applied Energy, vol. 90, (2011), p. 128.  
 . الأمم المتحدةمساهمة من معهد الدراسات المتقدمة التابع لجامعة  )٥(  

ــساهمات  )٦(   ــع    المـــــــ ــى الموقـــــــ ــة علـــــــ ــى الإنترنـــــــــت متاحـــــــ ــها علـــــــ ــدوها بعرضـــــــ ــتي أذن معـــــــ :  الـــــــ
www.un.org/Depts/los/general_assembly/general_assembly_reports.htm. 
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  معلومات أساسية  -ثانيا   
  مصادر الطاقة البحرية المتجددة  -ألف   

صادر الشمـسية   الم ـإن الطاقة المتجددة هي أي شكل من أشكال الطاقـة المـستمدة مـن                 - ٨
عية بمعدل يـساوي أو يتجـاوز       أو الجيوفيزيائية أو البيولوجية التي تتجدد بواسطة العمليات الطبي        

وإن تكنولوجيات الطاقة المتجـددة متنوعـة وتـستطيع أن تلـبي الاحتياجـات              . معدل استخدامها 
وبخلاف الوقود الأحفوري، فإن معظم أشكال الطاقة المتجـددة تنـتج           . الكاملة لخدمات الطاقة  

  .)٧(انبعاثات منخفضة من ثاني أوكسيد الكربون أو لا تنتجها على الإطلاق
والطاقة البحرية المتجددة هي مجموعة فرعية من الطاقة المتجددة تضم عمليات طبيعيـة               - ٩

طاقــة المحيطــات، : مــن الطاقــة البحريــة المتجــددة هــيأشــكال وتوجــد أربعــة . في البيئــة البحريــة
 الموجـودة في المنـاطق البحريـة، والطاقـة الحراريـة الأرضـية المـستمدة                نفـات عالوطاقة الرياح من    

، والطاقــة الحيويــة المــستمدة مــن الكتلــة الحيويــة البحريــة،   مغمــورة مــوارد حــرارة أرضــية  مــن
  .)٨(وخاصة الطحالب المستمدة من المحيطات

وتــستمد طاقــة المحيطــات مــن الطاقــة الكامنــة والحركيــة الحراريــة والكيميائيــة لميــاه            - ١٠
 أو الطاقة الحراريـة، وكـذلك الميـاه    ، في جملة أمور، الكهرباءلتوفير، التي يمكن تحويلها    )٩(البحر

المتجددة في المحيط من ستة مصادر مختلفة، لكل منـها          الطاقة  وتأتي موارد   . )١٠(الصالحة للشرب 
الأمــواج، ومــدى المــد والجــزر، : مختلفــة لتحويلــها وهــيتكنولوجيــات أصــول مختلفــة وتتطلــب 

تيـارات البحريـة، وتحويـل الطاقـة        ، وال ) المد والجـزر   فقدالمعروف أيضا باسم    (وتيار المد والجزر    
  .)١١( الملوحةاتالحرارية البحرية، وتدرج

ويـشير  . نقل الطاقة من الرياح التي تهـب علـى الميـاه          من خلال    اتوتتولد أمواج المحيط    - ١١
مدى المد والجزر إلى ارتفاع وهبوط المد والجزر بشكل دوري، وتنشأ تيارات المد والجزر مـن                

وتحـدث التيـارات البحريـة في       .  الناجمة عن ارتفاع وانخفـاض المـد والجـزر         الحركة الأفقية للمياه  
__________ 

 أثـر  التقرير الخاص بـشأن مـصادر الطاقـة المتجـددة والتخفيـف مـن         الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ،         )٧(  
 .من الأصل الإنكليزي ١٦٤. ، ص)٢٠١١ (تغير المناخ

 .من الأصل الإنكليزي ٩٦٢.  نفسه، صالمرجع  )٨(  

:  التعريــــف علــــى الموقــــعيــــرد(الطاقــــة الحركيــــة لجــــسم مــــا هــــي الطاقــــة الــــتي يمتلكــــه نتيجــــة حركتــــه   )٩(  
http://en.wikipedia.org/wiki/kinetic_energy(. 

مـن الأصـل الإنكليـزي، مربـع مـوجز         ٨. ، ص ) أعـلاه  ٧الحاشية  . (ية المعنية بتغير المناخ   الهيئة الحكومية الدول    )١٠(  
 .)SMP-1 (١ -لصانعي السياسات 

 .من الأصل الإنكليزي ٥٠٣.  ص، نفسهالمرجع  )١١(  
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ــاح،    ــدفعها الري ــصعيد وتحــدث، المحيطــات المفتوحــة وت ــى ال ــالمي، نتيجــة دوران الأرض  عل  الع
تحويـل الطاقـة    ويـنجم   . )١٢(يرتبط بها من قوى فيزيائية طبيعية تعمل على المسطحات المائية          وما

 في درجات الحرارة التي تحدث بين الطبقات العليا لمياه البحر، الـتي             من الفروق الحرارية للبحار   
كطاقـة حراريـة، والميـاه    الشعاع الشمسي الـساقط   في المائة من مجموع      ١٥بحوالي  فيها  حتفظ  يُ

ويوجد التدرج في الملوحة حيث تمتـزج الميـاه         . الأكثر برودة والأعمق الموجودة جنبا إلى جنب      
. )١٣(لا، عند مصبات الأنهار، ويطلق هذا المـزيج طاقـة في شـكل حـرارة       العذبة ومياه البحر، مث   

 من الطاقة الحركية للهواء المتحرك، والطاقة الحيويـة هـي     المستمدة فهي الطاقة    ،أما طاقة الرياح  
الطاقة المنتجة من الكتلـة الحيويـة مـن خـلال مجموعـة متنوعـة مـن العمليـات، والطاقـة الحراريـة                     

  . من الطاقة الحرارية في باطن الأرضلمستمدةاالأرضية هي الطاقة 
  

  استعراض عام للتكنولوجيا  - باء  
ــة المحيطــات          - ١٢ ــسخير طاق ــا لت ــارات التكنولوجي ــن خي ــعة م ــة واس ــا مجموع . توجــد حالي

ويتراوح مستوى تطوير هذه التكنولوجيـات مـن المفـاهيم إلى البحـث والتطـوير وحـتى مرحلـة                   
 مـدى المـد والجـزر تكنولوجيـا طاقـة المحيطـات الوحيـدة الـتي                 وتعد تكنولوجيا . النموذج الأولي 

  .)١٤(يمكن اعتبار أنها وصلت إلى مرحلة النضج
وتوجد أيضا مجموعة واسعة من التكنولوجيات لاحتجاز طاقـة الأمـواج وتحويلـها إلى                  - ١٣

ا مـع مختلـف حركـات       به ـويمكن تصنيف هذه الأجهزة من خلال الطريقة التي تتفاعل          . كهرباء
الحركـــة الانـــسحابية إلى الأعلـــى والأســـفل وإلى الأمـــام والخلـــف والحركـــة  لأمـــواج، وهـــي ا

 مــن ضــحلة إلى أي فيهــا الــتي توضــع، وعمــق الميــاه الدورانيــة حــول المحــور العرضــي للموجــة 
 إلى عــرض الخــط الــساحليمــن أي  والمــسافة مــن الــشاطئ الــذي يعمــل فيهــا الجهــاز   ؛عميقــة
  .)١٥(البحر
لوجيا مدى المد والجزر من إقامة سدّ عبر مصب نهـر، أو عنـد فـم خلـيج           وتتألف تكنو    - ١٤

ويسدّ الـسد الميـاه عنـدما يـتغير المـد والجـزر، وبطريقـة يـتم         . حيث يوجد مدى مد وجزر كبير   
وتعمـل محطـة   . )١٦(ات في السد فيولد كهربـاء   عنفالتحكم بها، يسمح للماء بالتدفق من خلال        

__________ 
 .من الأصل الإنكليزي ٥٠٦.  ص، نفسهالمرجع  )١٢(  

 . من الأصل الإنكليزي٥٠٧.  ص، نفسهالمرجع  )١٣(  

 .١-٣-٦فسه، الفصل المرجع ن  )١٤(  

، اتفــاق التنفيــذ المتعلــق بــنظم الطاقــة البحريــة الخــاص بالوكالــة الدوليــة  ٤-٦ و ٣-٦المرجــع نفــسه، الفــصلان   )١٥(  
  .٢، الفرع )Ocean energy: global technology development status” (2009), ) www.energy-systems.org“للطاقة

 .٤-٦ و ٣-٦الفصلان )  أعلاه٧الحاشية  (الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ  )١٦(  
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، ولم تتجاوزهـــا مـــؤخرا ١٩٦٦ام س، فرنـــسا، منـــذ عـــ ميغـــاواط في لا رانـــ٢٤٠باســـتطاعة 
ــد والجــزر في بحــيرة     إلا ــة الم ــا، باســتطاعة  هيســمحطــة طاق ــة كوري ــاواط٢٥٤وا، جمهوري .  ميغ

 ميغـاواط في إنـشيون، جمهوريـة كوريـا، مـن            ٨١٢وتوجد محطة أخرى أكبر بكثير، باستطاعة       
  .٢٠١٥ في عام إنجازهاالمقرر 
 المحيطات بوضـع الأجهـزة داخـل التيـار          اتالمد والجزر وتيار  تيارات  وتقوم تكنولوجيا     - ١٥

ويوجــد عــدد مــن مبــادئ تــشغيل مختلفــة لهــذه   . مباشــرة ولا تعمــل بواســطة إقامــة ســدّ للمــاء  
 المــد والجــزر لا تــزال في مرحلــة إثبــات ات جهــازاً لتيــار٥٠الأجهـزة، لــذلك يوجــد أكثــر مــن  

 لتــسخير  نموذجيــة أو تجريبيـة وجــد محطـات ولا ت.  النمـوذج الأولي حلــةصـحة المفهـوم أو في مر  
 الأقــل ســرعةتيــارات المحــيط نظــرا لعــدم تــوفر التكنولوجيــات الــتي تــستطيع احتجــاز التيــارات  

  .)١٧(الآن حتى
وإن تحويل الطاقة الحرارية البحرية هي إحدى تكنولوجيـات الطاقـة البحريـة المتجـددة                  - ١٦

ــة الشمــسية الــتي تمتــصها المحيط ــ   ــة في  الــتي تــسخر الطاق ــذلك يتوقــع أن تكــون ذات أهمي ات ول
علـى  للبحـار  نظم تحويـل الطاقـة الحراريـة     المتصلة ب إلا أن التجارب    . المناطق الاستوائية والمدارية  

مـد   و الاحتفـاظ بـالخواء   نطاق صغير لا تـزال تعـاني مـن الـصعوبات الهندسـية المتعلقـة بالـضخ و                 
الــتي الفيلــزة الكهربائيــة العكــسية ليــة وتــسخر طاقــة تــدرج الملوحــة إمــا بواســطة عم. الأنابيــب

تعمــل علــى الفــرق في الكمــون الكيميــائي بــين الميــاه العذبــة والمالحــة، أو بواســطة عمليــة قــوة    
 أول نمـوذج لجهـاز   بدأ تـشغيل و.  المزج الطبيعية للمياه العذبة والمالحةنزعةالتناضح التي تقودها   

  .)١٨(٢٠٠٩قوة تناضح حيز التشغيل في النرويج في عام 
ــن         - ١٧ ــضجا م ــل ن ــة أق ــزال في مرحل ــة لا ت ــاح البحري ــة الري ــا طاق وفي حــين أن تكنولوجي

. ر وتنطوي على فـرص للتقـدم المـستمر        فهي آخذة في التطو   ،  طاقة الرياح الساحلية  تكنولوجيا  
 لكنها متشابهة وظيفيـاً مـن حيـث    الساحلية البحرية أكبر من المنشآت  العنفاتوعادة ما تكون    

الأعمـق  ات البحريـة تـستخدم في الميـاه         العنف ـ ازدياد التكنولوجيا والخبرات، فإن      ومع. التصميم
  .)١٩(، مما يتيح الاستفادة من المواقع الأكثر عرضة لرياح أقوىوالأبعد

__________ 
 .المرجع نفسه  )١٧(  

 . من الأصل الإنكليزي٩٠. المرجع نفسه، ص  )١٨(  

 .٣-٧المرجع نفسه، الفصل   )١٩(  
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 حالة التوزيع والإمكانات المتاحة  -جيم   
رع انظــر أيــضا الفــ(لا تــزال الطاقــة البحريــة المتجــددة في مرحلــة مبكــرة مــن التطــوير     - ١٨
 في المائـة مـن مجمـوع        ١تقل عـن    ، كانت تمثل نسبة     ٢٠٠٨ففي عام    .)٢٠() أدناه جيم - الثاني

غير أن الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المنـاخ أبـرزت أن إمكانـات              .  المنتجة الطاقة المتجددة 
لريـاح البحريـة،    الطاقات البحرية المتجددة القابلة للاستغلال من الناحية التقنية، باستثناء طاقة ا          

 البـشر   إكساجول في السنة، وهو ما يتجاوز بكثير احتياجـات         ٧ ٤٠٠قدرت قيمتها بما يناهز     
 أول محطة لتوليد الكهربـاء مـن الريـاح البحريـة في           أنشئتوقد   .)٢١(حاليا ومستقبلا  الطاقة   من

ــام  ــألف مــن  ١٩٩١ع ــها   ١١، وهــي تت ــتج كــل من ــة تن ــام  ٤٥٠ عنف ــة ع ــوواط، وفي نهاي  كيل
بعـد التركيـب،    في المائة من القدرة العالمية على توليد الطاقة الريحية        ١,٣، كانت نسبة    ٢٠٠٩

وتتـراوح التقـديرات فيمــا   . في عـرض البحــر ، يجــري إنتاجهـا  ميغـاواط  ٢ ١٠٠ البـالغ إجماليهـا  
 إكـساجول في الـسنة،      ١٣٠ و   ١٥يخص توليد طاقة الرياح البحرية بالقرب من الشواطئ بين          

ولوضــع هــذه الأرقــام في ســياقها، . )٢٢(ن تزيــد إمكاناتهــا في الميــاه الأكثــر عمقــاومــن المتوقــع أ
 مـا مقـداره    ٢٠٠٨ في عـام    بلـغ  جدير بالذكر أن مجموع إمدادات الطاقة على الـصعيد العـالمي          

  .)٢٤(٢٠٠٨ويبين الرسم البياني أدناه مصادر الطاقة العالمية لعام  .)٢٣( إكساجول٤٩٢
  
 

__________ 
 مــن ٤٢ الــصفحة ،Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 للبيئــة، المتحــدة الأمــم برنــامج  )٢٠(  

 .الإنكليزي الأصل

 يعـادل . الإنكليـزي  الأصـل  مـن  ٥٠١ الـصفحة  ،)أعلاه ٧ الحاشية( المناخ بتغير المعنية الدولية الحكومية الهيئة  )٢١(  
 الطاقـة  ميزانيـات  وصـف  في تـستخدم  للطاقـة  ةكـبير  وحـدة  عـن  عبـارة  وهـو  جول، ١٨١٠ واحد إكساجول
 واحـدة  سـنة  في اسـتهلاكها  أو نقلها يجري التي الطاقة مقدار هو السنة في واحد وتيراواط .لميةالعا أو الوطنية
 الـسنة  في واحـد  تـيراواط  ويعـادل  .الكهربائيـة  الطاقـة  مـن  )واط ١٢١٠ يعـادل  مـا  أي( واحد تيراوط بواسطة
 .إكساجول ٣١,٥٤

 .الإنكليزي الأصل من ٥٣٩ الصفحة نفسه، المرجع  )٢٢(  

 . من الأصل الإنكليزي٩ الصفحة نفسه، المرجع  )٢٣(  

 الطاقـة  إنتـاج  فييـساهم    عامـل  أكـبر ن  إ. ١-١ الشكل  من الأصل الإنكليزي،   ١٧٤ الصفحة نفسه، المرجع  )٢٤(  
 أحيائيـة  كتلـة  عـن  عبـارة ) المائـة  في ٦٠ حـوالي ( ومعظمهـا  ،)المائـة  في ١٠,٢( الأحيائيـة  الكتلـة هو   المتجددة
 في ٣٨( الحديثـة  الأحيائيـة  الكتلـة  استخدام علما بأن  النامية البلدان في سخينوالت الطهي في تستخدم تقليدية
 هنـاك  المائـة،  في ٦٠ نـسبتها  البالغـة  هـذه،  التقليديـة  الأحيائيـة  الكتلة حصة إلى وإضافة .بسرعة ىتنامي )المائة
 الرسميـة  البيانـات  قواعد في عنها يبلغ لم المائة في ٤٠ إلى ٢٠ بحوالي تقدر الأحيائية الكتلة استخدام من نسبة
 الحطـب،  وجمـع  المـشروع،  غـير  الأشـجار  وقطـع  ،المحـصور  غـير  الفحـم  وإنتـاج  الـروث،  مثـل  الأولية، للطاقة

 .الزراعية المخلفات واستخدام
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نمـو عمليـة تحويـل الطاقـة         بالقـدرة علـى تحقيـق        ول الجزريـة الـصغيرة الناميـة      لـد وتتمتع ا   - ١٩
نظرا لما تتـسم بـه مـن كـبر حجـم سـكان المنـاطق الـساحلية وضـعف الهياكـل                      ،  الحرارية للبحار 

 وما دام الفرق في درجـة الحـرارة بـين           .)٢٥(وقلة موارد الطاقة البديلة   من تلك المناطق    الأساسية  
ــاه الـــسطحية الداف ــاهز   الميـ ــاردة ينـ ــة البـ ــاه العميقـ ــة والميـ ــة ٢٠ئـ ــة مئويـ ــة ٣٦أي ( درجـ  درجـ

 مـن دون    الطاقة، يمكن لنظام تحويل الطاقة الحرارية للبحار أن ينتج كمية كبيرة من             )فهرنهايت
 وبــذلك تــشكل المحيطــات مــوردا متجــددا هــائلا، .أن يكــون لــه أثــر يُــذكر علــى البيئــة المحيطــة

ــة  ــه مــساعدة الــدول الجزري ــة الأراضــي والمــوارد    وبإمكان ــة الــتي تتــسم بمحدودي  الــصغيرة النامي
وتقــدر هــذه الإمكانــات .  الكهربائيــةالطاقــةالطبيعيــة البريــة علــى إنتــاج بلايــين الواطــات مــن  

 والـسمة   . المولدة، وفقا لبعض الخـبراء     الطاقة واطا من الحد الأدنى المطلوب من        ١ ٠١٣بحوالي  
 للبحـار هـي أن النـواتج النهائيـة لا تقتـصر علـى الطاقـة في                  المميزة لنظم تحويـل الطاقـة الحراريـة       

وتقـوم الـشركة المعنيـة      . )٢٦(شكل الكهرباء، بل تتعداها لتـشمل عـدة منتجـات تآزريـة أخـرى             
 لتحويــل علــى الــصعيد العــالميبالطاقــة الحراريــة للبحــار حاليــا بتــصميم أول مَــصنعيْن تجــاريين  

ــهاما،     ــة للبحــار في جــزر الب ــة الحراري ــة     الطاق ــة البحري ــا الطاق ــز تطــوير تكنولوجي ــرض تعزي بغ
  .)٢٧(غرب البحر الكاريبيمنطقة المتجددة في 

__________ 
انظـر أيـضا الهيئـة الحكوميـة الدوليـة المعنيـة بـتغير المنـاخ                . اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدوليـة    من  مساهمة    )٢٥(  

 .  من الأصل الإنكليزي٩٢، الصفحة ) أعلاه٧لحاشية ا(

  )٢٦(  Al Binger: “Potential and future prospects for ocean thermal energy conversion (OTEC) in small islands 

developing states، ــع -http://ict.sopac.org/compendium في الموقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

documents/CLR_201100149_20040428105917_OTEC_UN.pdf. 

 .www.otecorporation.comانظر الموقع   )٢٧(  

الطاقة الشمسية المباشرة
  في المائة٠,١

الطاقة
الأحيائية 
 في ١٠,٢
 المائة

 المحيطاتطاقة
  في المائة٠,٠٠٢

 في المائة٠,٢طاقة الرياح
 في المائة٢,٣المائيةطاقة ال
 في المائة٠,١ الحرارية الأرضيةطاقةال

 المائة في١٢,٩ المتجددةالطاقة

في المائة ٢٨,٤ الفحم
في المائة ٢٢,١ الغاز

 في المائة٢,٠الطاقة النووية
في المائة ٣٤,٦ النفط
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، لا يرجح أن تصبح القـدرة بعـد التركيـب ذات قيمـة قبـل            المحيطاتوفيما يخص طاقة      - ٢٠
ــة     . )٢٨(٢٠٢٠عــام  ــة البحري ــا الطاق ــدا لتكنولوجي ــق الــتي وضــعتها كن ــوخى خارطــة الطري وتت

، نــشرا ســريعا لتكنولوجيــات ٢٠١٠ديــسمبر /مــل بهــا في كــانون الأولالمتجــددة، وبــدأت الع
 ميغـــاواط ٧٥الطاقـــة البحريـــة المتجـــددة لبلـــوغ أهـــداف القـــدرة بعـــد التركيـــب المتمثلـــة في   

 ميغــــاواط بحلــــول ٢ ٠٠٠ و ٢٠٢٠ ميغــــاواط بحلــــول عــــام ٢٥٠ و ٢٠١٦عــــام  بحلــــول
مـواج توشـكان أن تـصبحان       بيـد أنـه لـوحظ أن طاقـة المـد والجـزر وطاقـة الأ               . )٢٩(٢٠٣٠ عام

  .)٣٠(حقيقة تجارية
إن موارد طاقة المحيطات التي يتوقع أن تقدم أكبر إسهام في نظـام الطاقـة               فوفي أوروبا،     - ٢١

 ويجـري تطـوير نظـم تناضـحية في          .هي الأمواج والرياح البحرية وتيارات المد والجـزر ومـداهما         
ــدا  ــرويج وهولن ــوارد الح  )٣١(الن ــدان    ، بينمــا تجــري دراســة الم ــد مــن البل ــة في العدي ــة البحري راري

  .)٣٢(الأوروبية
وقد تجاوزت تكنولوجيا الطاقة البحريـة المتجـددة في الآونـة الأخـيرة مرحلـة المـشروع                   - ٢٢

ــا  ــوذجي في أوروبـ ــا     . )٣٣(النمـ ــتغلالها تجاريـ ــا واسـ ــذه التكنولوجيـ ــوير هـ ــرز رواد تطـ ــن أبـ ومـ
 )٣٧( وإيطاليـــا والنـــرويج والبرتغـــال)٣٦(يرلنـــداأ وفنلنـــدا وفرنـــسا و)٣٥( والـــدانمرك)٣٤(بلجيكـــا

__________ 
 ). أعلاه٧الحاشية (الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ   )٢٨(  

 .www.oreg.ca/web_documents/mre_roadmap_e.pdfانظر   )٢٩(  

  )٣٠(  Adnan Z. Amin, “Realising the promise of renewable energy”, ClimateAction 2011-2012)    يمكـن الاطـلاع
 ).www.irena.orgعليه في الموقع 

 .www.wetsus.nlانظر الموقع   )٣١(  

للاطـــــلاع علـــــى أمثلـــــة لمـــــشاريع جاريـــــة في المارتينيـــــك وجزيـــــرة ريونيـــــون وتـــــاهيتي، انظـــــر الموقـــــع   )٣٢(  
http://en.dcnsgroup.com/energy/marine-renewable-energy/ocean-thermal-energy/. 

 .الاتحاد الأوروبيمن مساهمة   )٣٣(  

 .www.mumm.ac.be/EN/Management/Sea-based/windmills_table.phpانظر   )٣٤(  

 في الموقـع  .)Danish Energy Agency, “Future Offshore Wind Farms – 2025” (2007, updated 2011انظـر    )٣٥(  
www.ens.dk/en-US/supply/Renewable-energy/WindPower/offshore-Wind-Power/Future-offshore-wind-

parks/Sider/Forside.aspx. 

 في الموقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع the Irish National Renewable Energy Action Planانظــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر   )٣٦(  
www.dcenr.gov.ie/NR/rdonlyres/03DBA6CF-AD04-4ED3-B443-B9F63DF7FC07/0/IrelandNREAPv11Oct2010.pdf. 

ــع      و ــات في الموقـــــــــــــــ ــن المعلومـــــــــــــــ ــد مـــــــــــــــ ــى مزيـــــــــــــــ ــلاع علـــــــــــــــ ــن الاطـــــــــــــــ يمكـــــــــــــــ
www.dcenr.gov.ie/Energy/Sustainable+and+Renewable+Energy+Division/. 

 .http://en.wavec.org/index.php/34/cao-central-pico/ and www.seaforlife.com/EN/FrameIndex.html انظر الموقع  )٣٧(  
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 ولــدى المملكــة المتحــدة .يرلنــدا الــشماليةأ والمملكــة المتحــدة لبريطانيــا العظمــى و )٣٨(وإســبانيا
يفـوق  حيـز المـشاريع      إيجـار    عقـود  ميغـاواط، وقـد مُنحـت        ٣,٤ تبلـغ حاليا قدرة بعد التركيب     

التقـديرات الأخـيرة إلى أن طاقـة     وتـشير  . التي منحت لسائر بلدان العـالم مجتمعـة   العقودعددها  
 وقـد  .)٣٩(٢٠٥٠ غيغـاواط يمكـن بلوغهـا في المملكـة المتحـدة بحلـول عـام                ٢٧ قدرها   محيطات

 في أطلقــت، و٢٠٠٩ مــن الريــاح البحريــة في عــام الطاقــةأنجــزت ألمانيــا أول ميــدان لهــا لتوليــد 
  .)٤٠(ثو للبحانفس الوقت برنامج

 بعـدا تجاريـا ورُكِّبـت في مواقـع بحريـة، وذلـك في               وطُوِّرت قـدرة طاقـة الريـاح لتتخـذ          - ٢٣
 ميغـاواط بحلـول نهايـة       ٢ ١٠٠، حيث رُكبت قدرة عالمية تبلـغ في مجموعهـا           )٤١(أوروبا أساسا 

أو دفـق   ( وأفادت عدة دول بأن وحدات طاقة الأمواج وتيارات المد والجـزر             .)٤٢(٢٠٠٩عام  
،  والـتي يتـسم بعـضها بانتـشار محـدود          لـي ، التي توجد أساسا في مرحلـة البيـان العم         )المد والجزر 

ولا يجـري حاليـا اسـتخدام       . )٤٣(٢٠١٠ ميغـاواط، علـى التـوالي، في نهايـة عـام             ٤ و   ٢أنتجت  
 وعلـى الـرغم مـن الـشروع في          .)٤٤( المغمـورة  أي تكنولوجيات لتوليد الطاقة الحراريـة الأرضـية       

المحتمــل كمــصدر ، فــإن دورهــا )٤٥(أبحــاث بــشأن اســتخراج الوقــود الأحيــائي مــن الطحالــب  
  .)٤٦(للطاقة الأحيائية موضع شك كبير

  
  إطار السياسات والجوانب القانونية  -ثالثا   

 في المناقــشات المتعلقــة بالتنميــة    مكانــة بــارزة   الطاقــة المتجــددة   احتلــت مــسألة  لقــد    - ٢٤
 ووُضعت مبادرات منذ انعقاد مؤتمر الأمـم        الالتزاماتجموعة من   بم تم التعهد المستدامة، حيث   

__________ 
 . لقطاع الطاقة البحرية٤-٤ الفرع ٢٠٢٠-٢٠١٠ الخطة الإسبانية للطاقة المتجددة للفترة سركت  )٣٨(  

 في الموقـع  .)Renewable UK, “Sea Power: Funding the Marine Energy Industry 2011–2015” (2011انظـر    )٣٩(  
www.bwea.com .                     وتعتبر خارطة طريق المملكـة المتحـدة للطاقـة المتجـددة الريـاح البحريـة والطاقـة البحريـة مـن

 المتعلـق بالطاقـة المتجـددة    ٢٠٢٠بين التكنولوجيات التي بإمكانها أن تتيح للمملكـة المتحـدة بلـوغ هـدفها لعـام            
 ).www.decc.gov.uk/en/content/cms/meeting_energy/renewable_ener/re_roadmap/re_roadmap.aspxانظر (

 .http://rave.iwes.fraunhofer.de/rave/pages/welcomeانظر الموقع   )٤٠(  

 . من الأصل الإنكليزي١٣، الصفحة ) أعلاه٧الحاشية (الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ   )٤١(  

 ). أعلاه٧شية الحا(الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ   )٤٢(  

 .٢٥٠، الفقرة A/66/70/Add.2انظر   )٤٣(  

 .٤-٦-٤، الفصل ) أعلاه٧الحاشية (الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ   )٤٤(  

 .١٦٦، الفقرة A/66/70/Add.2 و، ١٥٩، الفقرة A/64/66/Add.1انظر   )٤٥(  

 .٥-٨-٢، الفصل ) أعلاه٧ة الحاشي(الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ   )٤٦(  
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 فعلـى  .١٩٩٢يونيـه  / في حزيـران  ، بالبرازيـل  ،المتحدة المعني بالبيئة والتنمية في ريـو دي جـانيرو         
 للتنميـة الاقتـصادية والاجتماعيـة       أساسـية  بأن الطاقة    ٢١سبيل المثال، أقر جدول أعمال القرن       

ولتحــسين نوعيــة الحيــاة، إلا أن قــدرا كــبيرا مــن طاقــة العــالم يجــري إنتاجــه واســتهلاكه بطــرق 
والإجـراءات لتطـوير نظـم    الخطـوات   ولذلك فقد دعا لاتخاذ عدد من        .يمكن الاستمرار فيها   لا

ــصادر     ــيما م ــا، ولا س ــليمة بيئي ــة س ــدة والمتجــددة  لطاق ــة الجدي ــة   .)٤٧(لطاق ــضا خط ــالج أي  وتع
، الــتي اعتمــدت في مــؤتمر القمــة العــالمي للتنميــة المــستدامة،   ٢٠٠٢جوهانــسبرغ للتنفيــذ لعــام 

المتجددة بقطع التزامات بزيادة الحصة العالمية لتلك الطاقـة مـن مجمـوع إمـدادات               مسألة الطاقة   
  .)٤٨(الطاقة زيادة كبيرة

الطاقـــة ”عنـــوان  ب، شـــرع الأمـــين العـــام في تنفيـــذ مبـــادرة جديـــدة ٢٠١١وفي عـــام   - ٢٥
 لتعبئــة إجــراءات عالميــة عاجلــة بــشأن ثــلاث مبــادرات مترابطــة، بمــا فيهــا  “المــستدامة للجميــع

 وتهـدف هـذه     .٢٠٣٠فة حصة الطاقـة المتجـددة في مـزيج الطاقـات العـالمي بحلـول عـام                  مضاع
انظــر  (٢٠١٢المبـادرة إلى الإســهام في الــسنة الدوليــة لتــوفير الطاقـة المــستدامة للجميــع في عــام   

  .بتعبئة جهود جميع أصحاب المصلحة الرئيسيين) ٦٥/١٥١قرار الجمعية العامة 
 مــــسألة الطاقــــة تحديــــدايعــــالج أي مــــن هــــذه الالتزامــــات بيــــد أنــــه حــــتى الآن، لم   - ٢٦

  .المتجددة البحرية
 اتفاقيــــة الأمــــم المتحــــدة إلى الإطــــار القــــانوني للطاقــــة البحريــــة المتجــــددة ويــــستند  - ٢٧

البحار، التي تكملـها مجموعـة مـن الـصكوك والتـدابير ذات الـصلة علـى الـصعد العـالمي                      لقانون
  .والإقليمي والوطني

  
  نون الدولي القا  -ألف   

ل الإطار القانوني الـدولي للطاقـة البحريـة المتجـددة في المقـام الأول بحقـوق الـدول         صيت  - ٢٨
ــة    ــاطق البحري ــشآت    ووواجباتهــا في مختلــف المن ــالموارد الموجــودة فيهــا؛ وإقامــة واســتخدام من ب

فـظ البيئـة    وهياكل في المناطق البحرية بغرض استغلال الطاقة؛ ونقل الطاقة المنتجة؛ وحمايـة وح            
ة أو المحتملــة للأنــشطة الراميــة إلى تطــوير هــذه الطاقــات وتوزيعهــا   فــورالبحريــة مــن الآثــار المع

 تـوازن دقيـق      تحقيق  وفي هذا الصدد، يستلزم تطوير الطاقة البحرية المتجددة        .واستغلالها ونقلها 
__________ 

، المجلــد ١٩٩٢يونيــه / حزيـران ١٤-٣تقريـر مــؤتمر الأمــم المتحـدة المعــني بالبيئــة والتنميـة، ريــو دي جــانيرو،      )٤٧(  
، ١، القـرار  ) والتـصويب A.93.I.8منشورات الأمـم المتحـدة، رقـم المبيـع     (الأول، القرارات التي اتخذها المؤتمر   

 .١٨-٩ و ١٢-٩ إلى ٩-٩و  ١٨-٤المرفق الثاني، الفقرات 

) ب (٥٩ و ٢٠و ) ج(و ) أ (٩و ) هـــ( ٧، الفقـرات  ) أعـلاه ٣الحاشـية  (انظـر خطـة جوهانـسبرغ للتنفيـذ       )٤٨(  
 ).ي (٦٢ و
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جـب عـدد   بين مصالح مختلـف مـستعملي الحيـز المحيطـي والمـوارد وحقـوق الـدول وواجباتهـا بمو             
  .الصكوك من

  
  اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار   -  ١  

ــ  - ٢٩ ــام     وفرت ــانون البحــار لع ــم المتحــدة لق ــة الأم ــم المتحــدة،   (١٩٨٢ اتفاقي ــة الأم مجموع
 كـل الأنــشطة  تنــدرج فيـه الإطــار القـانوني الـذي   ) ٣١٣٦٣، الـرقم  ١٨٣٣، المجلـد  المعاهـدات 

وبـذلك، فـإن أحكامهـا وإطـار الولايـة القـضائية الـذي               .ضطلع بهـا في المحيطـات والبحـار       التي يُ 
   .تضعه تنطبق أيضا على تطوير الطاقة البحرية المتجددة واستغلالها

وتتمتع الدول الساحلية في مياهها الداخلية بالسيادة الكاملـة، ولهـا حريـة تنظـيم إقامـة                   - ٣٠
 وبواجـب حمايـة البيئـة البحريـة         مرافق الطاقة البحرية المتجددة، رهنا بمراعاة حق المرور الـبريء         

تقريـر خــط  فيهـا   يـؤدي  علـى الحـالات الــتي   وينطبــق هـذا أيـضا   .)انظـر أدنـاه  (والحفـاظ عليهـا   
الأساس المستقيم إلى حصر مساحات مائية وجعلها مياها داخلية بعد أن لم تكن تُعتـبر كـذلك          

البحـر الإقليمـي تـستتبع    ، فـإن سـيادة الدولـة الـساحلية علـى      وبالمثل .)٨ و ٢المادتان (من قبل  
الحق السيادي في استغلال تلك المنطقة لإنتاج الطاقة المتجددة انطلاقا من مصادر بحريـة، رهنـا             

 وللدولــة الــساحلية أن تعتمــد قــوانين وأنظمــة بــشأن  .)١٧المــادة (بمراعــاة حــق المــرور الــبريء 
 وخطوط الأنابيـب، وحمايـة   المرور البريء، تتناول أمورا منها سلامة الملاحة، وحماية الكابلات     

البيئة البحرية، بسبل منها على سبيل المثال تـصميم ممـرات بحريـة ونظـم لتقـسيم حركـة المـرور                     
  .)٢٢ و ٢١المادتان (حول مرافق الطاقة المتجددة 

ــة        - ٣١ ــساحلية في المنطق ــة ال ــسيادية للدول ــالحقوق ال ــد ب ــى وجــه التحدي ــة عل ــر الاتفاقي وتق
ء أنــشطة الاستكــشاف والاســتغلال الاقتــصاديين للمنطقــة، كإنتــاج      الاقتــصادية الخالــصة إزا 

 ليــست ٥٦ والإشــارة إلى الطاقــة في المــادة .)٥٦المــادة (الطاقــة مــن الميــاه والتيــارات والريــاح  
إشارة شاملة، ويمكن أن تُفهم بشكل معقـول علـى أنهـا تـشمل أي نـوع مـن الطاقـة يُنـتج مـن                         

 الدولــة الــساحلية في المنطقــة الاقتــصادية الخالــصة مــع  ويجــب أن تمــارس حقــوق.البيئــة البحريــة
ــا في ذلــك الملاحــة        ــة، بم ــدول الأخــرى وواجباتهــا بموجــب الاتفاقي ــة لحقــوق ال المراعــاة الواجب

 وممــا يكتــسي أهميــة بالنــسبة لمرافــق اســتغلال الطاقــة المتجــددة ونقلــها مــن البيئــة   .)٥٦ المــادة(
 تتعلق بإقامة واستعمال الجزر الاصطناعية والمنـشآت        الاتفاقية تشمل أيضا أحكاما   أن  البحرية،  

والتركيبــات في المنطقــة الاقتــصادية الخالــصة وعلــى الجــرف القــاري، بمــا يــشمل إقامــة منــاطق    
، ووضـع الكـابلات وخطـوط الأنابيـب المغمـورة علـى           )٨٠ و   ٦٠ و   ٥٦المواد  (سلامة حولها   

  .)٧٩المادة (الجرف القاري 



A/67/79
 

14 12-28477 
 

كابلات وخطوط الأنابيب المغمـورة وبنـاء غيرهـا مـن المنـشآت             ويندرج أيضا وضع ال     - ٣٢
المسموح بها بموجب القانون الدولي في إطار حرية أعالي البحـار، رهنـا بمراعـاة الجـزء الـسادس                   

  .)١١٢ و ٨٧المادتان (المتعلق بالجرف القاري 
لبحريـة والحفـاظ   وينبغي أيضا الأخذ بعين الاعتبار الالتزام العـام للـدول بحمايـة البيئـة ا                - ٣٣

حيــث إن مــشاريع الطاقــة البحريــة المتجــددة يمكنــها أن ) ١٩٢المــادة (عليهـا بموجــب الاتفاقيــة  
 ويشمل ذلـك الالتـزام باتخـاذ تـدابير لمنـع تلـوث              .)انظر الجزء الخامس  (تؤثر على البيئة البحرية     

ث النـاتج عـن     والتلـو ) ١٩٤المـادة   (البيئة البحرية، أيا كان مـصدره، وخفـضه والـسيطرة عليـه             
 ويلـزم أيـضا علـى       .)١٩٦المادة  (استخدام التكنولوجيات الواقعة تحت ولاية الدولة أو رقابتها         

وتقييم الآثار المحتملـة للأنـشطة الـتي يـضطلع        ) ٢٠٤المادة  (الدول رصد مخاطر التلوث أو آثاره       
تغـييرات هامـة وضـارة    بها تحت ولايتها أو رقابتها والتي قد تسبب تلوثا كبيرا للبيئة البحرية أو       

 ويكتسي الجزءان الثالث عشر والرابع عشر من الاتفاقيـة، اللـذان يتنـاولان            .)٢٠٦المادة  (فيها  
البحث العلمي البحري وتنمية التكنولوجيا البحرية ونقلـها، علـى التـوالي، أهميـة أيـضا بالنـسبة               

ضا الاتفـاق المتعلـق بتنفيــذ   ، قـد ينطبـق أي ـ  وبالمثـل  .لتطـوير الطاقـة البحريـة المتجـددة واسـتغلالها     
الجزء الحادي عشر من الاتفاقية علـى مـشاريع الطاقـة البحريـة المتجـددة الـتي قـد تكـون وثيقـة                       

 .الصلة باستكشاف الموارد المعدنية البحرية واستغلالها وبحماية البيئة البحرية في المنطقة
  

  الصكوك الأخرى  -  ٢  
ة القابلـة أيـضا للتطبيـق علـى تطـوير الطاقــة      يوجـد عـدد مـن الـصكوك القطاعيـة العالمي ــ      - ٣٤

المتجددة البحرية واستغلالها على الـرغم مـن أن تلـك الـصكوك لا تتنـاول هـذه الطاقـة بـشكل                      
  .محدد ومباشر

وتقــوم المنظمــة البحريــة الدوليــة أساســا بوضــع القواعــد والأنظمــة العالميــة الــتي تحكــم     - ٣٥
الاتفاقيـة الدوليـة لحمايـة      : لـق بالمنـشآت مـا يلـي       وحـتى تـشمل تحديـدا فيمـا يتع        . سلامة الملاحة 

ــام   ــة ألــف   ١٩٧٤الأرواح في البحــر لع ــة الدولي ــرار المنظمــة البحري ــؤرخ ) ١٤( ٥٧٢-؛ وق الم
 والمتعلق بالأحكام العامـة المتـصلة بتحديـد مـسارات الـسفن،             ١٩٨٥ نوفمبر/الثاني تشرين ٢٠

ــف      ــة ألــــ ــة الدوليــــ ــة البحريــــ ــرار المنظمــــ ــة؛ وقــــ ــصيغته المعدلــــ ــؤرخ )١٦( ٦٧١-بــــ  المــــ
 والمتعلــق بمنــاطق الــسلامة وســلامة الملاحــة حــول المنــشآت  ١٩٨٩ أكتــوبر/الأول تــشرين ١٩

) ١٦( ٦٧٢-والتركيبــات المقامــة علــى الميــاه الــساحلية؛ وقــرار المنظمــة البحريــة الدوليــة ألــف  
بإزالـة   والمتعلـق بالمبـادئ التوجيهيـة والمعـايير المتـصلة      ١٩٨٩ أكتـوبر /الأول تـشرين  ١٩المؤرخ  

  .المنشآت والتركيبات البحرية المقامة على الجرف القاري وفي المنطقة الاقتصادية الخالصة
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وفي ضوء توسـيع نطـاق المحطـات البحريـة لتوليـد الطاقـة مـن الريـاح فـوق سـطح المـاء                  - ٣٦
 ١٩٤٤ ليـــشمل الحيـــز الجـــوي العلـــوي، فـــإن أحكـــام اتفاقيـــة الطـــيران المـــدني الـــدولي لعـــام   

والقواعـد الـتي وضـعتها منظمـة الطـيران المـدني            ) ١٠٢ ، الـرقم  ١٥ ، المجلـد  عاهـدات الم مجموعة(
الدولي هي أحكام وثيقة الصلة بالموضوع بقدر ما تتيح للطائرات المدنية التحليـق فـوق الإقلـيم     
البري والمائي للدولة الساحلية، شريطة الامتثال لأنظمة السلامة والملاحـة الجويـة الـصادرة عـن          

  .الهيئات الرقابية المحليةالمنظمة و
وفيمــا يتعلــق بتحويــل ونقــل الطاقــة المتجــددة المنتجــة، فــإن الاتفاقيــة الدوليــة لحمايــة       - ٣٧

، بـصيغتها المعدلـة بـالإعلان المتعلـق بحمايـة الكـابلات البحريـة               ١٨٨٤ الكابلات البحريـة لعـام    
ــؤرخ  ــانون ١الم ــسمبر/الأول ك ــة ا  ١٨٨٦ دي ــق بحماي ــة  ، والبروتوكــول المتعل لكــابلات البحري
  .صكوكا مهمة أيضا، تشكل ١٨٨٧ يوليه/تموز ٧ المؤرخ
وفي مـــا يتعلـــق بالآثـــار البيئيـــة للأنـــشطة المتـــصلة بالطاقـــة المتجـــددة البحريـــة، ينبغـــي    - ٣٨
 مـن اتفاقيــة  ١٤ تغـرب عـن البـال الأحكــام المتعلقـة بتقييمـات الأثـر البيئــي الـوارد في المـادة         ألا

، الناظمــة للعمليــات )٣٠٦١٩ ، الــرقم١٧٦٠، المجلــد عــة المعاهــداتمجمو(التنــوع البيولــوجي 
والأنشطة المنفذة، بغض النظر عن مكان حدوث آثارها، بموجب ولاية الأطـراف في الاتفاقيـة               

ويـشمل عـدد مـن اتفاقيـات البحـار الإقليميـة أو بروتوكولاتهـا أحكامـا ذات صـلة                    . رقابتها أو
أو بــــإجراء تقييمــــات  /ى الميــــاه الــــساحلية و بالمنــــشآت وخطــــوط الأنابيــــب المقامــــة علــ ــ   

  .)٤٩(البيئي للأثر
المتحـــــدة الإطاريـــــة المتعلقـــــة بـــــتغير المنـــــاخ   وبقـــــدر مـــــا توجـــــه اتفاقيـــــة الأمـــــم   - ٣٩

، الأطـراف فيهـا لتثبيـت تراكيـز غـازات           )٣٠٨٢٢ ، الـرقم  ١٧٧١ ، المجلـد  المعاهدات مجموعة(
نــسان بــشكل خطــير في نظــام  الدفيئــة في الغــلاف الجــوي عنــد مــستوى يحــول دون تــدخل الإ  
وفي إطـار آليـة التنميـة النظيفـة         . المناخ، فإنها توفر أيضا سـياقا لتطـوير الطاقـة المتجـددة البحريـة             

، مجموعـــة المعاهـــدات( مـــن بروتوكـــول كيوتـــو الملحـــق بالاتفاقيـــة ١٢ المنـــشأة عمـــلا بالمـــادة
ــد ــرقم٢٩٠٣ المجل ــق  )٣٠٨٢٢ ، ال ــذ   ل١ ، يمكــن للأطــراف المدرجــة في المرف لبروتوكــول تنفي

مشاريع لتخفـيض الانبعاثـات لـصالح الأطـراف غـير المدرجـة في ذلـك المرفـق، فتحـصل بـذلك                      
على ائتمانات معتمدة مقابل تخفيض الانبعاثات، حيث يعادل كل ائتمان طنا واحـدا مـن غـاز        

__________ 
؛ واتفاقيـة  )اتفاقيـة هلـسنكي    (١٩٧٤ انظر، على سبيل المثال، حماية البيئـة البحريـة لمنظمـة بحـر البلطيـق لعـام                  )٤٩(  

؛ واتفاقيــة حمايــة البيئيــة البحريــة والمنــاطق ١٩٩٢ مال شــرق المحــيط الأطلــسي لعــامحمايــة البيئيــة البحريــة لــش
  ).اتفاقية برشلونة (١٩٩٥ الساحلية للبحر الأيبض المتوسط لعام
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وفي هذا الخصوص يمكـن اسـتحداث مـشاريع للطاقـة المتجـددة البحريـة               . أكسيد الكربون  ثاني
  .ذ شكل أنشطة لآلية التنمية النظيفةتتخ

  
  الأطر الوطنية المؤاتية  -باء   

ــشكل محركــات       - ٤٠ ــة المتجــددة ت مــن المستــصوب أن تعتمــد الحكومــات سياســات للطاق
وارتفع عدد البلدان التي تضع هذه السياسات أو التـشريعات إلى           . لتنامي استخدام تلك الطاقة   

بلـدا في    ١١٩ إلى   ٢٠٠٥ بلـدا في أوائـل عـام       ٥٥مـن   أكثر من الضعف، فازداد العـدد المقـدر         
وعلى الصعيد المحلي تمثل الخبرة التنظيمية المكتسبة على النطـاق العـالمي            . )٥٠(٢٠١١ أوائل عام 
ــسألة  ــة  ”مـ ــلال الممارسـ ــن خـ ــم مـ ــة   . )٥١(“تعلـ ــدابير المتعلقـ ــة والتـ ــدابير التنظيميـ ــشمل التـ وتـ

ذلــك أي عمليــات  في بمــا(ة أو القبــول بالــسياسات تــشريعات أو أنظمــة تحكــم عمليــة الموافق ــ 
؛ وإجراءات الحـصول علـى عقـد للإيجـار أو علـى حقـوق          )خاصة من عمليات البيانات العملية    

ذلـك الآثـار علـى البيئـة والملاحـة           في استخدام حيّز للمشروع؛ واسـتعراض آثـار المـشاريع، بمـا          
يوجـد، في    لظـاهر أنـه لا    وا. وصيد الأسماك والاستخدامات الترفيهية؛ والوصول إلى الـشبكات       

كثير من الـدول، وكالـة واحـدة محـددة مـن وكـلات إصـدار التـراخيص، ولـذلك يـتعين تنفيـذ                    
وتقـوم الحكومـات   . المشاريع في سياق يتمثل في خلـيط مـن قـوانين قطاعيـة وعمليـات تنظيميـة       

بــاطراد بوضــع حــوافز لإدخــال أوجــه تطــوير جديــدة، علــى الطاقــة المتجــددة مثــل التعريفــات    
  .)٥٢(لتشجيعية، والمنح، والإعانات، والإعفاءات الضريبيةا

والهدف من ذكر الأمثلة التاليـة علـى سـبيل المثـال لا الحـصر هـو تـوفير معلومـات عـن              - ٤١
جوانب معينة من السياسات والتشريعات والتدابير السارية حاليا أو الجـاري وضـعها في بعـض           

  .)٥٣(المناطق
نــوب أفريقيــا أنــه في حــين لــيس لــدى هــذا البلــد سياســات  وفي أفريقيــا، يــبين مثــال ج  - ٤٢

وطنية محددة لطاقة المحيطـات، فـإن التعريفـات التـشجيعية المتـصلة بطاقـة المحيطـات تُـستخدم في           
__________ 
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(July 2011). 

  .Offshore Wind Experiences (2005)ية للطاقة، الوكالة الدول  )٥١(  
، متـاح علـى الموقـع الـشبكي     Green Economy in a Blue world (2012)المتحـدة للبيئـة وغـيره     برنـامج الأمـم    )٥٢(  

التقريـر الخـاص بـشأن الطاقـة        ، انظر أيضا الفريق الحكومي الدولي المعـني بـتغير المنـاخ،             www.unep.org: التالي
 ).٢٠١١ (التخفيف من آثار تغير المناخالمتجددة و

الوكالـة  /يمكن الاطلاع على مزيد من الأمثلة في قاعدة البيانـات العالميـة المـشتركة بـين وكالـة الطاقـة الدوليـة                     )٥٣(  
: الدولية للطاقة المتجددة والمتعلقة بالسياسات والتدابير المتـصلة بالطاقـة المتجـددة علـى الموقـع الـشبكي التـالي                   

www.iea.org.  
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 المتعلقــة بالتعريفــة التــشجيعية المتــصلة بالطاقــة ٢٠٠٩ ســياق المبــادئ التوجيهيــة التنظيميــة لعــام
  .)٥٤(٢٠٠٤ ناظم للطاقة لعامالمتجددة في إطار القانون الوطني ال

وفي آسيا والمحيط الهادئ، استحدثت عدة دول حوافز وتدابير لدعم الطاقـة المتجـددة،                - ٤٣
ــة المحيطــات      ــاح وطاق ــة الري ــت، في معظــم الحــالات، طاق ــشروع الهــدف المحــدد   . شمل ــل م ويمث

سوق من أجل زيـادة     لاستخدام الطاقة المتجددة لولاية فيكتوريا، بأستراليا، تدبيرا قائما على ال         
حصة ولاية فيكتوريا من استهلاك الكهرباء المستمدة من مصادر الطاقة المتجددة لتبلغ نـسبتها              

وتهـــدف اســـتراتيجية نيوزيلنـــدا الوطنيـــة للطاقـــة الـــصادرة . ٢٠١٦ المائــة بحلـــول عـــام  في ١٠
ائـة بحلـول    الم في ٩٠ إلى زيادة نسبة الكهرباء المولدة من مصادر طاقة متجددة إلى            ٢٠١١ عام
، تم الأخذ بتعديلات تشريعية لتبسيط عمليـات الموافقـة بالنـسبة            ٢٠٠٤ وفي عام . ٢٠٢٥ عام

وأصـدرت نيوزيلنـدا أيـضا بيانـا وطنيـا للـسياسات بـشأن توليـد                . )٥٥(لمشاريع الطاقـة المتجـددة    
ــة المتجــددة   ــة الكهربائي ــذي   . )٥٦(الطاق ــر التنفي ــة  ٤٦٢ويهــدف الأم ــق بالطاق ــبين المتعل   في الفل

ــدة والمتجــددة   ــام(الجدي ــام ١٩٩٧ لع ــدل ع ــور، إلى الإســراع في   )٢٠٠٠ ، والمع ــة أم ، في جمل
ــتخدامها        ــا واسـ ــسية وتطويرهـ ــة الشمـ ــاح والطاقـ ــة الأريـ ــات وطاقـ ــة المحيطـ ــشاف طاقـ استكـ

، الــذي )٢٠٠٥( علــى قــانون الطاقــة المتجــددة  ٢٠٠٩ وبعــد تعــديل أُدخــل عــام . وتــسويقها
اقـة المتجــددة، أعـدت الـصين خطــة لتطـوير طاقـة المحيطــات      يـشمل جميـع المــصادر الرئيـسية للط   

ووضـعت جمهوريـة كوريـا تعريفـات تـشجيعية          . )٥٧(وسياسات تحفيزية في مجال الطاقة البحرية     
  .)٥٨(المحيطات/متمايزة تتصل بطاقة الأرياح وطاقة المد والجزر

رويج لاسـتخدام    المتعلـق بـالت    EC/2009/28وفي إطار الاتحـاد الأوروبي، يُرسـي التوجيـه            - ٤٤
ــق       ــل في تحقيـ ــوغ الهـــدف المتمثـ ــاس لبلـ ــددة الأسـ ــة متجـ ــصادر طاقـ ــن مـ ــستمدة مـ ــة المـ الطاقـ

ــسبة ــام    في ٢٠ نـ ــول عـ ــددة بحلـ ــة المتجـ ــق بالطاقـ ــا يتعلـ ــة فيمـ ــق  . ٢٠٢٠ المائـ ــذلك ينطبـ وكـ
__________ 

-www.ocean:  على الموقـع التـالي  ”Ocean Energy Systems, “Ocean Energy in the World – South Africaانظر   )٥٤(  

energy-systems.org/country-info/south_africa/ . وانظــر أيــضاNERSA Consultation “Paper, Review of 

Renewable Energy Feed-In Tariffs” (2011).  
 ).٢٠٠٤) (الطاقة وتغير المناخ( تعديل إدارة الموارد قانون  )٥٥(  

  .New Zealand Energy Strategy to 2050–Powering our Future (2007)انظر   )٥٦(  
  )٥٧(  Ocean Energy Systems, Annual Report, Annex I .         وتمثـل نظـم طاقـة المحيطـات شـكلا مـن أشـكال التعـاون

 .الدولية سري في إطار وضعته وكالة الطاقةالحكومي الدولي فيما بين البلدان، ي

 ٢٠٠١، )قــانون الأعمــال التجاريــة المتعلقــة بالكهربــاء(التعريفــة التفــضيلية المتــصلة بمــصادر الطاقــة المتجــددة   )٥٨(  
 Energies Policies of IEA Countries: Theوانظــر أيــضا وكالــة الطاقــة الدوليــة، ). ٢٠٠٩ عُــدل في عــام(

Republic of South Korea 2006 Review        وتمثل التعريفة التفـضيلية آليـة مـن آليـات الـسياسة العامـة تهـدف إلى ،
 .تسريع الاستثمار في مجال تكنولوجيا الطاقة المتجددة
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 معينــة في البيئــة، علــى  المتعلــق بتقيــيم الآثــار المترتبــة علــى خطــط وبــرامجEC/2001/42 التوجيــه
اقة المتجددة وهو يتطلب إجـراء تقييمـات بيئيـة اسـتراتيجية في المراحـل المبكـرة مـن                   مصادر الط 

  .)٥٩(عملية صنع القرارات
وقــام أيــضا عــدد مــن أعــضاء الاتحــاد الأوروبي بتوســيع نطــاق التعريفــات التــشجيعية       - ٤٥

تحديـدا،  ففـي الـدانمرك،     . ليشمل الطاقة المتجددة المتولدة من طاقة الأمواج وطاقـة المـد والجـزر            
تمثــل وكالــة الطاقــة الدانمركيــة الهيئــة المــسؤولة عــن تنــسيق عمليــة الإذن فيمــا بــين الهيئــات           

وتوجـد بـرامج للرصـد      . الصلة ومنح تراخيص منسقة لاستخراج الطاقة في عـرض البحـر           ذات
  .)٦٠(البيئي تهدف إلى ضمان تلافي حدوث آثار سلبية كبيرة أو تخفيف تلك الآثار

، يُرسي التعديل الأخير لقانون مصادر الطاقة المتجددة، الذي بدأ سـريانه في             وفي ألمانيا   - ٤٦
ذلـــك تعـــيين المنـــاطق    في ، نظامـــا للتخطـــيط المكـــاني، بمـــا   ٢٠١٢ ينـــاير/الثـــاني كـــانون ١

يُــسمح فيهــا بمــنح الإذن، باســتخدامات لا تتوافــق مــع الأولويــة المحــددة،  الأولويــة الــتي لا ذات
ك سـلامة المواقـع المحتملـة للمحطـات البحريـة لتوليـد الطاقـة مـن                 يرفض منحه، فتضمن بـذل     أو

ــاح ــشئت في عــام . )٦١(الري ــل، أُن ــة    ٢٠٠٨ وبالمث ــسواحل البرتغالي ــة ال ــة قبال ــدة بحري ــة رائ  منطق
لاستخراج طاقة الأمواج مـن أجـل دعـم نـشر نمـاذج أوليـة ومحطـات لتوليـد طاقـة الأمـواج في                        

ــة إلى ضــمان  . عــرض البحــر  ــذه المنطق ــات    وتهــدف ه ــراخيص والأذون ــنح الت ــة م  ســرعة عملي
وتبسيطها، من خلال مجلس إدارة يحـدد ويعـزز أيـضا إنـشاء ممـرات بحريـة وإقامـة وصـيانة بنيـة                       

  .)٦٢()ذلك بنية تحتية برية في بما(تحتية قطاعية محيطة بها 
ــة لعــام    - ٤٧ ــانون الطاق ــساحلية   ٢٠٠٤وأنــشأ ق ــة وال ــاطق البحري ــانون الوصــول إلى المن  وق
 ميـل بحـري مـن       ٢٠٠ في المملكة المتحدة منطقة للطاقة المتجددة تمتد على مـسافة            ٢٠٠٩ لعام

 أيـضا نظامـا     ٢٠٠٩ ويُرسي قانون عـام   . خطوط الأساس التي يقاس منها عرض المياه الإقليمية       
ــة التخطـــيط والإدارة     ــة تـــؤدي دور هيئـ ــة لـــلإدارة البحريـ للتخطـــيط البحـــري وينـــشئ منظمـ

 بهـدف تطـوير ونـشر أجهـزة         ٢٠١١ برنامج للطاقة البحرية في عـام        ووُضع أيضا . )٦٣(الرئيسية
  .توليد طاقة الأمواج والمد والجزر على نطاق تجاري

__________ 
 .مساهمة من الاتحاد الأوروبي  )٥٩(  

 .المرجع نفسه  )٦٠(  

  )٦١(  Ocean Energy Systems, Annual Report 2010. 

 .٥/٢٠٠٨مرسوم القانون رقم   )٦٢(  

 .٢٠٠٩قانون الوصول إلى المناطق البحرية والساحلية لعام   )٦٣(  
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 في  ٢٠١٠ وفي مكان آخـر في أوروبـا، إن قـانون توليـد الطاقـة في عـرض البحـر لعـام                      - ٤٨
 عمليـات   ويـنص أيـضا علـى     .  البحثيـة  وليـة والمـشاريع   الأنمـاذج   الالنرويج يدعم ماليـا مـشاريع       

لإصدار التراخيص للمشاريع وإقامة الهياكل الأساسية، ويـضع مبـادئ توجيهيـة محـددة للتقيـيم                
  .من أجل استغلال الموارد في عرض البحر

ــة في       - ٤٩ ــددة غـــير التقليديـ ــة المتجـ ــانون الطاقـ ــيلي قـ ــة، اعتمـــدت شـ ــا اللاتينيـ وفي أمريكـ
 الحراريــة الأرضــية، وطاقــة الأريــاح ، النــاظم لمــصادر الطاقــة المتجــددة مثــل الطاقــة٢٠٠٨ عــام

وهو ينص على نظـام للحـصص يقتـضي مـن الـشركات المقدمـة للطاقـة أن                  . وطاقة المد والجزر  
ــسبة   ــول      في ١٠تثبــت أن ن ــة ســتكون بحل ــا بالطاق ــة مــن مجمــوع تجارته  في شــكل ٢٠٢٤المائ

  .)٦٤(مصادر للطاقة المتجددة
ــدا، في عــام     - ٥٠ ــشمالية، شــرعت كن ــدعم  ٢٠١٠وفي أمريكــا ال ، في وضــع اســتراتيجية ل

وأُطلقـت  . صياغة إطار تنظيمي يتـصف بالكفـاءة لمبـادرات طاقـة المحيطـات المتجـددة والنظيفـة                
ــة اســتراتيجية واضــحة         ــوفير رؤي ــة ت ــة بغي ــة المتجــددة البحري ــا الطاق ــق لتكنولوجي خارطــة طري

ة البحريـة والـدفع     لمشاركة كندا وقدرتها الأساسية في سبيل دعم قطاع صـناعة الطاقـة المتجـدد             
  .)٦٥(به نحو الاستغلال التجاري

ــراخيص       - ٥١ ــا إلى تبــسيط عمليــات إصــدار الت ــة حالي وتــسعى الولايــات المتحــدة الأمريكي
وصـدرت  . وتبديد الشكوك الرقابية فيما يخص تطـوير تكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة البحريـة               

علقة بالطاقة المتجـددة والاسـتخدامات   ، القاعدة النهائية المت   ٢٠٠٩في الولايات المتحدة في عام      
وأصـدر المجلـس الـوطني    . )٦٦(البديلة للمرافق القائمة علـى الجـزء الخـارجي مـن الجـرف القـاري       

لشؤون المحيطات مشروع خطة وطنيـة لتنفيـذ الـسياسات المتعلقـة بالمحيطـات، يـشمل خطـوات         
وأظهــر . )٦٧(ة المتجــددةذلــك الطاقــ في داعمــة للاســتخدامات المــستدامة الناشــئة للمــوارد، بمــا 

ــة في كــانون   ــران صــادران عــن وزارة الطاق ــاير /الثــاني تقري ــاج طاقــة الأمــواج  ٢٠١٢ين  أن إنت
المائـة مـن     في ١٥وطاقة المد والجزر قبالـة سـواحل الولايـات المتحـدة يمكـن أن يـوفر مـا نـسبته                     

طاقــة وأصــدرت اللجنــة الاتحاديــة لتنظــيم شــؤون ال    . )٦٨(٢٠٣٠ كهربــاء البلــد بحلــول عــام   
__________ 

  .www.cne.cl/cnewww/opencms/03_Energias/Renovables_no_Convencionales/tipos_ energia.htmlانظر   )٦٤(  
-www.ocean:  علـى الموقـع التـالي   ”Ocean Energy Systems, “Ocean Energy in the World – Canadaانظـر    )٦٥(  

energy-systems.org/country-info/canada/. 

  .www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=4445&action=detailانظر   )٦٦(  
 .www.whitehouse.gov/administration/eop/oceans/implementationplanانظر   )٦٧(  

 Assessment of energy“  و”Mapping and assessment of the united states ocean wave energy resource“انظر   )٦٨(  

production potential from tidal streams in the united states”على الموقع الشبكي التالي  :http://energy.gov.  
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ترخيصها الأول لمشروع رائد اتصل بمشروع توليد طاقة المـد والجـزر يقـع علـى النـهر الـشرقي              
  .)٦٩(٢٠١٢ يناير عام/الثاني كانون ٢٣في مدينة نيويورك في 

وتُظهر هذه الأمثلة دور الحكومات في تعزيز الطاقة البحرية المتجددة مـن خـلال تهيئـة                  - ٥٢
ــؤ بهــا لل   ــة مــستقرة يمكــن التنب ــهاج   . بحــوث والتطــوير والاســتثمار بيئ ــدابير انت ــشمل الت ــد ت وق

سياسات للبحث والابتكار ووضع سياسـات قائمـة علـى الأسـواق تـوفر إطـارا سـوقيا مؤاتيـا،                    
ومن شأن وضع إطـار قـانوني     . ووضع أطر تنظيمية واضحة لتبسيط عمليات إصدار التراخيص       

 تعـود بـالنفع علـى أصـحاب المـصلحة       ملائم وتقديم حوافز ماليـة كافيـة أن يـوفر عمليـة شـفافة             
  .)٧٠(المحليين والصناعة الناشئة والجهات التنظيمية

  
  التطورات على الصعيدين العالمي والإقليمي  -رابعاً   

ثمة مجموعة من العوامل، بما في ذلك تغير المناخ وارتفاع أسعار النفط والنمو الـسكاني                 - ٥٣
الطاقة النظيفـة المأمونـة بأسـعار معقولـة، تقـف           وزيادة الطلب على الطاقة والبحث عن مصادر        

وفي المـؤتمر الـسابع عـشر للأطـراف في          . وراء حفز التنمية التدريجية للطاقات البحريـة المتجـددة        
اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ، المعقود في ديربـان، جنـوب أفريقيـا، في الفتـرة                  

ــاني ٢٨مــن  ــشرين الث ــوفمبر إلى / ت ــسمبر /انون الأول كــ١١ن ، جُــددت الالتزامــات  ٢٠١١دي
ويــرجَّح بالتــالي أن تتعــزز تنميــة الطاقــة المتجــددة . للحــد مــن انبعاثــات غــاز الدفيئــة أو خفــضه

ــا ــشمل الطاق ــ بم ــة المتجــددة ةي ــار      .  البحري ــة في إط ــزام ثاني ــرة الت ــى فت ــات عل واتفقــت الحكوم
كَّــدت الحكومـــات أيــضاً علـــى   وأ. ٢٠١٣ينـــاير /بروتوكــول كيوتـــو تبــدأ في كـــانون الثــاني   

 بلــداً مــن البلــدان الــصناعية والناميــة علــى الــسواء، للتخفيــف مــن    ٨٩التعهــدات الــتي أعلنــها  
 في المائـة مـن الانبعاثـات العالميـة خـلال            ٨٠التي تشمل   و ،الانبعاثات بموجب الاتفاقية الإطارية   

الأطــراف أيــضاً علــى واتفقــت . ٢٠٢٠ حــتى عــام الوقــت الحاضــرالفتــرة الزمنيــة الممتــدة مــن 
  .)٧١( إجراءات التخفيفلتعزيزبرنامج عمل فوري 

  
  على الصعيد العالمي  -ألف   

الوكالة الدولية للطاقـة المتجـددة هـي منظمـة حكوميـة دوليـة مكلَّفـة بتـشجيع اعتمـاد                      - ٥٤
  وطاقـة المـد والجـزر والطاقـة الحراريـة          الأمـواج جميع أشكال الطاقة المتجددة، بما في ذلك طاقـة          

__________ 
 .www.ferc.gov/media/news-releases/2012/2012-1/01-23-12-order.pdfانظر   )٦٩(  

 Michelle E. Portman: “Marine renewable energy policy: some US and international perspectivesانظـر    )٧٠(  

compared”, Oceanography, vol. 23, No.2, (2010). 

 .اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ أمانة مساهمة في  )٧١(  
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ــا المحيطــات    ــتي تنطــوي عليه ــاق واســع و  ال ــى نط ــتخداماً   بنحــو ، عل ــتخدامها اس ــد، واس متزاي
.  علــى نظامهــا الأساســيدولــة وقعــت ٧٥ ،٢٠٠٩ هــذه الوكالــة في عــام وأنــشأت. مــستداماً

، ة دول ـ ١٥٥  الاتحـاد الأوروبي و     تـشمل   عـضويتها  ، أصـبحت  ٢٠١٢ينـاير   /ومنذ كانون الثاني  
 الوكالـة   تقـدم و. مهـا الأساسـي، إضـافة إلى الاتحـاد الأوروبي          دولـة صـدَّقت علـى نظا       ٨٦منها  

نفسها كمنـبر لجميـع أشـكال التعـاون الـشامل والهـادف إلى إقامـة محـور مركـزي لمجموعـة مـن                   
ــة المتجــددة       ــني بالطاق ــع المع ــسبة للمجتم ــا بالن ــوق به وتنطــوي التحــديات  . )٧٢(الخــدمات الموث

ة المتجــددة علــى صــعوبات بوجــه خــاص بالنــسبة  الاقتــصادية والهيكليــة المرتبطــة بمــصادر الطاق ــ
ولهذا الغرض، تشجع الوكالة الدوليـة للطاقـة المتجـددة تبـادل المعلومـات وبنـاء                . للبلدان النامية 

ــصناعية صــندوقاً    . القــدرات في هــذا المجــال  ــة ال ــل، أنــشأت منظمــة الأمــم المتحــدة للتنمي وبالمث
 الطاقـــة المتجـــددة لأغـــراض   تـــسخيراســـتئمانياً للطاقـــات المتجـــددة مـــن أجـــل التوســـع في      

  . في البلدان النامية والبلدان التي تمر اقتصاداتها بمرحلة انتقاليةالانتاجيةالاستخدامات 
وأُطلقت نظم طاقة المحيطات، المعروفة أيضاً بالاتفـاق التنفيـذي لـنظم طاقـة المحيطـات،            - ٥٥

. ار الوكالة الدوليـة للطاقـة      حكومي دولي في إط     مبادرة تعاون  ، وهي كناية عن   ٢٠٠١في عام   
ــادرة  ــاً وتـــضم هـــذه المبـ ــة عـــضوا١٨ً حاليـ ــاً باســـتخدام  توقـــد حـــدد. )٧٣( دولـ ــدفا عالميـ  هـ

وبذلك يمكـن تـدارك انبعـاث مـا يـصل       . ٢٠٥٠جيغاواط من طاقة المحيطات بحلول عام        ٧٤٨
 وظيفـة  ١٦٠ ٠٠٠ بلايين طن من ثـاني أكـسيد الكربـون بحلـول ذلـك العـام وإتاحـة            ٥,٢إلى  
رؤيـة دوليـة لطاقـة    ”ويتـضمن تقريـر نظـم طاقـة المحيطـات المعنـون        . ٢٠٣٠اشرة بحلول عام    مب

ــات ــة   )٧٤(“المحيطـ ــة الراهنـ ــفاً للحالـ ــتيعابوصـ ــالمي،   لاسـ ــة المحيطـــات علـــى الـــصعيد العـ  طاقـ
  . المصادفة في هذا الصدديعرض الفرص والتحديات  كما
 لمنظمـة الأمـم المتحـدة للتربيـة     لتابعـة وترعى اللجنـة الأوقيانوغرافيـة الحكوميـة الدوليـة ا       - ٥٦

 النظـــام العـــالمي لرصـــد المحيطـــات الـــذي يقـــدم ملاحظـــات بـــشأن المحيطـــات والعلـــم والثقافـــة
والعلـوم المتـصلة    بما يـشمل البيانـات الاقتـصادية والاجتماعيـة، لأغـراض الخـدمات          ،والسواحل

 البحــري الحيــز تخطــيط لتــزم فيهــات الــتي المرجعيــةولهــذا النظــام إمكانيــة تــوفير البيانــات . بالمنــاخ
وتلاحظ اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية أنـه بـالنظر إلى تنـوع            . المحيطاتلمشاريع طاقة   

 الأمـواج  حركـة تكنولوجيات الطاقات البحرية المتجددة، الـتي تـستخدم تيـارات المـد والجـزر و           

__________ 
 .www.irena.org/menu/index.aspx?mnu=cat&PriMenuID=13&CatID=9: متاحة على الموقع  )٧٢(  

إســبانيا، ألمانيــا، أيرلنــدا، إيطاليــا، البرتغــال، بلجيكــا، جمهوريــة كوريــا، جنــوب أفريقيــا، الــدانمرك، الــسويد،    )٧٣(  
 .الصين، كندا، المكسيك، المملكة المتحدة، النرويج، نيوزيلندا، الولايات المتحدة، اليابان

  ./www.ocean-energy-systems.org/news/international_vision_for_ocean_energy: متاحة على الموقع  )٧٤(  
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ــدرجات  ــات وت ــرارة المحيط ــاه الما   ح ــضغط التناضــحي للمي ــة إلى   ، وحــتى ال ــك حاج ــة، هنال لح
معلومات بيئية مفصلة من أجل مطابقة التكنولوجيا مـع الموقـع، وتحقيـق فعاليـة تقييمـات الأثـر                   

  .)٧٥(البيئي
النحــاس والنيكــل  (الفلــزاتونظــراً إلى أن تنميــة الطاقــة المتجــددة تعتمــد علــى تــوافر     - ٥٧

 أنهــا في وضــع  إلىع البحــاربأســعار معقولــة، تــشير الــسلطة الدوليــة لقــا ) والكوبالــت والمنغنيــز
ــة المتجــددة     ــصلة بالطاقــات البحري ــسياسات المت ــها مــن الإســهام في ال وبالإضــافة إلى . )٧٦(يمكِّن

ذلك، يتطلب الإنتاج الـصناعي لتكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة كميـات متزايـدة مـن العناصـر                   
ة للجــدوى وقــد شــرعت هــذه الــسلطة مــؤخراً في دراســ.  الأخــرىالفلــزاتالأرضــية النــادرة و

 قـاع البحـر، وتقيـيم       رواسـب الاقتصادية والتقنية مـن اسـتخراج العناصـر الأرضـية النـادرة مـن               
 اسـتخدام الطاقـات      إمكانيـة  وتلاحـظ الـسلطة كـذلك أنـه يجـري النظـر حاليـاً في              . الموارد أيضاً 

يـد   عائمـة أو منجرِفـة، لتول      كانـت  الطاقة الحراريـة للبحـار، سـواء         مصانع تحويل المتجددة، مثل   
ــة         ــة وطاق ــات الريحي ــدين، إضــافةً إلى اســتخدام العنف ــات التع ــة لعملي ــة اللازم ــة الكهربائي الطاق

  . ، في منصات التعدين في المستقبلالأمواج
 للاضـطلاع وتتطلب تنمية الطاقات البحرية المتجددة معلومـات هيدروغرافيـة مفـصلة               - ٥٨
المعلومــات المطلوبــة طبوغرافيــا قــاع وتــشمل . النــشاط بطريقــة مأمونــة وفعالــة ومراعيــة للبيئــة ب

البحر وتكوينه، والتغيرات في مـستوى الميـاه، والإحـصاءات المتعلقـة بـالأمواج وبـروز ظـروف                  
وعلى أسـاس هـذه المعلومـات، يمكـن إعـداد مجموعـة             . بحرية قاسية، لكنها لا تقتصر على ذلك      

 البنيـة التحتيـة اللازمـة       واسعة من الخـرائط الملاحيـة والمنتجـات الأخـرى للمـساعدة علـى إقامـة               
والمنظمة الهيدروغرافية الدولية هي الهيئة الحكومية الدوليـة الـتي          . المتجددة لتوليد الطاقة البحرية  

 الوكـالات الهيدروغرافيـة الوطنيـة المـسؤولة عـن إجـراء الاستقـصاءات الهيدروغرافيـة                 تجمع بين 
وأنشأت الدول الأعـضاء    . سلامة البحرية وإنتاج الخرائط الملاحية وتوزيع المعلومات المتعلقة بال      

 التعـاون   وتـوفر  لجنة هيدروغرافيـة إقليميـة تغطـي كوكبنـا           ١٥في المنظمة الهيدروغرافية الدولية     
  .)٧٧(والدعم الإقليميين لهذه الأنشطة الهيدروغرافية

 ودراسـات بحثيـة   الأريـاح وأجرى برنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة تقييمـات لمـوارد طاقـة                  - ٥٩
ويقـدم البرنـامج أيـضاً، في       .  عمليات اتخاذ القرار في القطاعين العـام والخـاص         سترشاد بها في  للا

 مـن أجـل دعـم مـصادر         العامـة جملة أمور، المشورة إلى البلدان الناميـة بـشأن الـنُهج الـسياساتية              
__________ 

 .اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية مساهمة في  )٧٥(  

 .مساهمة في السلطة  )٧٦(  

 .المنظمة الهيدروغرافية الدولية مساهمة من  )٧٧(  
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ر في   أيضاً تهيئـة بيئـة مواتيـة للأعمـال التجاريـة الـصغيرة والبالغـة الـصغ                 ويدعمالطاقة المتجددة،   
  .)٧٨(مجال الطاقة المتجددة

 المهاجرة إلى أن إنتاج الطاقـة البحريـة          الحيوانات البرية  وتشير أمانة اتفاقية حفظ أنواع      - ٦٠
مـن  المتجددة يمكن أن يخفِّف من آثار تغير المناخ، الذي يُحتمـل أن تنـشأ عنـه عواقـب وخيمـة                  

ريـة المهـاجرة، بالإضـافة إلى الآثـار      نوعية وملاءمة وتوافر موائل الكـثير مـن الأنـواع البح         حيث
 البحريــة المتجــددة يمكــن أن تتــسبَّب أيــضاً في     ةلكــن الطاق ــ. المباشــرة علــى الأنــواع نفــسها   

اضطرابات شديدة في حالة الأنواع البحرية المهاجرة، ولا سـيما الحوتيـات والطيـور المهـاجرة،                
، الخـدمات أو مـع مراكـب      بإدخال الضوضاء تحـت المـاء، وزيـادة خطـر التـصادم مـع العنفـات                 

واعتُمـد  . وإحداث تغييرات في الموائـل تـشمل تغـييرات في تـدفق الميـاه ومـستوى سـطح البحـر                   
  .)٧٩(عدد من القرارات بهدف معالجة هذه المسائل

  
  على الصعيد الإقليمي  -باء   

ــاً تنفيــذ عــدد مــن مــشاريع البحــث والتطــوير،        - ٦١ في آســيا والمحــيط الهــادئ، يجــري حالي
وســعياً لمواصــلة استكــشاف . )٨٠(ما في أســتراليا وجمهوريــة كوريــا ونيوزيلنــدا واليابــانســي ولا

 البحريـة المتجـددة، نظَّمـت اللجنـة الفرعيـة للجنـة الأوقيانوغرافيـة الحكوميـة                 ةتكنولوجيا الطاق ـ 
 المتجـددة البحريـة     ة حالة تطوير تكنولوجيا الطاق ـ    حولالدولية لغرب المحيط الهادئ حلقة عمل       

. ٢٠١٢فبرايـر  / شـباط ١٨ إلى ١٦ المحيط الهادئ، في ميلاكا، ماليزيـا، في الفتـرة مـن         في غرب 
وكانـــت حلقـــة العمـــل تهـــدف إلى تيـــسير إقامـــة شـــبكة للبحـــث والتطـــوير، ووضـــع وتنفيـــذ  

__________ 
 .www.unep.org/climatechange/mitigation/RenewableEnergy/tabid/29346/Default.aspx: نظرا  )٧٨(  

 المتعلق باتخاذ خطـوات إضـافية للتخفيـف مـن           ٢٤-١٠القرار  :  المهاجرة  الحيوانات البرية  اتفاقية حفظ أنواع    )٧٩(  
 ١٩-٩؛ والقـرار    )٢٠١١(التلوث الضوضائي تحت الماء من أجل حماية الحوتيات والكائنات الحية الأخـرى             

ــشرية في     ــشطة البـ ــن الأنـ ــاتج عـ ــضجيج النـ ــضارة للـ ــار الـ ــق بالآثـ ــارالمتعلـ ــات  / البحـ ــى الحوتيـ ــات علـ المحيطـ
؛ )٢٠٠٢( المتعلـق بالعنفـات الريحيـة والأنـواع المهـاجرة            ٥-٧؛ والقـرار    )٢٠٠٨(الحية الأخـرى     والكائنات

اجتماع الأطراف في الاتفاق المتعلـق بحفـظ الحوتيـات في البحـر الأسـود والبحـر                 الصادر عن    ١٧-٤والقرار  
المبـادئ التوجيهيـة للتـصدي لتـأثير الـضجيج          ب  والمتعلـق  لمحيط الأطلـسي   من ا  المجاورةالأبيض المتوسط والمنطقة    

اجتمـاع  الـصادر عـن      ٢-٦؛ والقرار   )٢٠١٠(لاتفاق  االناتج عن الأنشطة البشرية على الحوتيات في منطقة         
الأطراف في الاتفاق المتعلق بحفظ الحوتيات الـصغيرة في بحـر البلطيـق وشمـال شـرق المحـيط الأطلـسي والبحـر                       

المتعلق بالآثار الـضارة للـضوضاء تحـت المـاء علـى الثـدييات البحريـة خـلال أنـشطة                    ورلندي وبحر الشمال    الأي
 ).٢٠٠٩(البناء البحرية لإنتاج الطاقة المتجددة 

  )٨٠(  Ocean Energy systems, Annual Report 2010.  
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 البحرية المتجددة، وتبادل أفـضل الممارسـات، وتحديـد المـشاريع التجريبيـة              ةتكنولوجيات الطاق 
  .)٨١(على مستوى الدول الأعضاء

 مـن بـرامج البحـث في مجـال الطاقـة خـلال              ٤٨وقدمت المفوضية الأوروبية الدعم إلى        - ٦٢
ــة لطاقــة  ٢٠١٠وفي عــام . )٨٢(الأعــوام العــشرين الماضــية   المحيطــات، نــشرت الرابطــة الأوروبي

في أوروبـا، يُتـوخى     )  الأمـواج والمـد والجـزر      دفق (المحيطاتخريطة طريق للتنمية المحتملة لطاقة      
 في المائــة مــن ١٥ جيغــاواط مــن القــدرة بعــد التركيــب، أو  ١٨٨تحقيــق مــا يقــرب مــن  منــها 

، نـــشرت ٢٠١١ســـبتمبر /وفي أيلـــول. )٨٣(٢٠٥٠الاســـتهلاك الأوروبي المتوقـــع بحلـــول عـــام 
 تحويـل الطاقـة   بمنـشآت ، باسم مـشروع العمـل التنـسيقي المعـني          )المملكة المتحدة (جامعة أدنبرة   

 ٢٠٣٠، خريطة طريق مشتركة حـتى عـام         )٨٤(له المفوضية الأوروبية  المتجددة البحرية الذي تموِّ   
وحـددت خريطـة الطريـق موقـع     .  الأمواج والمد والجزر  ودفق الرياح البحرية     طاقة في قطاعات 

 لتطـوير قطـاعي طاقـة        متوقعـة  هذه الموارد في مختلف أنحاء أوروبا، وشملت جداول زمنية مختلفة         
  .)٨٥(أظهرت إمكانات الموارد مجتمعةً وطاقة الرياح البحرية، والمحيطات

وفي الآونة الأخيرة، موَّلت المفوضية الأوروبيـة شـبكة الـبنى التحتيـة للطاقـات البحريـة                   - ٦٣
 إقامـة شـبكة    مـن خـلال   البحرية المتجـددة ةالمتجددة بهدف التعجيل في تطوير تكنولوجيا الطاق    

  .)٨٦( في بلدان مختلفة المتخصصةتضم مرافق للبحوث البحرية

__________ 
 عــن حلقــة العمــل علــى   الــصادرلانانظــر أيــضاً الإعــ. الأوقيانوغرافيــة الحكوميــة الدوليــة اللجنــة مــساهمة في  )٨١(  

ــع ــالي الموقـ  _http://kocean.or.kr/admin/upFile/Announcement_Workshop_Marine_Renewable_Energy :التـ
edited_2510-final.pdf.  

 .الاتحاد الأوروبيمساهمة في   )٨٢(  

ــر  )٨٣(   -Oceans of energy: European ocean energy road map 2010–2050” (2010) at http://eu“: انظ

oea.com/index.asp?bid=436.  
إلى دعم تنميـة الطاقـة       للأبحاث    السابع  الإطاري نامجالبر في إطار تهدف الأبحاث المموَّلة من الاتحاد الأوروبي         )٨٤(  

انظـر أيـضاً رسـالة المفوضـية الأوروبيـة      . البحرية المتجددة والإفادة إلى أقصى حـد مـن تخطـيط الحيـز البحـري      
COM (2010) 771 final والموقع التالي٢٠١٠ديسمبر / كانون الأول١٧ المؤرخة  :www.orecca.eu. 

الموارد؛ والتمويل؛ والتكنولوجيا؛ والبنى التحتية؛     :  رئيسية، وهي  خمسة عناصر تتمحور خريطة الطريق حول       )٨٥(  
 ORECCA, European Offshore Renewable Energy Roadmap, 2011, atانظـر  . والبيئـة والأنظمـة والقـوانين   

http://orecca.eu/web/guest. 

 :وتــــشمل المــــشاريع الأخــــرى ذات الــــصلة الــــتي يمولهــــا الاتحــــاد الأوروبي      . /www.fp7-marinet.euانظــــر   )٨٦(  
)www.ner300.com/ (NER 300 و ،)http://www.wavetrain2.eu/( WaveTrain2 و ،(www.waveplan.eu/page/) 

WavePlan.  
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وفي الأمريكتين، تتعاون منظمة الدول الأمريكية مع الوكالة الفرنسية للتنمية وبرنـامج              - ٦٤
 ضــمن مــشروع تنميــة الطاقــة الحراريــة الأرضــية في منطقــة شــرق        )٨٧(الأمــم المتحــدة للبيئــة  

. همــا دومينيكــا وفرنــساف فيمــا يتعلــق بغواديلــوب والمارتينيــك،  بلــدى المــشروعأمــا. الكــاريبي
د الطاقة الحراريـة المائيـة، يـشير النـشاط الزلـزالي تحـت جنـوب دومينيكـا إلى وجـود              وعلى صعي 

نظام حراري مائي نشط وإلى أن نفاذية الكـسر في الأعمـاق يمكـن أن تعـزز إمكانيـة اسـتغلال                     
  .)٨٨(الطاقة الحرارية الأرضية

ينيــة ، اشــتركت كــل مــن اللجنــة الاقتــصادية لأمريكــا اللات ٢٠١١ســبتمبر /وفي أيلــول  - ٦٥
ومنطقة البحر الكـاريبي ومـصرف أمريكـا اللاتينيـة للتنميـة وحكـومتي كنـدا والمملكـة المتحـدة                    

تنظيم مؤتمر أمريكا اللاتينية الإقليمي الأول المعني بالطاقة البحرية في مقر اللجنة الاقتـصادية               في
ــة البحــر الكــاريبي في ســانتياغو    ــة ومنطق ــاول الاجتمــاع  . لأمريكــا اللاتيني ــسألة البحــث  وتن م

 الطاقـة البحريـة في الأرجنـتين وإكـوادور والبرازيـل والجمهوريـة الدومينيكيـة                والتطوير في مجال  
وقـدَّم أيـضاً لمحـة عامـة إقليميـة عـن عمـل اللجنـة في مجـال الطاقـة                     . وشيلي وفترويلا وكولومبيـا   

  .)٨٩(المتجددة
 وطاقــة الأمــواج وطاقــة وفي أفريقيــا، ينطــوي تحويــل كــل مــن الطاقــة الحراريــة للبحــار   - ٦٦

وفي شــرق أفريقيــا، يجــري وضــع  . )٩٠(التيــارات البحريــة علــى إمكانــات هامــة بالنــسبة للقــارة 
 التيــارات  الحراريـة للبحــار وتوليــد الطاقـة الكهربائيــة في  مـشاريع تجريبيــة لمـصانع تحويــل الطاقــة  

المـد  و  مـن دفـق الأمـواج      الطاقـة الكهربائيـة   البحرية، فيما تتوفر حالياً الأجهزة التجاريـة لتوليـد          
 الأمـواج وفي جنوب أفريقيا، تشير التقييمات الأخيرة إلى أن الموارد المحتملة لطاقـة             . )٩١(والجزر

 ميغـاواط مـن الإمـدادات الكهربائيـة     ١٠ ٠٠٠  و ٨ ٠٠٠ بـين    يتـراوح يمكن أن تـسهم في مـا        
 أن تــسهم مــواجالكامنــة للأوعلــى وجــه التحديــد، يمكــن للطاقــة . لجنــوب أفريقيــا في المــستقبل

__________ 
وفي حـين  . ٢٠٠٧  و ٢٠٠٣ دولار بـين عـامي       ٧٠٠ ٠٠٠أموالاً للمشروع قـدرها     مرفق البيئة العالمية    قدَّم    )٨٧(  

 .هأنجزت منظمة الدول الأمريكية دورها في المشروع، تواصل الوكالة الفرنسية للتنمية عملها في

 . منظمة الدول الأمريكيةمساهمة من  )٨٨(  

 .http://larc.iisd.org/news/eclac-hosts-first-latin-american-conference-on-marine-energyانظر   )٨٩(  

 ECA/NRD/E/80/INF.17، الوثيقـة  Ocean as a source of energy in Africa  اللجنة الاقتصادية لأفريقيا، :انظر  )٩٠(  

(17 December 1980).  
 Report No. 2011:3, Chalmers University of Technology – Department of Energy and Environmentظـر  ان  )٩١(  

(Gothenburg, 2011).  
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الهـدف العـام     سـاعة، وهـو      - جيغـاواط    ١٠ ٠٠٠من أصل   ساعة   -  جيغاواط ٨٤ مقداره بما
  .)٩٢(٢٠١٣الذي حددته وزارة المعادن والطاقة بجنوب أفريقيا لعام 

  
الفرص والتحـديات الـتي تطرحهـا الطاقـات البحريـة المتجـددة في سـياق                  -خامسا  

  التنمية المستدامة
 تطوير واستخدام مصادر الطاقة المتجددة إلى تعزيـز التنـوع في أسـواق              يمكن أن يؤدي    - ٦٧

إمــدادات الطاقــة، والإســهام في ضــمان إمــدادات مــستدامة مــن الطاقــة علــى الأجــل الطويــل،    
والمساعدة في تقليل الانبعاثات الجوية على الصعيدين المحلـي والعـالمي، وتـوفير خيـارات جذابـة                 

ددة مــن خــدمات الطاقــة، لا ســيما في البلــدان الناميــة والمنــاطق   تجاريــا لتلبيــة الاحتياجــات المح ــ
  .)٩٣(الريفية، بما يساعد في إيجاد فرص عمل جديدة فيها

ــة       - ٦٨ ــة المتجــددة فرصــا وتحــديات ذات طبيعــة تكنولوجي ويطــرح التــرويج للطاقــة البحري
  . ومالية وبيئية واجتماعية وقانونية ومؤسسية، على النحو المبين أدناه

  
  الفوائد المحتملة  - فأل  

حظيت الفوائد المحتملة لمصادر الطاقة المتجددة باهتمام متزايد في المـؤتمرات ومـؤتمرات           - ٦٩
فعلى سبيل المثال، دعت خطة جوهانسبرغ التنفيذية إلى التركيز بـشكل رئيـسي             . القمة العالمية 

هلاك والإنتــاج غــير علــى تــسخير الطاقــة مــن أجــل القــضاء علــى الفقــر وإلى تغــيير أنمــاط الاســت
المستدامة وإلى التنمية المستدامة لمناطق ومجموعات من البلـدان بعينـها، تـشمل الـدول الأفريقيـة         

  . )٩٤(والدول الجزرية الصغيرة النامية
  

  الجوانب البيئية  -  ١  
لا تزال دراسة الفوائد البيئية المحتملـة لاسـتخدام الطاقـة البحريـة المتجـددة في مراحلـها                    - ٧٠
ــة    . ولىالأ ــات اللازم ــدة المعلوم ــوحظ أن قاع ــد ل ــة للطاق ــ  وق ــار الإيجابي ــة الآث ــة ة لدراس  البحري

__________ 
  .South Africa National Energy Research Institute, Annual Report 2009/10, at www.saneri.org.zaانظر   )٩٢(  
  )٩٣(  Antonia V. Herzog, Timothy E. Lipman and Daniel M. Kammen, “Renewable energy sources”, at www-

fa.upc.es/personals/fluids/oriol/ale/eolss.pdf. 

) ه ــ(و ) د(و ) ج (٢٠، و  )ج(و  ) أ( ٩و  ) ه ــ (٧، الفقـرات    ) أعـلاه  ٢الحاشـية   (خطة جوهانسبرغ التنفيذية      )٩٤(  
 ).ي (٦٢، و )ب (٥٩، و )ب (٤٠، و )ر(و ) ن(و ) ك(و ) ي(و ) ز( و
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المتجددة لا تزال ضـعيفة، وأنـه لا يـزال ثمـة حاجـة للمزيـد مـن الأبحـاث المتعـددة التخصـصات             
  . )٩٦(، لا سيما الدراسات الموجهة نحو التنوع البيولوجي)٩٥(المشتركة بين التخصصاتو

ــة     إلا أن أحــد   - ٧١ الفوائــد الواضــحة الــتي قــد تنــشأ عــن تطــوير واســتخدام الطاقــة البحري
ويطـرح اسـتخدام    . المتجددة هي تقليل الاعتمـاد علـى المـصادر التقليديـة للطاقـة غـير المتجـددة                

مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في توليـد الكهربـاء خيـارات هامـة لتقليـل الانبعاثـات الناجمـة                 
 الدفيئة الناشئة عن احتراق الوقود الأحفوري، وذلـك في البلـدان            عن أنشطة بشرية من غازات    

وستـصبح مـصادر الطاقـة المتجـددة مرغوبـة      . )٩٧(المتقدمة النمو والبلدان النامية على حد سـواء      
بشكل أكبر عندما يكون استغلالها فعالا من حيث التكلفة وعندما تكون قـادرة علـى التنـافس           

وأشـار تقريـر لبرنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة            . تأثير أكبر على البيئـة    مع المصادر التقليدية التي لها      
صدر مؤخرا إلى أن مصادر الطاقة البحرية المتجـددة تمثـل تهديـدا متزايـدا لهيمنـة مـصادر توليـد                   
الطاقــة القائمـــة علــى الوقـــود الأحفــوري، وذلـــك نظــرا لحـــدوث المزيــد مـــن التحـــسنات في      

ومـن خـلال هـذه التطـورات، يُتوقـع أن           . الريـاح وغيرهـا   تكنولوجيات الطاقة الشمسية وطاقة     
تصبح تكلفة الطاقات البحرية المتجددة أكثـر قـدرة علـى المنافـسة، وبالتـالي سـتعزز نـصيبها في                    

  . )٩٨(السوق وقد تحل محل المصادر غير المتجددة
وقد أشارت دراسات أجريت مؤخرا بشأن ما قد تعود به الطاقات البحريـة المتجـددة                 - ٧٢
ن فوائـد علـى التنـوع البيولـوجي إلى أن الهياكـل الاصـطناعية الموضـوعة في قـاع البحـر أو في           م

عمــود مــائي يمكــن أن تزيــد مــن تــوافر وتعقيــد المــواد التحتيــة ومــن ثم قــد تزيــد مــن معــدلات   
ويمكـن أيـضا إثنـاء سـفن الـصيد عـن       . )٩٩(لكـثير مـن الكائنـات البحريـة محليـا     استيطان وتوافد ا  
ير مــن أنــواع التــروس علــى مــسافة قريبــة مباشــرة مــن منــشآت الطاقــة البحريــة   اســتخدام الكــث

المتجــددة، حــتى عنــد عــدم وجــود إنفــاذ رسمــي، نظــرا لإمكانيــة الاصــطدام وتــشابك التــروس،  
إلا أنـه يلـزم إجـراء       . )١٠٠(يؤدي إلى الحد من الآثار السلبية لبعض ممارسـات الـصيد المـدمرة             امم

__________ 
  )٩٥(  George W. Boehlert and Andrew B. Gill, “Environmental and ecological effects of ocean renewable 

energy: A current synthesis”, Oceanography, Vol. 23, No. 2 (June 2010). 

  )٩٦(  Richard Inger et al., “Marine renewable energy: potential benefits to biodiversity? An urgent call for 

research”, Journal of Applied Ecology, Vol. 46, No. 6 (2009), p.1151. 

  .A/62/208انظر   )٩٧(  
 Global trends in renewable energy investment 2011: analysis of trends and“برنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة،       )٩٨(  

Issues in the Financing of renewable energy” (2011). 

  )٩٩(  Inger،)  ١١٤٩-١١٤٨الصفحات )  أعلاه٩٦الحاشية. 

 .١١٤٩المرجع نفسه، الصفحة  )١٠٠(
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ازنة هذه الآثار الإيجابية مع الآثـار الـسلبية المحتملـة، الـتي تـشمل               المزيد من الأبحاث من أجل مو     
فرطـــة في أعـــداد الكائنـــات جـــذب الأنـــواع غـــير المحليـــة، وتعـــديل الموئـــل القـــاعي وزيـــادة م 

ويلزم إجراء المزيد من الأبحاث كذلك لدراسة أثـر أجهـزة طاقـة الأمـواج والمـد                 . )١٠١(المفترسة
  . )١٠٢(ئات مصاب الأنهار والسواحلوالجزر على البيئات الساحلية وبي

  
  الآفاق الاقتصادية  -  ٢  

أصبحت الطاقة المتجددة، على مدار العقد الماضي، صناعة دولية ذات سلاسـل إمـداد                - ٧٣
ويعمل مصنعو العنفات الريحية البارزون في البلدان المتقدمة النمـو والبلـدان   . تمتد في أنحاء العالم  

لاضطلاع بمشاريع في مجال الطاقة المتجددة في جميـع القـارات،           ويجري ا . النامية على حد سواء   
وتوفر التمويل مؤسـسات    . وكثيرا ما تكون نتيجة شراكات قائمة بين القطاعين العام والخاص         

وقـد قفـزت الاسـتثمارات العالميـة في مجـال الطاقـة             . )١٠٣(محلية وأجنبية ومؤسسات مالية دوليـة     
ــة خــلال ع ــ ٣٢المتجــددة بنــسبة   ــدره    ٢٠١٠ام  في المائ ــا قياســيا ق  بليــون ٢,١١، لتبلــغ رقم

وتؤدي التحـسنات في التكنولوجيـا ونـضج الأسـواق إلى تخفـيض تكـاليف معظـم                 . )١٠٤(دولار
  . تكنولوجيات الطاقة المتجددة

وثمة إمكانية لتوليد فرص عمل في قطـاع الطاقـة المتجـددة، إذ أن هـذه التكنولوجيـات         - ٧٤
واد الخــام؛ وتــصنيع التكنولوجيــا؛ وتــصميم وإدارة المــشاريع؛ لمــاعــادة مــا تــشتمل علــى معالجــة 

الــــسحب مــــن الخدمــــة في نهايــــة أو المحطــــات؛ والعمليــــات والــــصيانة؛ و/وبنــــاء المنــــشآت و
وقــدرت ورقــة عمــل أصــدرتها مــؤخرا الوكالــة الدوليــة للطاقــة المتجــددة إجمــالي . )١٠٥(المطــاف

  . )١٠٦( ملايين وظيفة٣,٥ بما يزيد عن ٢٠١٠العمالة في مجال صناعة الطاقة المتجددة في عام 
وبينما لا تتوفر أرقام محددة بشأن الطاقـة البحريـة المتجـددة، فـإن الأنمـاط والاتجاهـات               - ٧٥

  . المبينة أعلاه بالنسبة للطاقة المتجددة عموما تدل على الإمكانيات المستقبلية لهذا القطاع
  

__________ 
 ). أعلاه٩٥الحاشية  (Boehlert and Gillانظر  )١٠١(

)١٠٢( Mark A. Shields et al., “Marine renewable energy: the ecological implications of altering the hydrodynamics 

of the marine environment”, Ocean and Coastal Management, Vol. 54, No. 12 (2011),  p. 7. 

 .٢٨، الصفحة ) أعلاه٩٨الحاشية (برنامج الأمم المتحدة للبيئة،  )١٠٣(

 .١٢المرجع نفسه، الصفحة  )١٠٤(

 .المرجع نفسه )١٠٥(

)١٠٦( “Renewable energy jobs: status, prospects and policies”, (2011), P.4, at www.irena.org/ 

DocumentDownloads/Publications/RenewableEnergyJobs.pdf. 
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  الفوائد الاجتماعية  -  ٣  
طاقة البحرية المتجددة حـلا مجـديا ومـستداما بالنـسبة للمجتمعـات             قد تكون مصادر ال     - ٧٦

المحلية الساحلية التي ليس لديها إلا إمكانية محدودة أو معدومة للحصول علـى خـدمات الطاقـة                 
وتكمن إحدى أكـبر المـشاكل التقنيـة الـتي تعتـرض مـصادر الطاقـة البحريـة المتجـددة،                 . الحديثة

ة التي تولـدها محطـات الريـاح البحريـة أو الأجهـزة القائمـة علـى             والتي يتعين حلها، في أن الطاق     
الأمواج أو المد والجزر أو الملوحة أو الحرارة، يجب توصـيلها إلى الـشاطئ عـن طريـق كـابلات                    

وعلاوة على ذلك، فإن معـدات الطاقـة المتجـددة المـستخدمة     . وربطها بشبكات الطاقة القائمة 
 معــايير معينــة لفلطيــة وتــردد الــشبكة وشــروط نقــاوة  في هــذا الــصدد يجــب أن تتفــق أيــضا مــع

  .)١٠٧(الشكل الموجي، حتى يتسنى للمجتمعات النائية جني فوائدها
وأشــارت الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بــتغير المنــاخ إلى أن إمكانيــة الحــصول علــى      - ٧٧

 للتنميـة البـشرية،     خدمات الطاقة الحديثة تمثل شرطا مسبقا هاما للعديد من المحددات الأساسية          
وفي الواقـع، بينـت    . )١٠٨(اة بـين الجنـسين والـسلامة البيئيـة        بما في ذلك الصحة والتعلـيم والمـساو       

تجربــة الكــثير مــن البلــدان خــلال العقــود العديــدة الماضــية أن ارتفــاع مــستويات التنميــة يــرتبط  
ائيـة للألفيـة   ويعتمـد تحقيـق الأهـداف الإنم   . )١٠٩(بارتفاع كـاف في مـستويات اسـتهلاك الطاقـة      

والتنمية الاقتصادية والاجتماعيـة الأكثـر إنـصافا علـى تزويـد الفقـراء بـسبل متزايـدة للحـصول                    
على خدمات الطاقة الحديثة من أجل تمكينهم من تلبية احتياجاتهم الأساسـية ومـن أجـل إدرار                  

 -ويــؤدي اســتمرار تعــذر الوصــول إلى الطاقــة إلى إعاقــة التنميــة الاجتماعيــة        . )١١٠(الــدخل
الاقتصادية بشكل خطير، لا سيما في بلدان أفريقيا جنوب الصحراء الكـبرى، وبلـدان جنـوب                
آســيا، بــل أيــضا في الكــثير مــن البلــدان الناميــة الأخــرى، بمــا فيهــا الكــثير مــن الــدول الجزريــة     

  . )١١١(الصغيرة النامية
  

__________ 
 World Bank, “Transmission expansion for renewable energy scale-up: emerging lessons andانظـر أيـضا   )١٠٧(

recommendation” Energy and Mining Sector Board discussion paper No. 26, June 2011. 

 .١٢٠ حةالصف)  أعلاه٧الحاشية ( المناخ الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير )١٠٨(

)١٠٩( A/64/277 ٦، الفقرة. 

)١١٠( A/62/208 ٧، الفقرة. 

 .٥المرجع نفسه، الفقرة  )١١١(
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ذلــك لــدى التحــديات الممكنــة الــتي تواجــه الطاقــات البحريــة المتجــددة، بمــا في     - باء  
  الدول النامية

ثمــة العديــد مــن التحــديات الــتي تعتــرض التحقيــق الكامــل للوعــود والفــرص الــتي مــن     - ٧٨
  .المتوقع أن يأتي بها تطوير واستخدام مصادر الطاقة البحرية المتجددة

. ويرجع هذا بشكل كبير إلى أن هذه المصادر لا تـزال في مرحلـة مبكـرة مـن التطـوير                      - ٧٩
ضح أثرها بالكامل ولا يزال وضعها في الأطر القانونية والمؤسسية والـسوقية غـير              ومن ثم، لم يت   

  . واضح
إلا أن . وتواجــه البلــدان الناميــة والمتقدمــة النمــو تحــديات بيئيــة واقتــصادية واجتماعيــة   - ٨٠

التكــاليف المرتبطــة بالبحــث والتطــوير وكــذلك ثغــرات البحــث العلمــي والدرايــة التكنولوجيــة 
  .ت خاصة أمام البلدان الناميةتشكل تحديا

ــدة القائمــة علــى طاقــة المحيطــات، تجتــذب طاقــات       - ٨١ ومــن ضــمن التكنولوجيــات العدي
الأمواج والمد والجزر معظـم الاسـتثمارات، الـتي هـي في صـورة رأس مـال مجازفـة أو مـنح مـن                        

غــير وقــد لــوحظ أن الاســتثمارات الحاليــة . الحكومــات، أكثــر منــها في صــورة تمويــل للأصــول
ــة المتجــددة     ــات البحري ــات الطاق ــة للتطــوير الكامــل لإمكاني ــراض تحــسن   . كافي وحــتى مــع افت

ــة باســتخدام متوســطات      ــة الأحــدث، فــإن تكــاليف إنتــاج الطاق التكنولوجيــات لمــصادر الطاق
ــد          ــة المتجــددة عن ــات البحري ــم الطاق ــسبة لمعظ ــى بالن ــي أعل ــاد الأوروبي ه ــديرات في الاتح التق

فعلى سبيل المثال، عند تحديـد التوقعـات        . ن التكنولوجيات المستخدمة حاليا   مقارنتها بالكثير م  
، تشير التقديرات إلى أن إنتاج الطاقة من الرياح البحرية فقط سيكون أقـل تكلفـة      ٢٠٢٠لعام  

وبالإضافة إلى التكـاليف الرأسماليـة الكـبيرة اللازمـة لكـي تـصبح الطاقـات البحريـة                  . من الفحم 
ومـن  . )١١٢(بتخـزين الطاقـة ونقلـها إلى الـشبكة        ريا، ثمة تكاليف تتعلق أيـضا       المتجددة مجدية تجا  

  . )١١٣(ثم يجري الاضطلاع بالبحث والتطوير في هذه الميادين ذوي الصلة
  

  التحديات البيئية  -  ١  
يؤدي عدم وجود بيانات معيارية تتعلق بمواقع التطوير المرتقبة إلى زيادة صعوبة رصـد                - ٨٢

  .آثار هذه المصادر

__________ 
 .٦، الفصل ) أعلاه٧الحاشية ( بتغير المناخ الهيئة الحكومية الدولية المعنية )١١٢(

 .١٦٠، الفقرة A/65/69/Add.2انظر  )١١٣(
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وممــا يزيــد مــن صــعوبة تحديــد الآثــار البيئيــة أن كــل نــوع مــن أجهــزة الطاقــة البحريــة     - ٨٣
ومـن غـير المعـروف عمومـا مـا إذا كانـت             . المتجددة له آثار محددة تتطلب تقييمات خاصـة بـه         

فقـد تـؤدي هـذه      . هذه الآثار تتناسب ببساطة مع عدد الأجهزة المستخدمة أم أنها أكثر تعقيـدا            
ــى   ــزة، عل ــع الاســتخدامات الأخــرى والأوضــاع        الأجه ــل م ــق التفاع ــن طري ــال، ع ــبيل المث س

ية يفوق ما هو متوقـع لأي وحـدة         منطقة ما، إلى إحداث أثر على الحياة البحر       في  الإيكولوجية  
  .مصدر للطاقة المتجددة، بل ويفوق مجموع كل عوامل الإجهاد الموجودة في تلك المنطقة أو
بحرية المتجددة، ينبغي أيضا مراعاة طول مـدة الآثـار الناجمـة            وفي تقييم موارد الطاقة ال      - ٨٤
وقد يكون للأنشطة المرتبطة بعمليات التشييد أو السحب من الخدمـة، بالنـسبة لأجهـزة               . عنها

على سبيل المثال الاستكشافات السيزمية؛ وضوضـاء التـشييد الناجمـة           (ومنشآت مصادر الطاقة    
والتــضاغط والتكــديس؛ والجــرف؛ ومــد الكــابلات؛ عــن أعمــال الحفــر واســتخدام المتفجــرات 

ــشييد   ــشطة ســفن الت ــاه؛ وأن ــار علــى الأجــل القــصير أو المتوســط  ) وتعكــر المي ــد يكــون  . آث وق
  . )١١٤(للمغناطيسية الكهربائية أو الوجود المادي للهياكل آثار على الأجل الطويل

ن أكثــر الآثـار البيئيــة  ويقـر البـاحثون والخــبراء في هـذا المجــال والوكـالات الحكوميــة بـأ       - ٨٥
لتكنولوجيات الطاقة المتجددة شيوعا قد تشمل تقليل سرعة التيارات البحريـة وتقليـل ارتفـاع                
الأمواج نتيجة لاستخلاص طاقة الأمواج أو المد والجزر؛ وتغيير موائل القـاع ونقـل الترسـبات                

يـة المتجـددة؛ وقتـل      أو تراكمها من جراء أنشطة التشييد واستمرار وجود أجهـزة الطاقـة البحر            
الأسماك والثدييات أو تغير سلوكها نتيجـة للـضوضاء وللحقـول الكهرومغناطيـسية؛ والتـداخل                
مــع مــسارات حركــة تغذيــة وتكــاثر ومــسارات هجــرة الأسمــاك والثــدييات والطيــور، الــتي قــد  

مية تتعرض للإصابة أو للتشابك أو الانجذاب أو الدفع خارجا؛ وتصريف المواد الكيميائية الـس             
وقـد  . نتيجة لحالات التسرب أو الانسكاب العارضـة أو تـراكم المعـادن أو المركبـات العـضوية                

يحد تركيب ووجود أجهزة ومواقع الطاقة المتجـددة مـن الاسـتخدامات الأخـرى للمحيطـات،       
  . بما في ذلك التمتع بمنظرها

 الأجهـزة في الموقـع      ويعتقد أن الطريقة الفعالة الوحيدة لسد فجـوة المعرفـة هـي اختبـار               - ٨٦
  .ورصد وتقييم آثارها، مع اتباع النهج الوقائي

ومن أجل التصدي للآثار البيئية لمصادر الطاقة البحرية المتجددة، ينبغي إيـلاء الاعتبـار             - ٨٧
فـيمكن علـى سـبيل المثـال تطبيـق تخطـيط الحيـز البحـري في المنـاطق                   . الواجب لتدابير التخفيف  
لوجيات الطاقة المتجددة، بما في ذلك بهدف التقليـل مـن التـداخل مـع               التي سيستعان فيها بتكنو   

__________ 
 .مساهمة من لجنة أوسبار )١١٤(
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وتشمل التـدابير المتخـذة في سـياق تخطـيط الحيـز البحـري              . الاستخدامات الأخرى للمحيطات  
تجنب المناطق المحمية والموائل الحساسة، ومسارات الهجرة ومناطق التكـاثر والتفـريخ والمكـوث              

وقـد تتـصل التـدابير الأخـرى تحديـدا بمختلـف            .  الترسبات الملوثة  أثناء الشتاء والتغذية، ومناطق   
أو تغطيتـها؛   /وهـي تـشمل التـدريع؛ ودفـن الكـابلات و          . أنواع الأجهزة أو المنشآت أو المواقع     

ووضـع الأشــكال والتــصاميم المثلــى للأجهــزة وتنظـيم المــسافات الفاصــلة بــين فــرادى الأجهــزة   
 خطوط إرساء سميكة بحيث تـشكل مخـاطر تـشابك           على أمثل وجه؛ والعزل الصوتي؛ وتركيب     

أقــل مــن تلــك الــتي تــشكلها الخطــوط الرفيعــة والمرخــاه؛ والتقليــل إلى أدنى حــد مــن الأســطح    
المـاء للتقليـل مـن الجثـوم والاعـتلاء؛ واسـتخدام تـدابير لاحتـواء وتقليـل                  فـوق   الأفقية التي تعلـو     

  .لكائنات الحيةالانسكابات؛ واستخدام الطلاءات التي لا تؤدي لقتل ا
  

   التحديات الاقتصادية والمؤسسية    -  ٢   
يطرح ارتفاع تكاليف التطوير العلمي والتكنولـوجي لمنـشآت مـصادر الطاقـة البحريـة         - ٨٨ 
نقلــها إلى حيــز الواقــع المتجــددة وكــذلك الطــابع الطويلــة الأجــل للمــشاريع اللازمــة مــن أجــل  
المقارنــة الحاليــة للطاقــة المــستمدة مــن المــصادر   ومــا زالــت تكلفــة الــسوق  . تحــديات اقتــصادية 
   . المصادر التقليدية للطاقةمرتفعة مقارنة بالبحرية المتجددة،  
عــادة بالنــسبة إلى التكنولوجيــات الجديــدة الــتي تتطلــب اســتثمارات هــي الحــال وكمــا   - ٨٩ 

ة الأهميـة لإطـلاق    العـام والخـاص بالغ ـ   ينكبيرة، تعتـبر إقامـة الـشراكات بـين القطـاع           مالية أولية   
إلا أن التمويل مـن القطـاع الخـاص         . الطاقة البحرية المتجددة وكذلك لإنشاء سوق لها       مصادر  
التمويـل   مما أضفى علـى عنـصر        ٢٠٠٨باطراد منذ بدأت الأزمة الاقتصادية العالمية عام         تراجع  

 أهميـة الـدعم الـذي       وفي هـذا الـصدد، تجـدر الإشـارة إلى أن          . العام المزيد من الأهمية    القطاع  في  
ــات       يقدمــه  ــل في المراحــل الأولى مــن تطــوير التكنولوجي ــى التموي ــصر عل ــام لا تقت القطــاع الع
ــدة ــد أثبت ــ . الجدي ــةوق ــق    ت تهيئ ــة عــن طري ــة اســتثمارات خاصــة مواتي ــة  إيجــاد  بيئ الحــوافز المالي

 أنهــا “عيةالتــشجي”ومعــايير حافظــة الطاقــة المتجــددة، والتعويــضات أو التعريفــات   والــضريبية، 
وسـتؤدي الزيـادة النهائيـة في تكـاليف الوقـود            .)١١٥( أكثـر أهميـة    تكـن  القدر إن لم   مهمة بنفس   

   . إلى اهتمام زائد من جانب القطاع الخاص بمصادر الطاقة المتجددة الأحفوري حتماً 
ــة صــعوبات إضــافية علــى       - ٩٠  ــة الحالي ــة والــسياسية والإداري ويطــرح مــزيج الأطــر القانوني
وفي غياب تشريعات تتناسب مع الاحتياجات المحـددة للتكنولوجيـا          . مري القطاع الخاص  مستث 

__________ 
)١١٥( Megan Higgins, “Is marine renewable energy a viable industry in the United States?”, Roger Williams 

 University Law Review, vol. 14, No. 3 (2009), p. 595..  
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غـير  منح التـراخيص والـسياسات الماليـة        أن سياسات   والمستثمرين  للمصنعين  الجديدة، قد يتبين     
  .)١١٦(عدم وجود سلطة مركزية أو وكالة حكومية مختصة بسبب وافية 

ح والأمــواج والملوحــة وحركــة المــد والجــزر بطبيعتــها وتتميــز المــوارد المتجــددة كالريــا  - ٩١ 
وفيمــا يمكــن معالجــة هــذه المــشكلة عــن طريــق التنبــؤ بــالعرض والإنتــاج، بوســع إطــار  . المتقلبــة 
   . تكاليفه على حد سواءلتحمل تنظيمي أن يجعل التنبؤ إلزامياً وأن يوجد آليات  

  
   التحديات الاجتماعية    -  ٣   

مصادر الطاقـة    ت المحلية أن نشر المزارع الريحية والمنشآت الأخرى لإنتاج          تعتبر المجتمعا   - ٩٢ 
عنـها بـالأثر الـضار       المعـرب   ل الـشواغل    صوتت ـ. المتجددة مـن التحـديات الـتي تواجههـا        البحرية  

انخفـاض محتمـل     لمناظر الطبيعيـة، ومـا يترتـب عليهـا مـن            لمالية  السمات الج لهذه المنشآت على    
الـتي قـد لا تعـوض     لساحلية، والمخاطر على الـسلامة العامـة والآثـار البيئيـة     في قيمة الممتلكات ا  

  .الجديدة تكنولوجيات الطاقة تخلقها بالزيادة المحتملة في عدد الوظائف التي 
وفي بعــض الحــالات، قــد يكــون لمــصادر الطاقــة البحريــة المتجــددة آثــار ثقافيــة بحكــم      - ٩٣ 
المواقــــع الأثريــــة أو المواقــــع المخصــــصة للاســــتعمالات  موقعهــــا في الممتلكــــات التاريخيــــة أو  
مباشـرة  مـشاركة  أن تـشارك المجتمعـات المحليـة     بمكـان   ولهذا السبب، من الأهمية      .)١١٧(التقليدية 

 الكـابلات   صـول مولدات الطاقة البحرية المتجـددة وكـذلك مواقـع و         لتركيب  المواقع   في تحديد   
ويكتـسب نـشر المعلومـات      . صل بها من فوائد وتكاليف    وفي تقييم ما يت    ،   إلى اليابسة  المتصلة بها 

المصلحة أهمية بالغة لمشاركة المجتمعات المحلية مشاركة هادفة في عمليـة اتخـاذ    وتثقيف أصحاب   
   . هذه القرارات 

  
  فرص تعزيز التعاون والتنسيق، بما في ذلك لبناء القدرات  -جيم   

المتجـددة قطـاع ناشـئ ومتنـوع، يجـري أحيانـاً        بما أن الأبحاث في مجال الطاقـة البحريـة            - ٩٤ 
مـن    الواحد بمعزل عن الآخر أو ضمن نطـاق محـدود            البيان العملي الاضطلاع ببرامج التطوير و    

توظـف   وكثيراً ما تتطلب التكنولوجيات الجديدة استثمارات كبيرة غالباً ما          . التعاون والتنسيق 
وعـلاوة علـى     .  جديدة في الأسـواق    على أمل ضمان براءات الاختراع والحصول على حصص       

قانونيـة ودعـم     ذلك، يتطلب تطوير القطاع بالضرورة توفير ما هو مواتٍ مـن سياسـات وأطـر                
  .مالي على الصعيدين المحلي والدولي

__________ 
)١١٦( Erica Schroeder, “Turning Offshore Wind On’, California Law Review, vol. 98, No. 5 (2010), p. 1659. .  
  .٥٨٨-٥٨٦. المرجع نفسه، ص )١١٧(
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ــا بخلــــيط مــــن الأبحــــاث      - ٩٥  ــذا القطــــاع يتــــسم إلى حــــد مــ وحــــتى الآن، يبــــدو أن هــ
ــات  ــة   والتكنولوجي ــة والتمويلي ــذلك، .والأطــر التنظيمي ــاون    ول ــز التع ــضرورة إلى تعزي ــزداد ال ت

  .والتنسيق بين جميع عناصر هذا القطاع وعلى جميع المستويات فيما يستمر تطوره
إلا أنـه يبـدو     . أو تنفيـذ بـرامج الطاقـة المتجـددة        /والعديد من الدول في صدد اعتمـاد و         - ٩٦ 

ويجـب إيــلاء اهتمــام  . شرية فجــوة كـبيرة في مجــال بنـاء القــدرات المؤسـسية والب ــ  سـد يــتعين  أنـه  
   . خاص لبناء القدرات 
   

   الصعيد العالمي    -  ١   
ــات         - ٩٧  ــسيق في عــدد مــن الهيئ ــاون والتن ــز التع ــالمي، تكمــن فــرص تعزي ــصعيد الع علــى ال
وقد بادرت الدول الأعضاء في الوكالة الدولية للطاقـة المتجـددة إلى تكليـف       . الحكومية الدولية  
 على نطاق واسـع وبنحـو متزايـد،         المتجددة جميع أشكال الطاقة    ج لاعتماد   بالترويهذه الوكالة    

، ويمكــن للوكالــة في نهايــة المطــاف أن تــضطلع بــدور مركــز  واســتخدامها اســتخداما مــستداما
انظـر أيـضاً الفـرع      (وبنـاء القـدرات علـى المـستوى الحكـومي الـدولي              اتصال للتعاون والتنـسيق     

نظمــات حكوميــة دوليــة أخــرى أيــضاً في هــذا المجــال ومنــها  وتنــشط م ).  ألــف أعــلاه-الرابــع 
وتـسعى المبـادرة الـتي    . ومنظمـة التعـاون والتنميـة في الميـدان الاقتـصادي         الوكالة الدولية للطاقـة     

الجهـود  الطاقـة المـستدامة للجميـع إلى تعبئـة     تـوفير  في الآونة الأخـيرة بـشأن    أطلقها الأمين العام   
  . قطاعات المجتمعجميع العالمية العاجلة في 

المتجـددة،    البحريـة   اتطاق ـللالجوانـب البيئيـة     المتـصلة ب  وفي ما يتعلق بالتعاون والتنسيق        - ٩٨ 
كفالـة التعـاون     سلطت أمانة اتفاقية حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة الضوء على ضـرورة             

 الأمـم   لاتفاقيـة تنـسيق   الز  رك ـلمتلك الاتفاقيـة و   لتنسيق  الكز  االوثيق على المستوى الوطني بين مر     
يمكـن للأنـواع     الخـبراء بـشأن الطرائـق الـتي         توجيهـات   المتحدة الإطارية بشأن تغيُّر المناخ لتوفير       

والطاقـة   الطاقـة المتجـددة     تطـوير   المهاجرة أن تتـأثر بهـا بأنـشطة التكيـف والتخفيـف، مـن قبيـل                 
. المهـاجرة  ر السلبية علـى الأنـواع      الإحيائية، ولاستنباط حلول مشتركة ترمي إلى الحد من الآثا        

أنـشطة البنـاء     ولفتت هذه الأمانة أيضاً الانتباه إلى ضرورة وضع مبادئ توجيهية طوعية بـشأن              
الــصكوك الحكوميــة  مختلــف بمــا يتوافــق مــع وتطويرهــا قــدر الإمكــان تنــسيقها ينبغــي البحريــة 
  .الدولية

الدوليـة   مجال بناء القدرات برنـامج الوكالـة        ومن الأمثلة على الفرص العالمية المتاحة في          - ٩٩ 
تعزيـز   الـذي يرمـي إلى      ة العامة وبناء القدرات      السياس المشورة في مجالي  لإسداء  للطاقة المتجددة   

القـدرات   السياسات والأطر المالية الداعمة وتنفيذها إلى جانب بنـاء   وضع  قدرات البلدان على    
مثـال آخـر هـو       وثمـة   .  المتجـددة  اتلطاق ـل الـسريع    البشرية والمؤسـسية اللازمـة مـن أجـل النـشر          



A/67/79  
 

12-28477 35 
 

يسعى إلى تـدريب      المتجددة وكفاءة استخدام الطاقة الذي       ةبرنامج نقل الخبرات في مجال الطاق     
ــة       ــة والقانوني ــصادية والمالي ــة والاقت ــى الجوانــب التقني ــة عل ــات  الجهــات المعني ــة لتكنولوجي الطاق

الأسواق في بلدان المنشأ، مـن أجـل     إطار فعال لنمو    المتجددة وكفاءة استخدام الطاقة، ولتوفير    
البلـدان الـشريكة، ولا سـيما البلـدان          إعداد استراتيجيات مستدامة لبناء القدرات بالتعـاون مـع          

  .النامية والناشئة
فعلى سبيل المثـال،    .  وقد تتخذ تنمية القدرات أيضاً شكل التدريب الأكاديمي الرسمي         - ١٠٠ 
لطبيعية، يقدم برنـامج المـنح للوكالـة الدوليـة للطاقـة المتجـددة، بالـشراكة مـع                في ميدان العلوم ا    
 منحة دراسية سنوية لإعداد شهادة ماجـستير في العلـوم   ٢٠حكومة الإمارات العربية المتحدة،      
القـدرات  تنميـة   وفي ميـدان    . في معهد مصدر للعلـوم والتكنولوجيـا بالإمـارات العربيـة المتحـدة             
بـوث  نونية والمؤسسية، توفر أكاديمية مـصادر الطاقـة المتجـددة بالتعـاون مـع جامعـة                 المالية والقا  
ــوم التطبيقيــة  ل ــرلين(لعل في مجــال برنامجــاً دراســياً لنيــل شــهادة ماجــستير في إدارة الأعمــال،    ) ب
   . مصادر الطاقة المتجددة 
ى نطـاق   صـناعية ومنظمـات غـير حكوميـة دوليـة تعمـل عل ـ            رابطات   وهناك أمثلة عن     - ١٠١ 
في  لتعزيـز التعـاون الـدولي       ) وبعضها يركز على تكنولوجيات أو مناطق جغرافيـة محـددة         (العالم   

والمنظمـات في  الرابطـات  وينـشط بعـض   . مجالات البحث والتطوير والنشر والسياسات والماليـة      
وحـدة  الم المنـهجيات    بعـضها الآخـر       فيمـا يـدعم    والتنظـيم في مجالي الشؤون الماليـة      بناء القدرات   

إلى زيــادة  وبــصفة عامــة، تهــدف هــذه المبــادرات في نهايــة المطــاف   . التطــوير والنــشرللبحــث و
وفقــاً لمجــالات   يــةالتعــاون والتنــسيق والتكامــل، ومواءمــة الأطــر التنظيميــة وفــتح أســواق رأسمال 

  .تركيز كل منها
  

  الصعيدان الإقليمي والوطني   -  ٢   
يق في قطــاع الطاقــة البحريــة المتجــددة تكمــن بــشكل  يبــدو أن بــرامج التعــاون والتنــس- ١٠٢ 
 سياسـاتية خاص في ميادين البحث العلمي وتطوير التكنولوجيا ونشرها، وما يرافقها من نظـم                
   . يةمينظتو
ملاحظــة التعــاون والتنــسيق، بــل والمواءمــة، في دول كــثيرة وفي  بالفعــل  وفيمــا يمكــن - ١٠٣ 
   .القصوى العمل على تنمية القدرات البشريةبعض مناطق العالم، يبقى من الأهمية  
 وإلى جانب بناء القدرة على تطوير التكنولوجيات الجديـدة ونـشرها ورصـدها، تـبرز                - ١٠٤ 
والـسياساتي   المؤسسي   تالمجالا: الحاجة إلى تعزيز القدرات في عدد من المجالات الرئيسية ومنها          
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. والإدارة التقنيـة وإدارة البيانـات       الخـاص؛    والتمويل؛ والجهات الفاعلـة في القطـاع       التنظيمي؛و
   . والمستخدمين النهائيينالمحلية ويتعين كذلك تعزيز قدرة المجتمعات 

صــناعية ومنظمــات غــير حكوميــة تنفــذ بــرامج تــدريب   رابطــات  وهنــاك أمثلــة علــى - ١٠٥ 
لك ويجــري كــذ. متخصــصة داخــل البلــد موجهــة إلى المؤســسات المعنيــة والأفــراد ذوي الــصلة  
تنفيــذ بــرامج مــساعدة ثنائيــة ومتعــددة الأطــراف، وقــد تــشمل مــشاركة مــن جانــب القطــاع     

   . الخاص
ولـوحظ  .  وجرى تحديد الاحتياجات نفسها في مجال القدرات على الـصعيد الإقليمـي   - ١٠٦ 
أيــضاً أن المبــادرات في مجــال بنــاء القــدرات يجــب أن تنتقــل مــن الــصعيد الإقليمــي إلى الــصعيد    
   . ، وأن تشمل جميع أصحاب المصلحة، وأن تتكيف مع الظروف الوطنيةالوطني 
 وعلاوة على ذلـك، وبمـا أن قطـاع الطاقـة المتجـددة آخـذ في التطـور، يجـب أن تظـل                         - ١٠٧ 
   .المبادرات في مجال بناء القدرات تتسم بالمرونة وتستجيب للاحتياجات السريعة التغير 

  
   الاستنتاجات   -سادساً  

شمل بناء مستقبل مستدام عدداً من الحلول التي تجمع بين مصادر الطاقة المتجـددة               سي - ١٠٨ 
وتحتوي المحيطات على كم كـبير مـن الطاقـة مـن مـصادر مختلفـة                . والكفاءة في استخدام الطاقة    
توفرهـا الطبيعـة أن تـساعد في تخفيـف     الـتي  ويمكـن لهـذه الهبـات       . يمكن استغلاله بصورة مفيـدة     
وبوسـع    .)١١٨(شجيع النمو المواتي للبيئة ومكافحة تغير المناخ وتعزيز أمـن الطاقـة           وطأة الفقر وت   

لبلــوغ  مــصادر الطاقــة المتجــددة، بمــا فيهــا الطاقــات البحريــة المتجــددة، أن تــضطلع بــدور هــام  
ــة، وإيجــاد فــرص العمــل، وتحقيــق       ــز أمــن الطاق ــة المــستدامة، وتعزي الأهــداف  الأهــداف الإنمائي

في العديـد مـن       البحريـة المتجـددة تمثـل إمكانـات غـير مـستغلة              اتإلا أن الطاق ـ  . ةالإنمائية للألفي 
  .مناطق العالم

التكنولوجيــات  لــدعم الانتــشار الواســع سياســاتية  وتلــزم آليــات اقتــصادية وتنظيميــة و- ١٠٩ 
مــستوى النمــاذج  الطاقــة المتجــددة وإطــلاق عنــان الابتكــارات والاســتثمارات وتــشجيع رفــع   

أجـل تحقيـق التنميـة        البحريـة المتجـددة بـدائل بالغـة الأهميـة مـن              ةوتعتبر مصادر الطاق  . الناجحة
   . )١١٩(المستدامة

__________ 
العـام   الخطاب الخاص الذي ألقاه شا زوكانغ، وكيل الأمين العام للشؤون الاقتـصادية والاجتماعيـة والأمـين                  )١١٨(

لوكالــة الدوليــة للطاقــة لجمعيــة ا الــدورة الثانيــة خــلال، ٢٠١٢لتنميــة المــستدامة لعــام لر الأمــم المتحــدة لمــؤتم
  .٢٠١٢يناير / كانون الثاني١٤المتجددة، أبو ظبي،  

 At Abu Dhabi forum, Ban calls for ensuring clean  energy future for all”, at“ مركـز أنبـاء الأمـم المتحـدة،      )١١٩(

www.un.org/apps/news/story.asp?NewsID=40947.  
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 وبوسع البلدان أن تنظر بصورة منهجية في زيادة اسـتخدام مـصادر الطاقـة المتجـددة،                 - ١١٠ 
ــصادية والط      ــة والاقت ــاً لظروفهــا الاجتماعي ــة المتجــددة، وفق ــة بمــا في ذلــك الطاقــات البحري بيعي
يلزم المزيـد     البحرية المتجددة ونشرها،     اتولدعم تنمية الطاق  . )١٢٠(والجغرافية والمناخية الخاصة   

الجهـود للاضـطلاع     من الاستثمارات في مجال التكنولوجيا والبحث والتطوير إلى جانب زيـادة            
ــوارد   ــات للمــ ــسحها بتقييمــ ــة ومــ ــع   الكافيــ ــدها، ووضــ ــات ورصــ ــع البيانــ ــاذج  ، وجمــ النمــ

تــشجع  بنــاء الدرايــة التكنولوجيــة وإنــشاء الأطــر التنظيميــة الــتي   مــن شــأن و. )١٢١(ديةالاقتــصا
الاســتثمارات والتعــاون والتنــسيق وبنــاء القــدرات ونقــل التكنولوجيــا تيــسير رفــع مــستوى          

وهـذه التـدابير ضـرورية إذا     . كامل إمكاناتها التجارية  لتحقيق  الطاقة البحرية المتجددة    استغلال   
مـن   دف المتمثـل في مـضاعفة حـصة الطاقـة المتجـددة في المـزيج العـالمي الإجمـالي                    تحقيق اله ـ  شئنا  

ــام   ا ــول ع ــة بحل ــام    ٢٠٣٠لطاق ــين الع ــادرة الأم ــوخى في مب ــى النحــو المت ــوفير ”: ، عل ــة ت الطاق
   .“المستدامة للجميع 

  

__________ 
  . ٤٦، الفقرة  )، المرفق ١٩/٢-دإ قرار الجمعية العامة  (  ٢١برنامج مواصلة تنفيذ جدول أعمال القرن  )١٢٠(
)١٢١( “Ocean sustainability: Monaco message” at:  www.earthsummit2012.org/preparatory-process-

news/ocean-sustainability-monaco- message .  
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	أولا - مقدمة
	1 - أشارت الجمعية العامة، في الفقرة 234 من قرارها 66/231، إلى أنها قررت بموجب قرارها 65/37 أن تقوم عملية الأمم المتحدة التشاورية غير الرسمية المفتوحة باب العضوية المتعلقة بالمحيطات وقانون البحار (”العملية التشاورية غير الرسمية“) في سياق مداولاتها بشأن تقرير الأمين العام عن المحيطات وقانون البحار، بتركيز مناقشاتها في اجتماعها الثالث عشر على الطاقات البحرية المتجددة؛ ويتناول هذا التقرير ذلك الموضوع.
	2 - وإن الاعتماد الكبير على الوقود الأحفوري، مع ارتفاع التكاليف والشواغل البيئية المرتبطة بذلك، تجعل مصادر الطاقة البديلة عنصراً حيوياً للتنمية في المستقبل. واستناداً إلى وكالة الطاقة الدولية، فإن الطلب على الطاقة سيزداد بنسبة 40 في المائة خلال السنوات العشرين المقبلة، مع حدوث أهم ارتفاع في البلدان النامية(). وإن الاهتمام العالمي بتكنولوجيات الطاقة الجديدة والمتجددة يتنامى بسرعة.
	3 - وقد اعتمد مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة لعام 2002 خطة جوهانسبرغ التنفيذية()، التي تدعو، على وجه العجلة، إلى زيادة الحصة العالمية للطاقة المستمدة من المصادر المتجددة بشكل كبير. لذلك تشكل مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة جزءا لا يتجزأ من الرؤية العالمية للتنمية المستدامة وتحقيق الأهداف الإنمائية للألفية.
	4 - وتستقطب المحيطات التي تغطي أكثر من 70 في المائة من سطح الأرض، اهتماما متزايدا باعتبارها مصدرا واسعا من مصادر الطاقة المتجددة الكامنة. ولدى المحيطات القدرة على احتباس الحرارة كطاقة حرارية، وإنتاج رياح وتيارات وأمواج بحرية قوية. وتمثل الطاقة الحرارية والحركية المخزنة في المحيطات فرصة كبيرة لإنتاج الطاقة، ولا سيما في المناطق القريبة من الشواطئ. وفي السنوات الأخيرة، تم تطوير عدد من التقنيات وأجريت بحوث صناعية وأكاديمية واسعة النطاق لتحديد الجدوى الفنية والاقتصادية لهذه التكنولوجيات().
	5 - إلا أن عملية تطوير تكنولوجيات طاقة المحيطات تواجه تحديات كبيرة. فعلى الرغم من توقع أن تصبح تكلفتها أقل من تكلفة الفحم في العقد القادم()، فإن تطويرها الحالي يتطلب وجود حوافز حكومية كبيرة. علاوة على ذلك، يواجه استخدام طاقة المحيطات اليوم حالة تنظيم غير مؤكدة في إطار النظم القانونية المحلية، بما في ذلك المسائل المتعلقة بإدارة المخاطر التي تتعرض لها الملاحة، وتوفير المزيد من الحوافز المالية لتسويق هذه التكنولوجيا على نطاق واسع (مثل زيادة التمويل من أجل البحث والتطوير والتعريفات التشجيعية) وإدارة آثارها البيئية الحميدة نسبيا().
	6 - ويقدم الفرع الثاني من هذا التقرير معلومات عن المصادر البحرية المختلفة للطاقات المتجددة، في حين يشير الفرع الثالث إلى إطار السياسات العامة والجوانب القانونية للأنشطة المتعلقة بالطاقات البحرية المتجددة. ويحاول الفرعان الرابع والخامس، على التوالي، تحديد التطورات على الصعيدين العالمي والإقليمي، فضلا عن الفرص والتحديات ذات الصلة في سياق التنمية المستدامة. وفي ضوء الواقع بأن الطاقات البحرية المتجددة لا تزال حديثة العهد وإن كانت تعتبر مجالا متناميا لنشاط في العديد من البلدان، ليس من الممكن أن تكون عملية عرض المعلومات المتعلقة بتطويرها ونشرها بالأطر التنظيمية الوطنية والإقليمية المتعلقة بها عملية شاملة.
	7 - ويود الأمين العام أن يعرب عن تقديره للمنظمات والهيئات التي ساهمت في هذا التقرير وهي: اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية التابعة لمنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلوم والثقافة (اليونسكو)، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، والسلطة الدولية لقاع البحار، والمنظمة الهيدروغرافية الدولية، ومنظمة الدول الأمريكية، ولجنة حماية البيئة البحرية لشمال شرق الأطلسي (لجنة أوسبار)، و أمانات اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ، واللجنة العامة لمصايد الأسماك في البحر الأبيض المتوسط، ولجنة البحر الأسود، واتفاقية حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة، واتفاق حفظ الحوتيات الصغيرة في بحر البلطيق وشمال شرق المحيط الأطلسي والبحر الأيرلندي وبحر الشمال، ومعهد الدراسات العليا التابع لجامعة الأمم المتحدة(). ويشمل هذا التقرير أيضا معلومات مستمدة من مصادر أكاديمية.
	ثانيا - معلومات أساسية
	ألف - مصادر الطاقة البحرية المتجددة
	8 - إن الطاقة المتجددة هي أي شكل من أشكال الطاقة المستمدة من المصادر الشمسية أو الجيوفيزيائية أو البيولوجية التي تتجدد بواسطة العمليات الطبيعية بمعدل يساوي أو يتجاوز معدل استخدامها. وإن تكنولوجيات الطاقة المتجددة متنوعة وتستطيع أن تلبي الاحتياجات الكاملة لخدمات الطاقة. وبخلاف الوقود الأحفوري، فإن معظم أشكال الطاقة المتجددة تنتج انبعاثات منخفضة من ثاني أوكسيد الكربون أو لا تنتجها على الإطلاق().
	9 - والطاقة البحرية المتجددة هي مجموعة فرعية من الطاقة المتجددة تضم عمليات طبيعية في البيئة البحرية. وتوجد أربعة أشكال من الطاقة البحرية المتجددة هي: طاقة المحيطات، وطاقة الرياح من العنفات الموجودة في المناطق البحرية، والطاقة الحرارية الأرضية المستمدة من موارد حرارة أرضية مغمورة، والطاقة الحيوية المستمدة من الكتلة الحيوية البحرية، وخاصة الطحالب المستمدة من المحيطات().
	10 - وتستمد طاقة المحيطات من الطاقة الكامنة والحركية الحرارية والكيميائية لمياه البحر()، التي يمكن تحويلها لتوفير، في جملة أمور، الكهرباء أو الطاقة الحرارية، وكذلك المياه الصالحة للشرب(). وتأتي موارد الطاقة المتجددة في المحيط من ستة مصادر مختلفة، لكل منها أصول مختلفة وتتطلب تكنولوجيات مختلفة لتحويلها وهي: الأمواج، ومدى المد والجزر، وتيار المد والجزر (المعروف أيضا باسم دفق المد والجزر)، والتيارات البحرية، وتحويل الطاقة الحرارية البحرية، وتدرجات الملوحة().
	11 - وتتولد أمواج المحيطات من خلال نقل الطاقة من الرياح التي تهب على المياه. ويشير مدى المد والجزر إلى ارتفاع وهبوط المد والجزر بشكل دوري، وتنشأ تيارات المد والجزر من الحركة الأفقية للمياه الناجمة عن ارتفاع وانخفاض المد والجزر. وتحدث التيارات البحرية في المحيطات المفتوحة وتدفعها الرياح، وتحدث، على الصعيد العالمي، نتيجة دوران الأرض وما يرتبط بها من قوى فيزيائية طبيعية تعمل على المسطحات المائية(). وينجم تحويل الطاقة الحرارية للبحار من الفروق في درجات الحرارة التي تحدث بين الطبقات العليا لمياه البحر، التي يُحتفظ فيها بحوالي 15 في المائة من مجموع الشعاع الشمسي الساقط كطاقة حرارية، والمياه الأكثر برودة والأعمق الموجودة جنبا إلى جنب. ويوجد التدرج في الملوحة حيث تمتزج المياه العذبة ومياه البحر، مثلا، عند مصبات الأنهار، ويطلق هذا المزيج طاقة في شكل حرارة(). أما طاقة الرياح، فهي الطاقة المستمدة من الطاقة الحركية للهواء المتحرك، والطاقة الحيوية هي الطاقة المنتجة من الكتلة الحيوية من خلال مجموعة متنوعة من العمليات، والطاقة الحرارية الأرضية هي الطاقة المستمدة من الطاقة الحرارية في باطن الأرض.
	باء - استعراض عام للتكنولوجيا
	12 - توجد حاليا مجموعة واسعة من خيارات التكنولوجيا لتسخير طاقة المحيطات. ويتراوح مستوى تطوير هذه التكنولوجيات من المفاهيم إلى البحث والتطوير وحتى مرحلة النموذج الأولي. وتعد تكنولوجيا مدى المد والجزر تكنولوجيا طاقة المحيطات الوحيدة التي يمكن اعتبار أنها وصلت إلى مرحلة النضج().
	13 -  وتوجد أيضا مجموعة واسعة من التكنولوجيات لاحتجاز طاقة الأمواج وتحويلها إلى كهرباء. ويمكن تصنيف هذه الأجهزة من خلال الطريقة التي تتفاعل بها مع مختلف حركات الأمواج، وهي الحركة الانسحابية إلى الأعلى والأسفل وإلى الأمام والخلف والحركة الدورانية حول المحور العرضي للموجة، وعمق المياه التي توضع فيها أي من ضحلة إلى عميقة؛ والمسافة من الشاطئ الذي يعمل فيها الجهاز أي من الخط الساحلي إلى عرض البحر().
	14 -  وتتألف تكنولوجيا مدى المد والجزر من إقامة سدّ عبر مصب نهر، أو عند فم خليج حيث يوجد مدى مد وجزر كبير. ويسدّ السد المياه عندما يتغير المد والجزر، وبطريقة يتم التحكم بها، يسمح للماء بالتدفق من خلال عنفات في السد فيولد كهرباء(). وتعمل محطة باستطاعة 240 ميغاواط في لا رانس، فرنسا، منذ عام 1966، ولم تتجاوزها مؤخرا إلا محطة طاقة المد والجزر في بحيرة سيهوا، جمهورية كوريا، باستطاعة 254 ميغاواط. وتوجد محطة أخرى أكبر بكثير، باستطاعة 812 ميغاواط في إنشيون، جمهورية كوريا، من المقرر إنجازها في عام 2015.
	15 - وتقوم تكنولوجيا تيارات المد والجزر وتيارات المحيطات بوضع الأجهزة داخل التيار مباشرة ولا تعمل بواسطة إقامة سدّ للماء. ويوجد عدد من مبادئ تشغيل مختلفة لهذه الأجهزة، لذلك يوجد أكثر من 50 جهازاً لتيارات المد والجزر لا تزال في مرحلة إثبات صحة المفهوم أو في مرحلة النموذج الأولي. ولا توجد محطات نموذجية أو تجريبية لتسخير تيارات المحيط نظرا لعدم توفر التكنولوجيات التي تستطيع احتجاز التيارات الأقل سرعة حتى الآن().
	16 -  وإن تحويل الطاقة الحرارية البحرية هي إحدى تكنولوجيات الطاقة البحرية المتجددة التي تسخر الطاقة الشمسية التي تمتصها المحيطات ولذلك يتوقع أن تكون ذات أهمية في المناطق الاستوائية والمدارية. إلا أن التجارب المتصلة بنظم تحويل الطاقة الحرارية للبحار على نطاق صغير لا تزال تعاني من الصعوبات الهندسية المتعلقة بالضخ والاحتفاظ بالخواء ومد الأنابيب. وتسخر طاقة تدرج الملوحة إما بواسطة عملية الفيلزة الكهربائية العكسية التي تعمل على الفرق في الكمون الكيميائي بين المياه العذبة والمالحة، أو بواسطة عملية قوة التناضح التي تقودها نزعة المزج الطبيعية للمياه العذبة والمالحة. وبدأ تشغيل أول نموذج لجهاز قوة تناضح حيز التشغيل في النرويج في عام 2009().
	17 - وفي حين أن تكنولوجيا طاقة الرياح البحرية لا تزال في مرحلة أقل نضجا من تكنولوجيا طاقة الرياح الساحلية، فهي آخذة في التطور وتنطوي على فرص للتقدم المستمر. وعادة ما تكون العنفات البحرية أكبر من المنشآت الساحلية لكنها متشابهة وظيفياً من حيث التصميم. ومع ازدياد التكنولوجيا والخبرات، فإن العنفات البحرية تستخدم في المياه الأعمق والأبعد، مما يتيح الاستفادة من المواقع الأكثر عرضة لرياح أقوى().
	جيم - حالة التوزيع والإمكانات المتاحة
	18 - لا تزال الطاقة البحرية المتجددة في مرحلة مبكرة من التطوير (انظر أيضا الفرع الثاني - جيم أدناه)(). ففي عام 2008، كانت تمثل نسبة تقل عن 1 في المائة من مجموع الطاقة المتجددة المنتجة. غير أن الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ أبرزت أن إمكانات الطاقات البحرية المتجددة القابلة للاستغلال من الناحية التقنية، باستثناء طاقة الرياح البحرية، قدرت قيمتها بما يناهز 400 7 إكساجول في السنة، وهو ما يتجاوز بكثير احتياجات البشر من الطاقة حاليا ومستقبلا(). وقد أنشئت أول محطة لتوليد الكهرباء من الرياح البحرية في عام 1991، وهي تتألف من 11 عنفة تنتج كل منها 450 كيلوواط، وفي نهاية عام 2009، كانت نسبة 1.3 في المائة من القدرة العالمية على توليد الطاقة الريحية بعد التركيب، البالغ إجماليها 100 2 ميغاواط، يجري إنتاجها في عرض البحر. وتتراوح التقديرات فيما يخص توليد طاقة الرياح البحرية بالقرب من الشواطئ بين 15 و 130 إكساجول في السنة، ومن المتوقع أن تزيد إمكاناتها في المياه الأكثر عمقا(). ولوضع هذه الأرقام في سياقها، جدير بالذكر أن مجموع إمدادات الطاقة على الصعيد العالمي بلغ في عام 2008 ما مقداره 492 إكساجول(). ويبين الرسم البياني أدناه مصادر الطاقة العالمية لعام 2008().
	19 - وتتمتع الدول الجزرية الصغيرة النامية بالقدرة على تحقيق نمو عملية تحويل الطاقة الحرارية للبحار، نظرا لما تتسم به من كبر حجم سكان المناطق الساحلية وضعف الهياكل الأساسية من تلك المناطق وقلة موارد الطاقة البديلة(). وما دام الفرق في درجة الحرارة بين المياه السطحية الدافئة والمياه العميقة الباردة يناهز 20 درجة مئوية (أي 36 درجة فهرنهايت)، يمكن لنظام تحويل الطاقة الحرارية للبحار أن ينتج كمية كبيرة من الطاقة من دون أن يكون له أثر يُذكر على البيئة المحيطة. وبذلك تشكل المحيطات موردا متجددا هائلا، وبإمكانه مساعدة الدول الجزرية الصغيرة النامية التي تتسم بمحدودية الأراضي والموارد الطبيعية البرية على إنتاج بلايين الواطات من الطاقة الكهربائية. وتقدر هذه الإمكانات بحوالي 013 1 واطا من الحد الأدنى المطلوب من الطاقة المولدة، وفقا لبعض الخبراء. والسمة المميزة لنظم تحويل الطاقة الحرارية للبحار هي أن النواتج النهائية لا تقتصر على الطاقة في شكل الكهرباء، بل تتعداها لتشمل عدة منتجات تآزرية أخرى(). وتقوم الشركة المعنية بالطاقة الحرارية للبحار حاليا بتصميم أول مَصنعيْن تجاريين على الصعيد العالمي لتحويل الطاقة الحرارية للبحار في جزر البهاما، بغرض تعزيز تطوير تكنولوجيا الطاقة البحرية المتجددة في منطقة غرب البحر الكاريبي().
	20 - وفيما يخص طاقة المحيطات، لا يرجح أن تصبح القدرة بعد التركيب ذات قيمة قبل عام 2020(). وتتوخى خارطة الطريق التي وضعتها كندا لتكنولوجيا الطاقة البحرية المتجددة، وبدأت العمل بها في كانون الأول/ديسمبر 2010، نشرا سريعا لتكنولوجيات الطاقة البحرية المتجددة لبلوغ أهداف القدرة بعد التركيب المتمثلة في 75 ميغاواط بحلول عام 2016 و 250 ميغاواط بحلول عام 2020 و 000 2 ميغاواط بحلول عام 2030(). بيد أنه لوحظ أن طاقة المد والجزر وطاقة الأمواج توشكان أن تصبحان حقيقة تجارية().
	21 - وفي أوروبا، فإن موارد طاقة المحيطات التي يتوقع أن تقدم أكبر إسهام في نظام الطاقة هي الأمواج والرياح البحرية وتيارات المد والجزر ومداهما. ويجري تطوير نظم تناضحية في النرويج وهولندا()، بينما تجري دراسة الموارد الحرارية البحرية في العديد من البلدان الأوروبية().
	22 - وقد تجاوزت تكنولوجيا الطاقة البحرية المتجددة في الآونة الأخيرة مرحلة المشروع النموذجي في أوروبا(). ومن أبرز رواد تطوير هذه التكنولوجيا واستغلالها تجاريا بلجيكا() والدانمرك() وفنلندا وفرنسا وأيرلندا() وإيطاليا والنرويج والبرتغال() وإسبانيا() والمملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وأيرلندا الشمالية. ولدى المملكة المتحدة حاليا قدرة بعد التركيب تبلغ 3.4 ميغاواط، وقد مُنحت عقود إيجار حيز المشاريع يفوق عددها العقود التي منحت لسائر بلدان العالم مجتمعة. وتشير التقديرات الأخيرة إلى أن طاقة محيطات قدرها 27 غيغاواط يمكن بلوغها في المملكة المتحدة بحلول عام 2050(). وقد أنجزت ألمانيا أول ميدان لها لتوليد الطاقة من الرياح البحرية في عام 2009، وأطلقت في نفس الوقت برنامجا للبحوث().
	23 - وطُوِّرت قدرة طاقة الرياح لتتخذ بعدا تجاريا ورُكِّبت في مواقع بحرية، وذلك في أوروبا أساسا()، حيث رُكبت قدرة عالمية تبلغ في مجموعها 100 2 ميغاواط بحلول نهاية عام 2009(). وأفادت عدة دول بأن وحدات طاقة الأمواج وتيارات المد والجزر (أو دفق المد والجزر)، التي توجد أساسا في مرحلة البيان العملي والتي يتسم بعضها بانتشار محدود، أنتجت 2 و 4 ميغاواط، على التوالي، في نهاية عام 2010(). ولا يجري حاليا استخدام أي تكنولوجيات لتوليد الطاقة الحرارية الأرضية المغمورة(). وعلى الرغم من الشروع في أبحاث بشأن استخراج الوقود الأحيائي من الطحالب()، فإن دورها المحتمل كمصدر للطاقة الأحيائية موضع شك كبير().
	ثالثا - إطار السياسات والجوانب القانونية
	24 - لقد احتلت مسألة الطاقة المتجددة مكانة بارزة في المناقشات المتعلقة بالتنمية المستدامة، حيث تم التعهد بمجموعة من الالتزامات ووُضعت مبادرات منذ انعقاد مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة والتنمية في ريو دي جانيرو، بالبرازيل، في حزيران/يونيه 1992. فعلى سبيل المثال، أقر جدول أعمال القرن 21 بأن الطاقة أساسية للتنمية الاقتصادية والاجتماعية ولتحسين نوعية الحياة، إلا أن قدرا كبيرا من طاقة العالم يجري إنتاجه واستهلاكه بطرق لا يمكن الاستمرار فيها. ولذلك فقد دعا لاتخاذ عدد من الخطوات والإجراءات لتطوير نظم طاقة سليمة بيئيا، ولا سيما مصادر للطاقة الجديدة والمتجددة(). وتعالج أيضا خطة جوهانسبرغ للتنفيذ لعام 2002، التي اعتمدت في مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، مسألة الطاقة المتجددة بقطع التزامات بزيادة الحصة العالمية لتلك الطاقة من مجموع إمدادات الطاقة زيادة كبيرة().
	25 - وفي عام 2011، شرع الأمين العام في تنفيذ مبادرة جديدة بعنوان ”الطاقة المستدامة للجميع“ لتعبئة إجراءات عالمية عاجلة بشأن ثلاث مبادرات مترابطة، بما فيها مضاعفة حصة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقات العالمي بحلول عام 2030. وتهدف هذه المبادرة إلى الإسهام في السنة الدولية لتوفير الطاقة المستدامة للجميع في عام 2012 (انظر قرار الجمعية العامة 65/151) بتعبئة جهود جميع أصحاب المصلحة الرئيسيين.
	26 - بيد أنه حتى الآن، لم يعالج أي من هذه الالتزامات تحديدا مسألة الطاقة البحرية المتجددة.
	27 - ويستند الإطار القانوني للطاقة البحرية المتجددة إلى اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار، التي تكملها مجموعة من الصكوك والتدابير ذات الصلة على الصعد العالمي والإقليمي والوطني.
	ألف - القانون الدولي 
	28 - يتصل الإطار القانوني الدولي للطاقة البحرية المتجددة في المقام الأول بحقوق الدول وواجباتها في مختلف المناطق البحرية وبالموارد الموجودة فيها؛ وإقامة واستخدام منشآت وهياكل في المناطق البحرية بغرض استغلال الطاقة؛ ونقل الطاقة المنتجة؛ وحماية وحفظ البيئة البحرية من الآثار المعروفة أو المحتملة للأنشطة الرامية إلى تطوير هذه الطاقات وتوزيعها واستغلالها ونقلها. وفي هذا الصدد، يستلزم تطوير الطاقة البحرية المتجددة تحقيق توازن دقيق بين مصالح مختلف مستعملي الحيز المحيطي والموارد وحقوق الدول وواجباتها بموجب عدد من الصكوك.
	1 - اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار 

	29 - توفر اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار لعام 1982 (الأمم المتحدة، مجموعة المعاهدات، المجلد 1833، الرقم 31363) الإطار القانوني الذي تندرج فيه كل الأنشطة التي يُضطلع بها في المحيطات والبحار. وبذلك، فإن أحكامها وإطار الولاية القضائية الذي تضعه تنطبق أيضا على تطوير الطاقة البحرية المتجددة واستغلالها. 
	30 - وتتمتع الدول الساحلية في مياهها الداخلية بالسيادة الكاملة، ولها حرية تنظيم إقامة مرافق الطاقة البحرية المتجددة، رهنا بمراعاة حق المرور البريء وبواجب حماية البيئة البحرية والحفاظ عليها (انظر أدناه). وينطبق هذا أيضا على الحالات التي يؤدي فيها تقرير خط الأساس المستقيم إلى حصر مساحات مائية وجعلها مياها داخلية بعد أن لم تكن تُعتبر كذلك من قبل (المادتان 2 و 8). وبالمثل، فإن سيادة الدولة الساحلية على البحر الإقليمي تستتبع الحق السيادي في استغلال تلك المنطقة لإنتاج الطاقة المتجددة انطلاقا من مصادر بحرية، رهنا بمراعاة حق المرور البريء (المادة 17). وللدولة الساحلية أن تعتمد قوانين وأنظمة بشأن المرور البريء، تتناول أمورا منها سلامة الملاحة، وحماية الكابلات وخطوط الأنابيب، وحماية البيئة البحرية، بسبل منها على سبيل المثال تصميم ممرات بحرية ونظم لتقسيم حركة المرور حول مرافق الطاقة المتجددة (المادتان 21 و 22).
	31 - وتقر الاتفاقية على وجه التحديد بالحقوق السيادية للدولة الساحلية في المنطقة الاقتصادية الخالصة إزاء أنشطة الاستكشاف والاستغلال الاقتصاديين للمنطقة، كإنتاج الطاقة من المياه والتيارات والرياح (المادة 56). والإشارة إلى الطاقة في المادة 56 ليست إشارة شاملة، ويمكن أن تُفهم بشكل معقول على أنها تشمل أي نوع من الطاقة يُنتج من البيئة البحرية. ويجب أن تمارس حقوق الدولة الساحلية في المنطقة الاقتصادية الخالصة مع المراعاة الواجبة لحقوق الدول الأخرى وواجباتها بموجب الاتفاقية، بما في ذلك الملاحة (المادة 56). ومما يكتسي أهمية بالنسبة لمرافق استغلال الطاقة المتجددة ونقلها من البيئة البحرية، أن الاتفاقية تشمل أيضا أحكاما تتعلق بإقامة واستعمال الجزر الاصطناعية والمنشآت والتركيبات في المنطقة الاقتصادية الخالصة وعلى الجرف القاري، بما يشمل إقامة مناطق سلامة حولها (المواد 56 و 60 و 80)، ووضع الكابلات وخطوط الأنابيب المغمورة على الجرف القاري (المادة 79).
	32 - ويندرج أيضا وضع الكابلات وخطوط الأنابيب المغمورة وبناء غيرها من المنشآت المسموح بها بموجب القانون الدولي في إطار حرية أعالي البحار، رهنا بمراعاة الجزء السادس المتعلق بالجرف القاري (المادتان 87 و 112).
	33 - وينبغي أيضا الأخذ بعين الاعتبار الالتزام العام للدول بحماية البيئة البحرية والحفاظ عليها بموجب الاتفاقية (المادة 192) حيث إن مشاريع الطاقة البحرية المتجددة يمكنها أن تؤثر على البيئة البحرية (انظر الجزء الخامس). ويشمل ذلك الالتزام باتخاذ تدابير لمنع تلوث البيئة البحرية، أيا كان مصدره، وخفضه والسيطرة عليه (المادة 194) والتلوث الناتج عن استخدام التكنولوجيات الواقعة تحت ولاية الدولة أو رقابتها (المادة 196). ويلزم أيضا على الدول رصد مخاطر التلوث أو آثاره (المادة 204) وتقييم الآثار المحتملة للأنشطة التي يضطلع بها تحت ولايتها أو رقابتها والتي قد تسبب تلوثا كبيرا للبيئة البحرية أو تغييرات هامة وضارة فيها (المادة 206). ويكتسي الجزءان الثالث عشر والرابع عشر من الاتفاقية، اللذان يتناولان البحث العلمي البحري وتنمية التكنولوجيا البحرية ونقلها، على التوالي، أهمية أيضا بالنسبة لتطوير الطاقة البحرية المتجددة واستغلالها. وبالمثل، قد ينطبق أيضا الاتفاق المتعلق بتنفيذ الجزء الحادي عشر من الاتفاقية على مشاريع الطاقة البحرية المتجددة التي قد تكون وثيقة الصلة باستكشاف الموارد المعدنية البحرية واستغلالها وبحماية البيئة البحرية في المنطقة.
	2 - الصكوك الأخرى

	34 - يوجد عدد من الصكوك القطاعية العالمية القابلة أيضا للتطبيق على تطوير الطاقة المتجددة البحرية واستغلالها على الرغم من أن تلك الصكوك لا تتناول هذه الطاقة بشكل محدد ومباشر.
	35 - وتقوم المنظمة البحرية الدولية أساسا بوضع القواعد والأنظمة العالمية التي تحكم سلامة الملاحة. وحتى تشمل تحديدا فيما يتعلق بالمنشآت ما يلي: الاتفاقية الدولية لحماية الأرواح في البحر لعام 1974؛ وقرار المنظمة البحرية الدولية ألف-572 (14) المؤرخ 20 تشرين الثاني/نوفمبر 1985 والمتعلق بالأحكام العامة المتصلة بتحديد مسارات السفن، بصيغته المعدلة؛ وقرار المنظمة البحرية الدولية ألف-671 (16) المؤرخ 19 تشرين الأول/أكتوبر 1989 والمتعلق بمناطق السلامة وسلامة الملاحة حول المنشآت والتركيبات المقامة على المياه الساحلية؛ وقرار المنظمة البحرية الدولية ألف-672 (16) المؤرخ 19 تشرين الأول/أكتوبر 1989 والمتعلق بالمبادئ التوجيهية والمعايير المتصلة بإزالة المنشآت والتركيبات البحرية المقامة على الجرف القاري وفي المنطقة الاقتصادية الخالصة.
	36 - وفي ضوء توسيع نطاق المحطات البحرية لتوليد الطاقة من الرياح فوق سطح الماء ليشمل الحيز الجوي العلوي، فإن أحكام اتفاقية الطيران المدني الدولي لعام 1944 (مجموعة المعاهدات، المجلد 15، الرقم 102) والقواعد التي وضعتها منظمة الطيران المدني الدولي هي أحكام وثيقة الصلة بالموضوع بقدر ما تتيح للطائرات المدنية التحليق فوق الإقليم البري والمائي للدولة الساحلية، شريطة الامتثال لأنظمة السلامة والملاحة الجوية الصادرة عن المنظمة والهيئات الرقابية المحلية.
	37 - وفيما يتعلق بتحويل ونقل الطاقة المتجددة المنتجة، فإن الاتفاقية الدولية لحماية الكابلات البحرية لعام 1884، بصيغتها المعدلة بالإعلان المتعلق بحماية الكابلات البحرية المؤرخ 1 كانون الأول/ديسمبر 1886، والبروتوكول المتعلق بحماية الكابلات البحرية المؤرخ 7 تموز/يوليه 1887، تشكل أيضا صكوكا مهمة.
	38 - وفي ما يتعلق بالآثار البيئية للأنشطة المتصلة بالطاقة المتجددة البحرية، ينبغي ألا تغرب عن البال الأحكام المتعلقة بتقييمات الأثر البيئي الوارد في المادة 14 من اتفاقية التنوع البيولوجي (مجموعة المعاهدات، المجلد 1760، الرقم 30619)، الناظمة للعمليات والأنشطة المنفذة، بغض النظر عن مكان حدوث آثارها، بموجب ولاية الأطراف في الاتفاقية أو رقابتها. ويشمل عدد من اتفاقيات البحار الإقليمية أو بروتوكولاتها أحكاما ذات صلة بالمنشآت وخطوط الأنابيب المقامة على المياه الساحلية و/أو بإجراء تقييمات للأثر البيئي().
	39 - وبقدر ما توجه اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية المتعلقة بتغير المناخ (مجموعة المعاهدات، المجلد 1771، الرقم 30822)، الأطراف فيها لتثبيت تراكيز غازات الدفيئة في الغلاف الجوي عند مستوى يحول دون تدخل الإنسان بشكل خطير في نظام المناخ، فإنها توفر أيضا سياقا لتطوير الطاقة المتجددة البحرية. وفي إطار آلية التنمية النظيفة المنشأة عملا بالمادة 12 من بروتوكول كيوتو الملحق بالاتفاقية (مجموعة المعاهدات، المجلد 2903، الرقم 30822)، يمكن للأطراف المدرجة في المرفق 1 للبروتوكول تنفيذ مشاريع لتخفيض الانبعاثات لصالح الأطراف غير المدرجة في ذلك المرفق، فتحصل بذلك على ائتمانات معتمدة مقابل تخفيض الانبعاثات، حيث يعادل كل ائتمان طنا واحدا من غاز ثاني أكسيد الكربون. وفي هذا الخصوص يمكن استحداث مشاريع للطاقة المتجددة البحرية تتخذ شكل أنشطة لآلية التنمية النظيفة.
	باء - الأطر الوطنية المؤاتية
	40 - من المستصوب أن تعتمد الحكومات سياسات للطاقة المتجددة تشكل محركات لتنامي استخدام تلك الطاقة. وارتفع عدد البلدان التي تضع هذه السياسات أو التشريعات إلى أكثر من الضعف، فازداد العدد المقدر من 55 بلدا في أوائل عام 2005 إلى 119 بلدا في أوائل عام 2011(). وعلى الصعيد المحلي تمثل الخبرة التنظيمية المكتسبة على النطاق العالمي مسألة ”تعلم من خلال الممارسة“(). وتشمل التدابير التنظيمية والتدابير المتعلقة بالسياسات تشريعات أو أنظمة تحكم عملية الموافقة أو القبول (بما في ذلك أي عمليات خاصة من عمليات البيانات العملية)؛ وإجراءات الحصول على عقد للإيجار أو على حقوق استخدام حيّز للمشروع؛ واستعراض آثار المشاريع، بما في ذلك الآثار على البيئة والملاحة وصيد الأسماك والاستخدامات الترفيهية؛ والوصول إلى الشبكات. والظاهر أنه لا يوجد، في كثير من الدول، وكالة واحدة محددة من وكلات إصدار التراخيص، ولذلك يتعين تنفيذ المشاريع في سياق يتمثل في خليط من قوانين قطاعية وعمليات تنظيمية. وتقوم الحكومات باطراد بوضع حوافز لإدخال أوجه تطوير جديدة، على الطاقة المتجددة مثل التعريفات التشجيعية، والمنح، والإعانات، والإعفاءات الضريبية().
	41 - والهدف من ذكر الأمثلة التالية على سبيل المثال لا الحصر هو توفير معلومات عن جوانب معينة من السياسات والتشريعات والتدابير السارية حاليا أو الجاري وضعها في بعض المناطق().
	42 - وفي أفريقيا، يبين مثال جنوب أفريقيا أنه في حين ليس لدى هذا البلد سياسات وطنية محددة لطاقة المحيطات، فإن التعريفات التشجيعية المتصلة بطاقة المحيطات تُستخدم في سياق المبادئ التوجيهية التنظيمية لعام 2009 المتعلقة بالتعريفة التشجيعية المتصلة بالطاقة المتجددة في إطار القانون الوطني الناظم للطاقة لعام 2004().
	43 - وفي آسيا والمحيط الهادئ، استحدثت عدة دول حوافز وتدابير لدعم الطاقة المتجددة، شملت، في معظم الحالات، طاقة الرياح وطاقة المحيطات. ويمثل مشروع الهدف المحدد لاستخدام الطاقة المتجددة لولاية فيكتوريا، بأستراليا، تدبيرا قائما على السوق من أجل زيادة حصة ولاية فيكتوريا من استهلاك الكهرباء المستمدة من مصادر الطاقة المتجددة لتبلغ نسبتها 10 في المائة بحلول عام 2016. وتهدف استراتيجية نيوزيلندا الوطنية للطاقة الصادرة عام 2011 إلى زيادة نسبة الكهرباء المولدة من مصادر طاقة متجددة إلى 90 في المائة بحلول عام 2025. وفي عام 2004، تم الأخذ بتعديلات تشريعية لتبسيط عمليات الموافقة بالنسبة لمشاريع الطاقة المتجددة(). وأصدرت نيوزيلندا أيضا بيانا وطنيا للسياسات بشأن توليد الطاقة الكهربائية المتجددة(). ويهدف الأمر التنفيذي 462 في الفلبين المتعلق بالطاقة الجديدة والمتجددة (لعام 1997، والمعدل عام 2000)، في جملة أمور، إلى الإسراع في استكشاف طاقة المحيطات وطاقة الأرياح والطاقة الشمسية وتطويرها واستخدامها وتسويقها. وبعد تعديل أُدخل عام 2009 على قانون الطاقة المتجددة (2005)، الذي يشمل جميع المصادر الرئيسية للطاقة المتجددة، أعدت الصين خطة لتطوير طاقة المحيطات وسياسات تحفيزية في مجال الطاقة البحرية(). ووضعت جمهورية كوريا تعريفات تشجيعية متمايزة تتصل بطاقة الأرياح وطاقة المد والجزر/المحيطات().
	44 - وفي إطار الاتحاد الأوروبي، يُرسي التوجيه 2009/28/EC المتعلق بالترويج لاستخدام الطاقة المستمدة من مصادر طاقة متجددة الأساس لبلوغ الهدف المتمثل في تحقيق نسبة 20 في المائة فيما يتعلق بالطاقة المتجددة بحلول عام 2020. وكذلك ينطبق التوجيه 2001/42/EC المتعلق بتقييم الآثار المترتبة على خطط وبرامج معينة في البيئة، على مصادر الطاقة المتجددة وهو يتطلب إجراء تقييمات بيئية استراتيجية في المراحل المبكرة من عملية صنع القرارات().
	45 - وقام أيضا عدد من أعضاء الاتحاد الأوروبي بتوسيع نطاق التعريفات التشجيعية ليشمل الطاقة المتجددة المتولدة من طاقة الأمواج وطاقة المد والجزر. ففي الدانمرك، تحديدا، تمثل وكالة الطاقة الدانمركية الهيئة المسؤولة عن تنسيق عملية الإذن فيما بين الهيئات ذات الصلة ومنح تراخيص منسقة لاستخراج الطاقة في عرض البحر. وتوجد برامج للرصد البيئي تهدف إلى ضمان تلافي حدوث آثار سلبية كبيرة أو تخفيف تلك الآثار().
	46 - وفي ألمانيا، يُرسي التعديل الأخير لقانون مصادر الطاقة المتجددة، الذي بدأ سريانه في 1 كانون الثاني/يناير 2012، نظاما للتخطيط المكاني، بما في ذلك تعيين المناطق ذات الأولوية التي لا يُسمح فيها بمنح الإذن، باستخدامات لا تتوافق مع الأولوية المحددة، أو يرفض منحه، فتضمن بذلك سلامة المواقع المحتملة للمحطات البحرية لتوليد الطاقة من الرياح(). وبالمثل، أُنشئت في عام 2008 منطقة رائدة بحرية قبالة السواحل البرتغالية لاستخراج طاقة الأمواج من أجل دعم نشر نماذج أولية ومحطات لتوليد طاقة الأمواج في عرض البحر. وتهدف هذه المنطقة إلى ضمان سرعة عملية منح التراخيص والأذونات وتبسيطها، من خلال مجلس إدارة يحدد ويعزز أيضا إنشاء ممرات بحرية وإقامة وصيانة بنية تحتية قطاعية محيطة بها (بما في ذلك بنية تحتية برية)().
	47 - وأنشأ قانون الطاقة لعام 2004 وقانون الوصول إلى المناطق البحرية والساحلية لعام 2009 في المملكة المتحدة منطقة للطاقة المتجددة تمتد على مسافة 200 ميل بحري من خطوط الأساس التي يقاس منها عرض المياه الإقليمية. ويُرسي قانون عام 2009 أيضا نظاما للتخطيط البحري وينشئ منظمة للإدارة البحرية تؤدي دور هيئة التخطيط والإدارة الرئيسية(). ووُضع أيضا برنامج للطاقة البحرية في عام 2011 بهدف تطوير ونشر أجهزة توليد طاقة الأمواج والمد والجزر على نطاق تجاري.
	48 - وفي مكان آخر في أوروبا، إن قانون توليد الطاقة في عرض البحر لعام 2010 في النرويج يدعم ماليا مشاريع النماذج الأولية والمشاريع البحثية. وينص أيضا على عمليات لإصدار التراخيص للمشاريع وإقامة الهياكل الأساسية، ويضع مبادئ توجيهية محددة للتقييم من أجل استغلال الموارد في عرض البحر.
	49 - وفي أمريكا اللاتينية، اعتمدت شيلي قانون الطاقة المتجددة غير التقليدية في عام 2008، الناظم لمصادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الحرارية الأرضية، وطاقة الأرياح وطاقة المد والجزر. وهو ينص على نظام للحصص يقتضي من الشركات المقدمة للطاقة أن تثبت أن نسبة 10 في المائة من مجموع تجارتها بالطاقة ستكون بحلول 2024 في شكل مصادر للطاقة المتجددة().
	50 - وفي أمريكا الشمالية، شرعت كندا، في عام 2010، في وضع استراتيجية لدعم صياغة إطار تنظيمي يتصف بالكفاءة لمبادرات طاقة المحيطات المتجددة والنظيفة. وأُطلقت خارطة طريق لتكنولوجيا الطاقة المتجددة البحرية بغية توفير رؤية استراتيجية واضحة لمشاركة كندا وقدرتها الأساسية في سبيل دعم قطاع صناعة الطاقة المتجددة البحرية والدفع به نحو الاستغلال التجاري().
	51 - وتسعى الولايات المتحدة الأمريكية حاليا إلى تبسيط عمليات إصدار التراخيص وتبديد الشكوك الرقابية فيما يخص تطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة البحرية. وصدرت في الولايات المتحدة في عام 2009، القاعدة النهائية المتعلقة بالطاقة المتجددة والاستخدامات البديلة للمرافق القائمة على الجزء الخارجي من الجرف القاري(). وأصدر المجلس الوطني لشؤون المحيطات مشروع خطة وطنية لتنفيذ السياسات المتعلقة بالمحيطات، يشمل خطوات داعمة للاستخدامات المستدامة الناشئة للموارد، بما في ذلك الطاقة المتجددة(). وأظهر تقريران صادران عن وزارة الطاقة في كانون الثاني/يناير 2012 أن إنتاج طاقة الأمواج وطاقة المد والجزر قبالة سواحل الولايات المتحدة يمكن أن يوفر ما نسبته 15 في المائة من كهرباء البلد بحلول عام 2030(). وأصدرت اللجنة الاتحادية لتنظيم شؤون الطاقة ترخيصها الأول لمشروع رائد اتصل بمشروع توليد طاقة المد والجزر يقع على النهر الشرقي في مدينة نيويورك في 23 كانون الثاني/يناير عام 2012().
	52 - وتُظهر هذه الأمثلة دور الحكومات في تعزيز الطاقة البحرية المتجددة من خلال تهيئة بيئة مستقرة يمكن التنبؤ بها للبحوث والتطوير والاستثمار. وقد تشمل التدابير انتهاج سياسات للبحث والابتكار ووضع سياسات قائمة على الأسواق توفر إطارا سوقيا مؤاتيا، ووضع أطر تنظيمية واضحة لتبسيط عمليات إصدار التراخيص. ومن شأن وضع إطار قانوني ملائم وتقديم حوافز مالية كافية أن يوفر عملية شفافة تعود بالنفع على أصحاب المصلحة المحليين والصناعة الناشئة والجهات التنظيمية().
	رابعاً - التطورات على الصعيدين العالمي والإقليمي
	53 - ثمة مجموعة من العوامل، بما في ذلك تغير المناخ وارتفاع أسعار النفط والنمو السكاني وزيادة الطلب على الطاقة والبحث عن مصادر الطاقة النظيفة المأمونة بأسعار معقولة، تقف وراء حفز التنمية التدريجية للطاقات البحرية المتجددة. وفي المؤتمر السابع عشر للأطراف في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ، المعقود في ديربان، جنوب أفريقيا، في الفترة من 28 تشرين الثاني/نوفمبر إلى 11 كانون الأول/ديسمبر 2011، جُددت الالتزامات للحد من انبعاثات غاز الدفيئة أو خفضه. ويرجَّح بالتالي أن تتعزز تنمية الطاقة المتجددة بما يشمل الطاقة البحرية المتجددة. واتفقت الحكومات على فترة التزام ثانية في إطار بروتوكول كيوتو تبدأ في كانون الثاني/يناير 2013. وأكَّدت الحكومات أيضاً على التعهدات التي أعلنها 89 بلداً من البلدان الصناعية والنامية على السواء، للتخفيف من الانبعاثات بموجب الاتفاقية الإطارية، والتي تشمل 80 في المائة من الانبعاثات العالمية خلال الفترة الزمنية الممتدة من الوقت الحاضر حتى عام 2020. واتفقت الأطراف أيضاً على برنامج عمل فوري لتعزيز إجراءات التخفيف().
	ألف - على الصعيد العالمي
	54 - الوكالة الدولية للطاقة المتجددة هي منظمة حكومية دولية مكلَّفة بتشجيع اعتماد جميع أشكال الطاقة المتجددة، بما في ذلك طاقة الأمواج وطاقة المد والجزر والطاقة الحرارية التي تنطوي عليها المحيطات، على نطاق واسع وبنحو متزايد، واستخدامها استخداماً مستداماً. وأنشأت هذه الوكالة في عام 2009، 75 دولة وقعت على نظامها الأساسي. ومنذ كانون الثاني/يناير 2012، أصبحت عضويتها تشمل الاتحاد الأوروبي و 155 دولة، منها 86 دولة صدَّقت على نظامها الأساسي، إضافة إلى الاتحاد الأوروبي. وتقدم الوكالة نفسها كمنبر لجميع أشكال التعاون الشامل والهادف إلى إقامة محور مركزي لمجموعة من الخدمات الموثوق بها بالنسبة للمجتمع المعني بالطاقة المتجددة(). وتنطوي التحديات الاقتصادية والهيكلية المرتبطة بمصادر الطاقة المتجددة على صعوبات بوجه خاص بالنسبة للبلدان النامية. ولهذا الغرض، تشجع الوكالة الدولية للطاقة المتجددة تبادل المعلومات وبناء القدرات في هذا المجال. وبالمثل، أنشأت منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية صندوقاً استئمانياً للطاقات المتجددة من أجل التوسع في تسخير الطاقة المتجددة لأغراض الاستخدامات الانتاجية في البلدان النامية والبلدان التي تمر اقتصاداتها بمرحلة انتقالية.
	55 - وأُطلقت نظم طاقة المحيطات، المعروفة أيضاً بالاتفاق التنفيذي لنظم طاقة المحيطات، في عام 2001، وهي كناية عن مبادرة تعاون حكومي دولي في إطار الوكالة الدولية للطاقة. وتضم هذه المبادرة حالياً 18 دولة عضواً(). وقد حددت هدفا عالمياً باستخدام 748 جيغاواط من طاقة المحيطات بحلول عام 2050. وبذلك يمكن تدارك انبعاث ما يصل إلى 5.2 بلايين طن من ثاني أكسيد الكربون بحلول ذلك العام وإتاحة 000 160 وظيفة مباشرة بحلول عام 2030. ويتضمن تقرير نظم طاقة المحيطات المعنون ”رؤية دولية لطاقة المحيطات“() وصفاً للحالة الراهنة لاستيعاب طاقة المحيطات على الصعيد العالمي، كما يعرض الفرص والتحديات المصادفة في هذا الصدد. 
	56 - وترعى اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية التابعة لمنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة النظام العالمي لرصد المحيطات الذي يقدم ملاحظات بشأن المحيطات والسواحل، بما يشمل البيانات الاقتصادية والاجتماعية، لأغراض الخدمات والعلوم المتصلة بالمناخ. ولهذا النظام إمكانية توفير البيانات المرجعية التي تلتزم فيها تخطيط الحيز البحري لمشاريع طاقة المحيطات. وتلاحظ اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية أنه بالنظر إلى تنوع تكنولوجيات الطاقات البحرية المتجددة، التي تستخدم تيارات المد والجزر وحركة الأمواج وتدرجات حرارة المحيطات، وحتى الضغط التناضحي للمياه المالحة، هنالك حاجة إلى معلومات بيئية مفصلة من أجل مطابقة التكنولوجيا مع الموقع، وتحقيق فعالية تقييمات الأثر البيئي().
	57 - ونظراً إلى أن تنمية الطاقة المتجددة تعتمد على توافر الفلزات (النحاس والنيكل والكوبالت والمنغنيز) بأسعار معقولة، تشير السلطة الدولية لقاع البحار إلى أنها في وضع يمكِّنها من الإسهام في السياسات المتصلة بالطاقات البحرية المتجددة(). وبالإضافة إلى ذلك، يتطلب الإنتاج الصناعي لتكنولوجيات الطاقة المتجددة كميات متزايدة من العناصر الأرضية النادرة والفلزات الأخرى. وقد شرعت هذه السلطة مؤخراً في دراسة للجدوى الاقتصادية والتقنية من استخراج العناصر الأرضية النادرة من رواسب قاع البحر، وتقييم الموارد أيضاً. وتلاحظ السلطة كذلك أنه يجري النظر حالياً في إمكانية استخدام الطاقات المتجددة، مثل مصانع تحويل الطاقة الحرارية للبحار، سواء كانت عائمة أو منجرِفة، لتوليد الطاقة الكهربائية اللازمة لعمليات التعدين، إضافةً إلى استخدام العنفات الريحية وطاقة الأمواج، في منصات التعدين في المستقبل. 
	58 - وتتطلب تنمية الطاقات البحرية المتجددة معلومات هيدروغرافية مفصلة للاضطلاع بالنشاط بطريقة مأمونة وفعالة ومراعية للبيئة. وتشمل المعلومات المطلوبة طبوغرافيا قاع البحر وتكوينه، والتغيرات في مستوى المياه، والإحصاءات المتعلقة بالأمواج وبروز ظروف بحرية قاسية، لكنها لا تقتصر على ذلك. وعلى أساس هذه المعلومات، يمكن إعداد مجموعة واسعة من الخرائط الملاحية والمنتجات الأخرى للمساعدة على إقامة البنية التحتية اللازمة لتوليد الطاقة البحرية المتجددة. والمنظمة الهيدروغرافية الدولية هي الهيئة الحكومية الدولية التي تجمع بين الوكالات الهيدروغرافية الوطنية المسؤولة عن إجراء الاستقصاءات الهيدروغرافية وإنتاج الخرائط الملاحية وتوزيع المعلومات المتعلقة بالسلامة البحرية. وأنشأت الدول الأعضاء في المنظمة الهيدروغرافية الدولية 15 لجنة هيدروغرافية إقليمية تغطي كوكبنا وتوفر التعاون والدعم الإقليميين لهذه الأنشطة الهيدروغرافية().
	59 - وأجرى برنامج الأمم المتحدة للبيئة تقييمات لموارد طاقة الأرياح ودراسات بحثية للاسترشاد بها في عمليات اتخاذ القرار في القطاعين العام والخاص. ويقدم البرنامج أيضاً، في جملة أمور، المشورة إلى البلدان النامية بشأن النُهج السياساتية العامة من أجل دعم مصادر الطاقة المتجددة، ويدعم أيضاً تهيئة بيئة مواتية للأعمال التجارية الصغيرة والبالغة الصغر في مجال الطاقة المتجددة().
	60 - وتشير أمانة اتفاقية حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة إلى أن إنتاج الطاقة البحرية المتجددة يمكن أن يخفِّف من آثار تغير المناخ، الذي يُحتمل أن تنشأ عنه عواقب وخيمة من حيث نوعية وملاءمة وتوافر موائل الكثير من الأنواع البحرية المهاجرة، بالإضافة إلى الآثار المباشرة على الأنواع نفسها. لكن الطاقة البحرية المتجددة يمكن أن تتسبَّب أيضاً في اضطرابات شديدة في حالة الأنواع البحرية المهاجرة، ولا سيما الحوتيات والطيور المهاجرة، بإدخال الضوضاء تحت الماء، وزيادة خطر التصادم مع العنفات أو مع مراكب الخدمات، وإحداث تغييرات في الموائل تشمل تغييرات في تدفق المياه ومستوى سطح البحر. واعتُمد عدد من القرارات بهدف معالجة هذه المسائل().
	باء - على الصعيد الإقليمي
	61 - في آسيا والمحيط الهادئ، يجري حالياً تنفيذ عدد من مشاريع البحث والتطوير، ولا سيما في أستراليا وجمهورية كوريا ونيوزيلندا واليابان(). وسعياً لمواصلة استكشاف تكنولوجيا الطاقة البحرية المتجددة، نظَّمت اللجنة الفرعية للجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية لغرب المحيط الهادئ حلقة عمل حول حالة تطوير تكنولوجيا الطاقة المتجددة البحرية في غرب المحيط الهادئ، في ميلاكا، ماليزيا، في الفترة من 16 إلى 18 شباط/فبراير 2012. وكانت حلقة العمل تهدف إلى تيسير إقامة شبكة للبحث والتطوير، ووضع وتنفيذ تكنولوجيات الطاقة البحرية المتجددة، وتبادل أفضل الممارسات، وتحديد المشاريع التجريبية على مستوى الدول الأعضاء().
	62 - وقدمت المفوضية الأوروبية الدعم إلى 48 من برامج البحث في مجال الطاقة خلال الأعوام العشرين الماضية(). وفي عام 2010، نشرت الرابطة الأوروبية لطاقة المحيطات خريطة طريق للتنمية المحتملة لطاقة المحيطات (دفق الأمواج والمد والجزر) في أوروبا، يُتوخى منها تحقيق ما يقرب من 188 جيغاواط من القدرة بعد التركيب، أو 15 في المائة من الاستهلاك الأوروبي المتوقع بحلول عام 2050(). وفي أيلول/سبتمبر 2011، نشرت جامعة أدنبرة (المملكة المتحدة)، باسم مشروع العمل التنسيقي المعني بمنشآت تحويل الطاقة المتجددة البحرية الذي تموِّله المفوضية الأوروبية()، خريطة طريق مشتركة حتى عام 2030 في قطاعات طاقة الرياح البحرية ودفق الأمواج والمد والجزر. وحددت خريطة الطريق موقع هذه الموارد في مختلف أنحاء أوروبا، وشملت جداول زمنية مختلفة متوقعة لتطوير قطاعي طاقة المحيطات وطاقة الرياح البحرية، وأظهرت إمكانات الموارد مجتمعةً().
	63 - وفي الآونة الأخيرة، موَّلت المفوضية الأوروبية شبكة البنى التحتية للطاقات البحرية المتجددة بهدف التعجيل في تطوير تكنولوجيا الطاقة البحرية المتجددة من خلال إقامة شبكة تضم مرافق للبحوث البحرية المتخصصة في بلدان مختلفة().
	64 - وفي الأمريكتين، تتعاون منظمة الدول الأمريكية مع الوكالة الفرنسية للتنمية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة() ضمن مشروع تنمية الطاقة الحرارية الأرضية في منطقة شرق الكاريبي. أما بلدى المشروع فيما يتعلق بغواديلوب والمارتينيك، فهما دومينيكا وفرنسا. وعلى صعيد الطاقة الحرارية المائية، يشير النشاط الزلزالي تحت جنوب دومينيكا إلى وجود نظام حراري مائي نشط وإلى أن نفاذية الكسر في الأعماق يمكن أن تعزز إمكانية استغلال الطاقة الحرارية الأرضية().
	65 - وفي أيلول/سبتمبر 2011، اشتركت كل من اللجنة الاقتصادية لأمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الكاريبي ومصرف أمريكا اللاتينية للتنمية وحكومتي كندا والمملكة المتحدة في تنظيم مؤتمر أمريكا اللاتينية الإقليمي الأول المعني بالطاقة البحرية في مقر اللجنة الاقتصادية لأمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الكاريبي في سانتياغو. وتناول الاجتماع مسألة البحث والتطوير في مجال الطاقة البحرية في الأرجنتين وإكوادور والبرازيل والجمهورية الدومينيكية وشيلي وفنزويلا وكولومبيا. وقدَّم أيضاً لمحة عامة إقليمية عن عمل اللجنة في مجال الطاقة المتجددة().
	66 - وفي أفريقيا، ينطوي تحويل كل من الطاقة الحرارية للبحار وطاقة الأمواج وطاقة التيارات البحرية على إمكانات هامة بالنسبة للقارة(). وفي شرق أفريقيا، يجري وضع مشاريع تجريبية لمصانع تحويل الطاقة الحرارية للبحار وتوليد الطاقة الكهربائية في التيارات البحرية، فيما تتوفر حالياً الأجهزة التجارية لتوليد الطاقة الكهربائية من دفق الأمواج والمد والجزر(). وفي جنوب أفريقيا، تشير التقييمات الأخيرة إلى أن الموارد المحتملة لطاقة الأمواج يمكن أن تسهم في ما يتراوح بين 000 8 و 000 10 ميغاواط من الإمدادات الكهربائية لجنوب أفريقيا في المستقبل. وعلى وجه التحديد، يمكن للطاقة الكامنة للأمواج أن تسهم بما مقداره 84 جيغاواط - ساعة من أصل 000 10 جيغاواط - ساعة، وهو الهدف العام الذي حددته وزارة المعادن والطاقة بجنوب أفريقيا لعام 2013().
	خامسا - الفرص والتحديات التي تطرحها الطاقات البحرية المتجددة في سياق التنمية المستدامة
	67 - يمكن أن يؤدي تطوير واستخدام مصادر الطاقة المتجددة إلى تعزيز التنوع في أسواق إمدادات الطاقة، والإسهام في ضمان إمدادات مستدامة من الطاقة على الأجل الطويل، والمساعدة في تقليل الانبعاثات الجوية على الصعيدين المحلي والعالمي، وتوفير خيارات جذابة تجاريا لتلبية الاحتياجات المحددة من خدمات الطاقة، لا سيما في البلدان النامية والمناطق الريفية، بما يساعد في إيجاد فرص عمل جديدة فيها().
	68 - ويطرح الترويج للطاقة البحرية المتجددة فرصا وتحديات ذات طبيعة تكنولوجية ومالية وبيئية واجتماعية وقانونية ومؤسسية، على النحو المبين أدناه. 
	ألف - الفوائد المحتملة
	69 - حظيت الفوائد المحتملة لمصادر الطاقة المتجددة باهتمام متزايد في المؤتمرات ومؤتمرات القمة العالمية. فعلى سبيل المثال، دعت خطة جوهانسبرغ التنفيذية إلى التركيز بشكل رئيسي على تسخير الطاقة من أجل القضاء على الفقر وإلى تغيير أنماط الاستهلاك والإنتاج غير المستدامة وإلى التنمية المستدامة لمناطق ومجموعات من البلدان بعينها، تشمل الدول الأفريقية والدول الجزرية الصغيرة النامية(). 
	1 - الجوانب البيئية

	70 - لا تزال دراسة الفوائد البيئية المحتملة لاستخدام الطاقة البحرية المتجددة في مراحلها الأولى. وقد لوحظ أن قاعدة المعلومات اللازمة لدراسة الآثار الإيجابية للطاقة البحرية المتجددة لا تزال ضعيفة، وأنه لا يزال ثمة حاجة للمزيد من الأبحاث المتعددة التخصصات والمشتركة بين التخصصات()، لا سيما الدراسات الموجهة نحو التنوع البيولوجي(). 
	71 - إلا أن أحد الفوائد الواضحة التي قد تنشأ عن تطوير واستخدام الطاقة البحرية المتجددة هي تقليل الاعتماد على المصادر التقليدية للطاقة غير المتجددة. ويطرح استخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في توليد الكهرباء خيارات هامة لتقليل الانبعاثات الناجمة عن أنشطة بشرية من غازات الدفيئة الناشئة عن احتراق الوقود الأحفوري، وذلك في البلدان المتقدمة النمو والبلدان النامية على حد سواء(). وستصبح مصادر الطاقة المتجددة مرغوبة بشكل أكبر عندما يكون استغلالها فعالا من حيث التكلفة وعندما تكون قادرة على التنافس مع المصادر التقليدية التي لها تأثير أكبر على البيئة. وأشار تقرير لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة صدر مؤخرا إلى أن مصادر الطاقة البحرية المتجددة تمثل تهديدا متزايدا لهيمنة مصادر توليد الطاقة القائمة على الوقود الأحفوري، وذلك نظرا لحدوث المزيد من التحسنات في تكنولوجيات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وغيرها. ومن خلال هذه التطورات، يُتوقع أن تصبح تكلفة الطاقات البحرية المتجددة أكثر قدرة على المنافسة، وبالتالي ستعزز نصيبها في السوق وقد تحل محل المصادر غير المتجددة(). 
	72 - وقد أشارت دراسات أجريت مؤخرا بشأن ما قد تعود به الطاقات البحرية المتجددة من فوائد على التنوع البيولوجي إلى أن الهياكل الاصطناعية الموضوعة في قاع البحر أو في عمود مائي يمكن أن تزيد من توافر وتعقيد المواد التحتية ومن ثم قد تزيد من معدلات استيطان وتوافد الكثير من الكائنات البحرية محليا(). ويمكن أيضا إثناء سفن الصيد عن استخدام الكثير من أنواع التروس على مسافة قريبة مباشرة من منشآت الطاقة البحرية المتجددة، حتى عند عدم وجود إنفاذ رسمي، نظرا لإمكانية الاصطدام وتشابك التروس، مما يؤدي إلى الحد من الآثار السلبية لبعض ممارسات الصيد المدمرة(). إلا أنه يلزم إجراء المزيد من الأبحاث من أجل موازنة هذه الآثار الإيجابية مع الآثار السلبية المحتملة، التي تشمل جذب الأنواع غير المحلية، وتعديل الموئل القاعي وزيادة مفرطة في أعداد الكائنات المفترسة(). ويلزم إجراء المزيد من الأبحاث كذلك لدراسة أثر أجهزة طاقة الأمواج والمد والجزر على البيئات الساحلية وبيئات مصاب الأنهار والسواحل(). 
	2 - الآفاق الاقتصادية

	73 - أصبحت الطاقة المتجددة، على مدار العقد الماضي، صناعة دولية ذات سلاسل إمداد تمتد في أنحاء العالم. ويعمل مصنعو العنفات الريحية البارزون في البلدان المتقدمة النمو والبلدان النامية على حد سواء. ويجري الاضطلاع بمشاريع في مجال الطاقة المتجددة في جميع القارات، وكثيرا ما تكون نتيجة شراكات قائمة بين القطاعين العام والخاص. وتوفر التمويل مؤسسات محلية وأجنبية ومؤسسات مالية دولية(). وقد قفزت الاستثمارات العالمية في مجال الطاقة المتجددة بنسبة 32 في المائة خلال عام 2010، لتبلغ رقما قياسيا قدره 2.11 بليون دولار(). وتؤدي التحسنات في التكنولوجيا ونضج الأسواق إلى تخفيض تكاليف معظم تكنولوجيات الطاقة المتجددة. 
	74 - وثمة إمكانية لتوليد فرص عمل في قطاع الطاقة المتجددة، إذ أن هذه التكنولوجيات عادة ما تشتمل على معالجة المواد الخام؛ وتصنيع التكنولوجيا؛ وتصميم وإدارة المشاريع؛ وبناء المنشآت و/أو المحطات؛ والعمليات والصيانة؛ والسحب من الخدمة في نهاية المطاف(). وقدرت ورقة عمل أصدرتها مؤخرا الوكالة الدولية للطاقة المتجددة إجمالي العمالة في مجال صناعة الطاقة المتجددة في عام 2010 بما يزيد عن 3.5 ملايين وظيفة(). 
	75 - وبينما لا تتوفر أرقام محددة بشأن الطاقة البحرية المتجددة، فإن الأنماط والاتجاهات المبينة أعلاه بالنسبة للطاقة المتجددة عموما تدل على الإمكانيات المستقبلية لهذا القطاع. 
	3 - الفوائد الاجتماعية

	76 - قد تكون مصادر الطاقة البحرية المتجددة حلا مجديا ومستداما بالنسبة للمجتمعات المحلية الساحلية التي ليس لديها إلا إمكانية محدودة أو معدومة للحصول على خدمات الطاقة الحديثة. وتكمن إحدى أكبر المشاكل التقنية التي تعترض مصادر الطاقة البحرية المتجددة، والتي يتعين حلها، في أن الطاقة التي تولدها محطات الرياح البحرية أو الأجهزة القائمة على الأمواج أو المد والجزر أو الملوحة أو الحرارة، يجب توصيلها إلى الشاطئ عن طريق كابلات وربطها بشبكات الطاقة القائمة. وعلاوة على ذلك، فإن معدات الطاقة المتجددة المستخدمة في هذا الصدد يجب أن تتفق أيضا مع معايير معينة لفلطية وتردد الشبكة وشروط نقاوة الشكل الموجي، حتى يتسنى للمجتمعات النائية جني فوائدها().
	77 - وأشارت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ إلى أن إمكانية الحصول على خدمات الطاقة الحديثة تمثل شرطا مسبقا هاما للعديد من المحددات الأساسية للتنمية البشرية، بما في ذلك الصحة والتعليم والمساواة بين الجنسين والسلامة البيئية(). وفي الواقع، بينت تجربة الكثير من البلدان خلال العقود العديدة الماضية أن ارتفاع مستويات التنمية يرتبط بارتفاع كاف في مستويات استهلاك الطاقة(). ويعتمد تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية والتنمية الاقتصادية والاجتماعية الأكثر إنصافا على تزويد الفقراء بسبل متزايدة للحصول على خدمات الطاقة الحديثة من أجل تمكينهم من تلبية احتياجاتهم الأساسية ومن أجل إدرار الدخل(). ويؤدي استمرار تعذر الوصول إلى الطاقة إلى إعاقة التنمية الاجتماعية - الاقتصادية بشكل خطير، لا سيما في بلدان أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى، وبلدان جنوب آسيا، بل أيضا في الكثير من البلدان النامية الأخرى، بما فيها الكثير من الدول الجزرية الصغيرة النامية(). 
	باء - التحديات الممكنة التي تواجه الطاقات البحرية المتجددة، بما في ذلك لدى الدول النامية
	78 - ثمة العديد من التحديات التي تعترض التحقيق الكامل للوعود والفرص التي من المتوقع أن يأتي بها تطوير واستخدام مصادر الطاقة البحرية المتجددة.
	79 - ويرجع هذا بشكل كبير إلى أن هذه المصادر لا تزال في مرحلة مبكرة من التطوير. ومن ثم، لم يتضح أثرها بالكامل ولا يزال وضعها في الأطر القانونية والمؤسسية والسوقية غير واضح. 
	80 - وتواجه البلدان النامية والمتقدمة النمو تحديات بيئية واقتصادية واجتماعية. إلا أن التكاليف المرتبطة بالبحث والتطوير وكذلك ثغرات البحث العلمي والدراية التكنولوجية تشكل تحديات خاصة أمام البلدان النامية.
	81 - ومن ضمن التكنولوجيات العديدة القائمة على طاقة المحيطات، تجتذب طاقات الأمواج والمد والجزر معظم الاستثمارات، التي هي في صورة رأس مال مجازفة أو منح من الحكومات، أكثر منها في صورة تمويل للأصول. وقد لوحظ أن الاستثمارات الحالية غير كافية للتطوير الكامل لإمكانيات الطاقات البحرية المتجددة. وحتى مع افتراض تحسن التكنولوجيات لمصادر الطاقة الأحدث، فإن تكاليف إنتاج الطاقة باستخدام متوسطات التقديرات في الاتحاد الأوروبي هي أعلى بالنسبة لمعظم الطاقات البحرية المتجددة عند مقارنتها بالكثير من التكنولوجيات المستخدمة حاليا. فعلى سبيل المثال، عند تحديد التوقعات لعام 2020، تشير التقديرات إلى أن إنتاج الطاقة من الرياح البحرية فقط سيكون أقل تكلفة من الفحم. وبالإضافة إلى التكاليف الرأسمالية الكبيرة اللازمة لكي تصبح الطاقات البحرية المتجددة مجدية تجاريا، ثمة تكاليف تتعلق أيضا بتخزين الطاقة ونقلها إلى الشبكة(). ومن ثم يجري الاضطلاع بالبحث والتطوير في هذه الميادين ذوي الصلة(). 
	1 - التحديات البيئية

	82 - يؤدي عدم وجود بيانات معيارية تتعلق بمواقع التطوير المرتقبة إلى زيادة صعوبة رصد آثار هذه المصادر.
	83 - ومما يزيد من صعوبة تحديد الآثار البيئية أن كل نوع من أجهزة الطاقة البحرية المتجددة له آثار محددة تتطلب تقييمات خاصة به. ومن غير المعروف عموما ما إذا كانت هذه الآثار تتناسب ببساطة مع عدد الأجهزة المستخدمة أم أنها أكثر تعقيدا. فقد تؤدي هذه الأجهزة، على سبيل المثال، عن طريق التفاعل مع الاستخدامات الأخرى والأوضاع الإيكولوجية في منطقة ما، إلى إحداث أثر على الحياة البحرية يفوق ما هو متوقع لأي وحدة أو مصدر للطاقة المتجددة، بل ويفوق مجموع كل عوامل الإجهاد الموجودة في تلك المنطقة.
	84 - وفي تقييم موارد الطاقة البحرية المتجددة، ينبغي أيضا مراعاة طول مدة الآثار الناجمة عنها. وقد يكون للأنشطة المرتبطة بعمليات التشييد أو السحب من الخدمة، بالنسبة لأجهزة ومنشآت مصادر الطاقة (على سبيل المثال الاستكشافات السيزمية؛ وضوضاء التشييد الناجمة عن أعمال الحفر واستخدام المتفجرات والتضاغط والتكديس؛ والجرف؛ ومد الكابلات؛ وتعكر المياه؛ وأنشطة سفن التشييد) آثار على الأجل القصير أو المتوسط. وقد يكون للمغناطيسية الكهربائية أو الوجود المادي للهياكل آثار على الأجل الطويل(). 
	85 - ويقر الباحثون والخبراء في هذا المجال والوكالات الحكومية بأن أكثر الآثار البيئية لتكنولوجيات الطاقة المتجددة شيوعا قد تشمل تقليل سرعة التيارات البحرية وتقليل ارتفاع الأمواج نتيجة لاستخلاص طاقة الأمواج أو المد والجزر؛ وتغيير موائل القاع ونقل الترسبات أو تراكمها من جراء أنشطة التشييد واستمرار وجود أجهزة الطاقة البحرية المتجددة؛ وقتل الأسماك والثدييات أو تغير سلوكها نتيجة للضوضاء وللحقول الكهرومغناطيسية؛ والتداخل مع مسارات حركة تغذية وتكاثر ومسارات هجرة الأسماك والثدييات والطيور، التي قد تتعرض للإصابة أو للتشابك أو الانجذاب أو الدفع خارجا؛ وتصريف المواد الكيميائية السمية نتيجة لحالات التسرب أو الانسكاب العارضة أو تراكم المعادن أو المركبات العضوية. وقد يحد تركيب ووجود أجهزة ومواقع الطاقة المتجددة من الاستخدامات الأخرى للمحيطات، بما في ذلك التمتع بمنظرها. 
	86 - ويعتقد أن الطريقة الفعالة الوحيدة لسد فجوة المعرفة هي اختبار الأجهزة في الموقع ورصد وتقييم آثارها، مع اتباع النهج الوقائي.
	87 - ومن أجل التصدي للآثار البيئية لمصادر الطاقة البحرية المتجددة، ينبغي إيلاء الاعتبار الواجب لتدابير التخفيف. فيمكن على سبيل المثال تطبيق تخطيط الحيز البحري في المناطق التي سيستعان فيها بتكنولوجيات الطاقة المتجددة، بما في ذلك بهدف التقليل من التداخل مع الاستخدامات الأخرى للمحيطات. وتشمل التدابير المتخذة في سياق تخطيط الحيز البحري تجنب المناطق المحمية والموائل الحساسة، ومسارات الهجرة ومناطق التكاثر والتفريخ والمكوث أثناء الشتاء والتغذية، ومناطق الترسبات الملوثة. وقد تتصل التدابير الأخرى تحديدا بمختلف أنواع الأجهزة أو المنشآت أو المواقع. وهي تشمل التدريع؛ ودفن الكابلات و/أو تغطيتها؛ ووضع الأشكال والتصاميم المثلى للأجهزة وتنظيم المسافات الفاصلة بين فرادى الأجهزة على أمثل وجه؛ والعزل الصوتي؛ وتركيب خطوط إرساء سميكة بحيث تشكل مخاطر تشابك أقل من تلك التي تشكلها الخطوط الرفيعة والمرخاه؛ والتقليل إلى أدنى حد من الأسطح الأفقية التي تعلو فوق الماء للتقليل من الجثوم والاعتلاء؛ واستخدام تدابير لاحتواء وتقليل الانسكابات؛ واستخدام الطلاءات التي لا تؤدي لقتل الكائنات الحية.
	‏2 -‏ التحديات الاقتصادية والمؤسسية ‏

	‏88 - يطرح ارتفاع تكاليف التطوير العلمي والتكنولوجي لمنشآت مصادر الطاقة البحرية ‏المتجددة وكذلك الطابع الطويلة الأجل للمشاريع اللازمة من أجل نقلها إلى حيز الواقع ‏تحديات اقتصادية. وما زالت تكلفة السوق المقارنة الحالية للطاقة المستمدة من المصادر ‏البحرية المتجددة، مرتفعة مقارنة بالمصادر التقليدية للطاقة. ‏
	‏89 - وكما هي الحال عادة بالنسبة إلى التكنولوجيات الجديدة التي تتطلب استثمارات مالية أولية ‏كبيرة، تعتبر إقامة الشراكات بين القطاعين العام والخاص بالغة الأهمية لإطلاق مصادر ‏الطاقة البحرية المتجددة وكذلك لإنشاء سوق لها. إلا أن التمويل من القطاع الخاص تراجع ‏باطراد منذ بدأت الأزمة الاقتصادية العالمية عام 2008 مما أضفى على عنصر التمويل في القطاع ‏العام المزيد من الأهمية. وفي هذا الصدد، تجدر الإشارة إلى أن أهمية الدعم الذي يقدمه ‏القطاع العام لا تقتصر على التمويل في المراحل الأولى من تطوير التكنولوجيات الجديدة. ‏وقد أثبتت تهيئة بيئة استثمارات خاصة مواتية عن طريق إيجاد الحوافز المالية والضريبية، ‏ومعايير حافظة الطاقة المتجددة، والتعويضات أو التعريفات ”التشجيعية“ أنها مهمة بنفس ‏القدر إن لم تكن أكثر أهمية(). وستؤدي الزيادة النهائية في تكاليف الوقود الأحفوري حتماً ‏إلى اهتمام زائد من جانب القطاع الخاص بمصادر الطاقة المتجددة. ‏
	‏90 - ويطرح مزيج الأطر القانونية والسياسية والإدارية الحالية صعوبات إضافية على ‏مستثمري القطاع الخاص. وفي غياب تشريعات تتناسب مع الاحتياجات المحددة للتكنولوجيا ‏الجديدة، قد يتبين للمصنعين والمستثمرين أن سياسات منح التراخيص والسياسات المالية غير وافية بسبب ‏عدم وجود سلطة مركزية أو وكالة حكومية مختصة().
	‏91 - وتتميز الموارد المتجددة كالرياح والأمواج والملوحة وحركة المد والجزر بطبيعتها ‏المتقلبة. وفيما يمكن معالجة هذه المشكلة عن طريق التنبؤ بالعرض والإنتاج، بوسع إطار ‏تنظيمي أن يجعل التنبؤ إلزامياً وأن يوجد آليات لتحمل تكاليفه على حد سواء. ‏
	‏3 -‏ التحديات الاجتماعية ‏

	‏92 - تعتبر المجتمعات المحلية أن نشر المزارع الريحية والمنشآت الأخرى لإنتاج ‏مصادر الطاقة البحرية المتجددة من التحديات التي تواجهها. وتتصل الشواغل المعرب ‏عنها بالأثر الضار لهذه المنشآت على السمات الجمالية للمناظر الطبيعية، وما يترتب عليها من ‏انخفاض محتمل في قيمة الممتلكات الساحلية، والمخاطر على السلامة العامة والآثار البيئية ‏التي قد لا تعوض بالزيادة المحتملة في عدد الوظائف التي تخلقها تكنولوجيات الطاقة ‏الجديدة.
	‏93 - وفي بعض الحالات، قد يكون لمصادر الطاقة البحرية المتجددة آثار ثقافية بحكم ‏موقعها في الممتلكات التاريخية أو المواقع الأثرية أو المواقع المخصصة للاستعمالات ‏التقليدية(). ولهذا السبب، من الأهمية بمكان أن تشارك المجتمعات المحلية مشاركة مباشرة في تحديد ‏المواقع لتركيب مولدات الطاقة البحرية المتجددة وكذلك مواقع وصول الكابلات المتصلة بها إلى اليابسة، ‏وفي تقييم ما يتصل بها من فوائد وتكاليف. ويكتسب نشر المعلومات وتثقيف أصحاب ‏المصلحة أهمية بالغة لمشاركة المجتمعات المحلية مشاركة هادفة في عملية اتخاذ القرارات ‏هذه. ‏
	جيم - فرص تعزيز التعاون والتنسيق، بما في ذلك لبناء القدرات
	‏94 - بما أن الأبحاث في مجال الطاقة البحرية المتجددة قطاع ناشئ ومتنوع، يجري أحياناً ‏الاضطلاع ببرامج التطوير والبيان العملي الواحد بمعزل عن الآخر أو ضمن نطاق محدود ‏من التعاون والتنسيق. وكثيراً ما تتطلب التكنولوجيات الجديدة استثمارات كبيرة غالباً ما ‏توظف على أمل ضمان براءات الاختراع والحصول على حصص جديدة في الأسواق. ‏وعلاوة على ذلك، يتطلب تطوير القطاع بالضرورة توفير ما هو مواتٍ من سياسات وأطر ‏قانونية ودعم مالي على الصعيدين المحلي والدولي.
	‏95 - وحتى الآن، يبدو أن هذا القطاع يتسم إلى حد ما بخليط من الأبحاث والتكنولوجيات ‏والأطر التنظيمية والتمويلية. ولذلك، تزداد الضرورة إلى تعزيز التعاون والتنسيق بين جميع عناصر هذا القطاع وعلى جميع المستويات فيما يستمر تطوره.
	‏96 - والعديد من الدول في صدد اعتماد و/أو تنفيذ برامج الطاقة المتجددة. إلا أنه يبدو أنه ‏يتعين سد فجوة كبيرة في مجال بناء القدرات المؤسسية والبشرية. ويجب إيلاء اهتمام ‏خاص لبناء القدرات. ‏
	‏
	‏1 -‏ الصعيد العالمي ‏

	‏97 - على الصعيد العالمي، تكمن فرص تعزيز التعاون والتنسيق في عدد من الهيئات ‏الحكومية الدولية. وقد بادرت الدول الأعضاء في الوكالة الدولية للطاقة المتجددة إلى تكليف ‏هذه الوكالة بالترويج لاعتماد جميع أشكال الطاقة ‏المتجددة على نطاق واسع وبنحو متزايد، واستخدامها استخداما مستداما، ويمكن للوكالة في نهاية المطاف أن تضطلع بدور مركز اتصال للتعاون والتنسيق ‏وبناء القدرات على المستوى الحكومي الدولي (انظر أيضاً الفرع الرابع - ألف أعلاه). ‏وتنشط منظمات حكومية دولية أخرى أيضاً في هذا المجال ومنها الوكالة الدولية للطاقة ‏ومنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. وتسعى المبادرة التي أطلقها الأمين العام ‏في الآونة الأخيرة بشأن توفير الطاقة المستدامة للجميع إلى تعبئة الجهود العالمية العاجلة في ‏جميع قطاعات المجتمع.
	‏98 - وفي ما يتعلق بالتعاون والتنسيق المتصلة بالجوانب البيئية للطاقات البحرية ‏المتجددة، سلطت أمانة اتفاقية حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة الضوء على ضرورة ‏كفالة التعاون الوثيق على المستوى الوطني بين مراكز التنسيق لتلك الاتفاقية ولمركز التنسيق لاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّر المناخ لتوفير توجيهات الخبراء بشأن الطرائق التي ‏يمكن للأنواع المهاجرة أن تتأثر بها بأنشطة التكيف والتخفيف، من قبيل تطوير الطاقة المتجددة ‏والطاقة الإحيائية، ولاستنباط حلول مشتركة ترمي إلى الحد من الآثار السلبية على الأنواع ‏المهاجرة. ولفتت هذه الأمانة أيضاً الانتباه إلى ضرورة وضع مبادئ توجيهية طوعية بشأن ‏أنشطة البناء البحرية ينبغي تنسيقها وتطويرها قدر الإمكان بما يتوافق مع مختلف ‏الصكوك الحكومية الدولية.
	‏99 - ومن الأمثلة على الفرص العالمية المتاحة في مجال بناء القدرات برنامج الوكالة ‏الدولية للطاقة المتجددة لإسداء المشورة في مجالي السياسة العامة وبناء القدرات الذي يرمي إلى ‏تعزيز قدرات البلدان على وضع السياسات والأطر المالية الداعمة وتنفيذها إلى جانب بناء ‏القدرات البشرية والمؤسسية اللازمة من أجل النشر السريع للطاقات المتجددة. وثمة ‏مثال آخر هو برنامج نقل الخبرات في مجال الطاقة المتجددة وكفاءة استخدام الطاقة الذي ‏يسعى إلى تدريب الجهات المعنية على الجوانب التقنية والاقتصادية والمالية والقانونية ‏لتكنولوجيات الطاقة المتجددة وكفاءة استخدام الطاقة، ولتوفير إطار فعال لنمو ‏الأسواق في بلدان المنشأ، من أجل إعداد استراتيجيات مستدامة لبناء القدرات بالتعاون مع ‏البلدان الشريكة، ولا سيما البلدان النامية والناشئة.
	‏100 - وقد تتخذ تنمية القدرات أيضاً شكل التدريب الأكاديمي الرسمي. فعلى سبيل المثال، ‏في ميدان العلوم الطبيعية، يقدم برنامج المنح للوكالة الدولية للطاقة المتجددة، بالشراكة مع ‏حكومة الإمارات العربية المتحدة، 20 منحة دراسية سنوية لإعداد شهادة ماجستير في العلوم ‏في معهد مصدر للعلوم والتكنولوجيا بالإمارات العربية المتحدة. وفي ميدان تنمية القدرات ‏المالية والقانونية والمؤسسية، توفر أكاديمية مصادر الطاقة المتجددة بالتعاون مع جامعة بوث للعلوم التطبيقية (برلين) برنامجاً دراسياً لنيل شهادة ماجستير في إدارة الأعمال، في مجال ‏مصادر الطاقة المتجددة. ‏
	‏101 - وهناك أمثلة عن رابطات صناعية ومنظمات غير حكومية دولية تعمل على نطاق ‏العالم (وبعضها يركز على تكنولوجيات أو مناطق جغرافية محددة) لتعزيز التعاون الدولي ‏في مجالات البحث والتطوير والنشر والسياسات والمالية. وينشط بعض الرابطات والمنظمات في بناء القدرات في مجالي الشؤون المالية والتنظيم فيما يدعم بعضها الآخر المنهجيات ‏الموحدة للبحث والتطوير والنشر. وبصفة عامة، تهدف هذه المبادرات في نهاية المطاف ‏إلى زيادة التعاون والتنسيق والتكامل، ومواءمة الأطر التنظيمية وفتح أسواق رأسمالية ‏وفقاً لمجالات تركيز كل منها.
	‏2 -‏ الصعيدان الإقليمي والوطني

	‏102 - يبدو أن برامج التعاون والتنسيق في قطاع الطاقة البحرية المتجددة تكمن بشكل ‏خاص في ميادين البحث العلمي وتطوير التكنولوجيا ونشرها، وما يرافقها من نظم سياساتية وتنظيمية. ‏
	‏103 - وفيما يمكن بالفعل ملاحظة التعاون والتنسيق، بل والمواءمة، في دول كثيرة وفي ‏بعض مناطق العالم، يبقى من الأهمية القصوى العمل على تنمية القدرات البشرية.‏
	‏104 - وإلى جانب بناء القدرة على تطوير التكنولوجيات الجديدة ونشرها ورصدها، تبرز ‏الحاجة إلى تعزيز القدرات في عدد من المجالات الرئيسية ومنها: المجالات المؤسسي والسياساتي والتنظيمي؛ والتمويل؛ والجهات الفاعلة في القطاع الخاص؛ ‏والإدارة التقنية وإدارة البيانات. ويتعين كذلك تعزيز قدرة المجتمعات المحلية والمستخدمين النهائيين. ‏
	‏105 - وهناك أمثلة على رابطات صناعية ومنظمات غير حكومية تنفذ برامج تدريب ‏متخصصة داخل البلد موجهة إلى المؤسسات المعنية والأفراد ذوي الصلة. ويجري كذلك ‏تنفيذ برامج مساعدة ثنائية ومتعددة الأطراف، وقد تشمل مشاركة من جانب القطاع الخاص. ‏
	‏106 - وجرى تحديد الاحتياجات نفسها في مجال القدرات على الصعيد الإقليمي. ولوحظ ‏أيضاً أن المبادرات في مجال بناء القدرات يجب أن تنتقل من الصعيد الإقليمي إلى الصعيد ‏الوطني، وأن تشمل جميع أصحاب المصلحة، وأن تتكيف مع الظروف الوطنية. ‏
	‏107 - وعلاوة على ذلك، وبما أن قطاع الطاقة المتجددة آخذ في التطور، يجب أن تظل ‏المبادرات في مجال بناء القدرات تتسم بالمرونة وتستجيب للاحتياجات السريعة التغير.‏
	سادساً - الاستنتاجات ‏
	‏108 - سيشمل بناء مستقبل مستدام عدداً من الحلول التي تجمع بين مصادر الطاقة المتجددة ‏والكفاءة في استخدام الطاقة. وتحتوي المحيطات على كم كبير من الطاقة من مصادر مختلفة ‏يمكن استغلاله بصورة مفيدة. ويمكن لهذه الهبات التي توفرها الطبيعة أن تساعد في تخفيف ‏وطأة الفقر وتشجيع النمو المواتي للبيئة ومكافحة تغير المناخ وتعزيز أمن الطاقة(). ‏وبوسع مصادر الطاقة المتجددة، بما فيها الطاقات البحرية المتجددة، أن تضطلع بدور هام ‏لبلوغ الأهداف الإنمائية المستدامة، وتعزيز أمن الطاقة، وإيجاد فرص العمل، وتحقيق ‏الأهداف الإنمائية للألفية. إلا أن الطاقات البحرية المتجددة تمثل إمكانات غير مستغلة ‏في العديد من مناطق العالم.
	‏109 - وتلزم آليات اقتصادية وتنظيمية وسياساتية لدعم الانتشار الواسع ‏التكنولوجيات الطاقة المتجددة وإطلاق عنان الابتكارات والاستثمارات وتشجيع رفع ‏مستوى النماذج الناجحة. وتعتبر مصادر الطاقة البحرية المتجددة بدائل بالغة الأهمية من ‏أجل تحقيق التنمية المستدامة(). ‏
	‏110 - وبوسع البلدان أن تنظر بصورة منهجية في زيادة استخدام مصادر الطاقة المتجددة، ‏بما في ذلك الطاقات البحرية المتجددة، وفقاً لظروفها الاجتماعية والاقتصادية والطبيعية ‏والجغرافية والمناخية الخاصة(). ولدعم تنمية الطاقات البحرية المتجددة ونشرها، ‏يلزم المزيد من الاستثمارات في مجال التكنولوجيا والبحث والتطوير إلى جانب زيادة ‏الجهود للاضطلاع بتقييمات للموارد الكافية ومسحها، وجمع البيانات ورصدها، ووضع ‏النماذج الاقتصادية(). ومن شأن بناء الدراية التكنولوجية وإنشاء الأطر التنظيمية التي ‏تشجع الاستثمارات والتعاون والتنسيق وبناء القدرات ونقل التكنولوجيا تيسير رفع مستوى ‏استغلال الطاقة البحرية المتجددة لتحقيق كامل إمكاناتها التجارية. وهذه التدابير ضرورية إذا شئنا ‏تحقيق الهدف المتمثل في مضاعفة حصة الطاقة المتجددة في المزيج العالمي الإجمالي ‏من الطاقة بحلول عام 2030، على النحو المتوخى في مبادرة الأمين العام: ”توفير الطاقة ‏المستدامة للجميع“.‏

