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مـداولات لجـنة الأمـم المـتحدة العلمـية المعنية بآثار الإشعاع الذرّي               -أولا 
  في دورا الرابعة والخمسين

ذ أن أنشـأت الجمعـية العامـة لجـنة الأمـم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذري                  مـن  -١
، كانـت ولاية اللجنة  ١٩٥٥ديسـمبر  / كـانون الأول   ٣المـؤرخ   ) ١٠-د (٩١٣بموجـب قـرارها     

ولا تـزال هـي أن تضطلع باستعراضات واسعة النطاق لمصادر الإشعاع المؤين وآثاره على صحة               
ــئةالبشــر وعــلى الب  ــنووية؛      . ي ــبار الأســلحة ال ــثل اخت ــتعرض للإشــعاع مــن مصــادر م ويحــدث ال

والإشـعاعات الخلفـية الطبيعـية؛ وتولـيد الكهـرباء باستخدام القدرة النووية؛ وحوادث مثل ذلك                
؛ والمهـن الـتي تـؤدي إلى كـثرة الـتعرض لمصـادر من صنع                ١٩٨٦الـذي وقـع في تشـيرنوبيل عـام          
ــية الحــدوث؛   ــية   الإنســان أو طبيع وتســتعرض . وإجــراءات الفحــص والتشــخيص والعــلاج الطب

ــتعرض لمصــادر الإشــعاع تلــك والجــرعات الــتي تنــتج عــنها عــلى     )1(اللجــنة  وتقــيِّم بدقــة تامــة ال
وهـي تقـيم الأدلـة على وجود آثار صحية ناجمة عن الإشعاع من              . الصـعيدين العـالمي والإقلـيمي     

صف الذري في اليابان وغيرهم من اموعات الدراسـات الـتي تجـرى عـلى صحة الناجين من الق       
كمــا تســتعرض اللجــنة أوجــه الــتقدم الجاريــة في فهــم الآلــيات الــتي يمكــن أن تحــدث     . المعرضــة

وتوفّــر عملــيات التقيــيم تلــك الأســاس العــلمي . بواســطتها الآثــار الصــحية الــناجمة عــن الإشــعاع
 ضمن جملة أمور، لوضع توصياا بشأن الـذي تسـتخدمه اللجنة الدولية للوقاية من الإشعاعات،   

الحمايــة مــن الإشــعاع، وكذلــك الهيــئات ذات الصــلة في مــنظومة الأمــم المــتحدة لصــوغ معــايير   
 .الأمان الأساسية الدولية للوقاية من الإشعاعات المؤينة ولأمان مصادر الإشعاعات

 مـــايو إلى /يــار  أ٢٩ في فييـــنا، مــن  )2(وقــد عقــدت اللجــنة دورـــا الــرابعة والخمســين      -٢
وكريســتيان ) كــندا(ونورمــان غينتــنر ) أســتراليا(وتــولى بيــتر بورنــز  . ٢٠٠٦يونــيه / حزيــران٢

واستعرضت اللجنة صيغا . مناصـب الرئيس ونائب الرئيس والمقرر، على التوالي     ) ألمانـيا (شـتريفر   
سبتمبر /ول أيل ٣٠-٢٦(مـتقدمة مـن وثـائق سـبق الـنظر فـيها في دورة اللجـنة الثالـثة والخمسين                    

 وكانت اللجنة   )3(.، حسـبما أُبلغـت بـه الجمعية العامة في تقرير اللجنة عن تلك الدورة              )٢٠٠٥
، ولكن المصادر المحدودة المتوافرة قد أدت       ٢٠٠٥تعـتزم في الأصل أن تنشر تلك الوثائق في عام           

 اللجنة لعام غـير أنـه قـد تمـت الموافقـة على أن تنشر خمسة مرفقات في تقرير             . إلى تـأخير وضـعها    
كمــا تفحصــت اللجــنة مشــاريع وثــائق أخــرى لم تُصــدر بعــد، وهــي الوثــائق المــتعلقة     . ٢٠٠٦

بـتعرض الجمهـور والعـاملين لمخـتلف مصـادر الإشـعاع؛ وحـالات الـتعرض الـناجمة عن حوادث                 
إشـعاعية؛ وحـالات الـتعرض الـناجمة عـن الاسـتخدامات الطبـية للإشعاع؛ وآثار الإشعاع المؤين               

 .ى الكائنات الحية خلاف البشرعل
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كــانون  ٨ المــؤرخ ٦٠/٩٨ولاحظــت اللجــنة أن الجمعــية العامــة أعــادت، في قــرارها   -٣
قرارها بأن تواصل اللجنة الاضطلاع بالمهام      ، ضـمن جملة أمور، تأكيد       ٢٠٠٥ديسـمبر   /الأول

ة بأنشـــطة  وأيـــدت نوايـــا اللجـــنة وخططهـــا المـــتعلقالمســـتقل؛المســـندة إلـــيها حالـــيا وبدورهـــا 
الاسـتعراض والتقيـيم العمليين التي ستضطلع ا في المستقبل نيابة عن الجمعية العامة؛ وشددت               
عـلى ضـرورة أن تعقـد اللجـنة دورات عاديـة سـنوية؛ وطلبـت إلى بـرنامج الأمم المتحدة للبيئة                      

ونشــر مواصــلة تقــديم الدعــم إلى اللجــنة لتــتمكّن مــن الاضــطلاع بأعمالهــا بفعالــية   ) اليونيــب(
النـتائج الـتي تخلـص إلـيها عـلى الجمعـية العامـة والأوسـاط العلمـية والجمهـور؛ وحثّت اليونيب                      

 .على إعادة النظر في التمويل الحالي للجنة وتعزيزه

.  الذكــرى الخمســين للــدورة الأولى للجــنة٢٠٠٦مــارس / آذار١٤وقــد صــادف يــوم  -٤
 ورئــيس الــدورة الثالــثة والخمســين وفي إطــار الاحــتفال بذلــك الحــدث، قامــت حكومــة الــيابان

للجـنة، ياسـوهيتو ساسـاكي، بالترتيـب لإتاحة جميع تقارير اللجنة السابقة إلكترونيا في موقعها                
وإضافة إلى  . عـلى الويـب؛ كمـا جـرى تحديث عام لهيكل الموقع على الويب وتصميمه ومحتواه               

والخمسين للجنة، حفل   ذلـك، استضـاف عمـدة مديـنة فييـنا وحاكمهـا، خـلال الـدورة الرابعة                  
ــنا      ــنة فيي ــة مدي اســتقبال لكــبار المدعويــن والباحــثين وأعضــاء الســلك الدبلوماســي في مقــر بلدي

وفي تلـك المناسـبة، تـلا المدير العام لمكتب الأمم المتحدة في فيينا رسالة               . لإحـياء تلـك الذكـرى     
ف الخاص هانس بليكس،   نـيابة عـن الأمـين العام؛ وكان من بين المشاركين أيضا المتكلّم والضي             

. فضـلا عن متكلّمين آخرين من الوكالة الدولية للطاقة الذرية ومنظمة الصحة العالمية واليونيب             
وقـد سـلّط المتكـلمون، لا سـيما هـانس بلـيكس، الضـوء عـلى أهمية عمل اللجنة العلمي خلال                      

وذَكر . اقية العلميين السـنوات الخمسـين الماضـية، معـترفين بإنجازاا وصيتها بالاستقلال والمصد           
هـانس بليكس أن هناك حاجة إلى زيادة دعم اللجنة، وذلك في ضوء التطورات الهامة في علوم                 

وتعهـد مديـر المكتـب الإقلـيمي لليونيب في أوروبا وممثّله      . الإشـعاع والـتحديات البيئـية الكـبيرة       
وقال إن إيجاد . ستقبلالإقلـيمي بـالعمل بجـد مـن أجـل استكشـاف خـيارات لتعزيز الدعم في الم            

علاقـة أوضـح بـين التقيـيمات البيئـية الـتي تضـطلع ـا اللجـنة وعملـيات التـبادل السياساتي التي                        
 .يقودها اليونيب ستيسر الجهود المشتركة لتعزيز قاعدة موارد اللجنة وتوسيعها

الـذي اشتركت فيه ثماني هيئات من    (وشـاركت اللجـنة في أعمـال منـتدى تشـيرنوبيل             -٥
ــيلاروس    ه ــيا وب ــتحدة وحكومــات الاتحــاد الروســي وأوكران ــئات الأمــم الم ، وشملــت مهمــة  )ي

المنــتدى الهامــة العديــد مــن الجوانــب المــتعلقة بحادثــة تشــيرنوبيل، بمــا في ذلــك اســتعراض الآثــار  
وأكّـدت اللجـنة من جديد أن الاستنتاجات التي توصل إليها ذلك المنتدى             . الصـحية للإشـعاع   
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 التي توصلت إليه قبل ست سنوات،       )4(ت اسـتنتاجات اللجـنة العلمية نفسها،      مؤخـرا قـد أكّـد     
وفــيما يخــص . بشــأن العواقــب الصــحية والبيئــية للــتعرض للإشــعاع بســبب حادثــة تشــيرنوبيل  

عمـوم السـكان فقد كانت الآثار السلبية الصحية الرئيسية التي لوحظت هي الزيادة الكبيرة في            
       ل الإصـابة بسـرطان الغـدة الدرقـية في أوسـاط الأشـخاص الذين تلقّوا جرعات كبيرة من             معـد

واعترفــت اللجــنة بأنــه كــثيرا مــا . ١٩٨٦هــرمون الغــدة الدرقــية عــندما كــانوا أطفــالا في عــام 
يـتعذّر عـلى الجمهـور ووسـائط الإعـلام تقديـر أخطـار الإشعاع، التي بينما تكون خطيرة على                   

ر كــبير عــلى عامــة الســكان مــن مــنظور الصــحة بعــض الفــئات المعرضــة لهــا، لا تكــون ذات أثــ
وقد نجم ارتباك في أوساط الناس . الإشـعاعية بـالقدر الذي يُصور به ذلك في كثير من الأحيان         

بسـبب تقاريـر غـير متبصرة عن الأعداد المفترضة من الوفيات المتعلقة بالتعرض للإشعاع نتيجة          
أبــريل /العشــرين لــلحادثة في نيســانلــلحادثة، وخصوصــا مــا صــدر مــن تقاريــر قــبل الذكــرى   

وباسـتثناء الوفـيات المـبكّرة في أوسـاط العاملين في مجال الطوارئ التي أمكن               .  وأثـناءها  ٢٠٠٦
عـزوها طبـيا إلى مـتلازمة الإشـعاع الحـادة والنسـبة الصـغيرة من حالات سرطان الغدة الدرقية                     

والتي كانت قاتلة، لم يكن ) عالـتي أمكـن عـزوها بـناء عـلى أسـس وبائـية إلى التعرض للإشعا            (
ــيجة          ــتعرض للإشــعاع نت ــة لل ــار اللاحق ــددة إلى الآث ــاة مح ــة وف ــزى أي حال ــن الممكــن أن تُع م

وأعربـت اللجـنة عـن اعـتزامها مواصـلة إيضـاح تقيـيم الضرر المحتمل بسبب التعرض                  . لـلحادثة 
 يُعزى إليه   المـزمن لجـرعات منخفضـة في أوساط مجموعات سكانية كبيرة وكذلك ما يمكن أن              

كمـا سـلّمت بـأن بعـض التفاصـيل العالقة تستحق مزيدا من التمحيص وأن                . مـن آثـار صـحية     
ثمـة حاجـة إلى مواصـلة عمـلها الـرامي إلى توفـير الأسـاس العـلمي لتحسـين فهم الآثار الصحية                       

غـير أن اللجـنة ستوسع الآن، بفضل مشاركتها         . والبيئـية لحادثـة تشـيرنوبيل المتصـلة بالإشـعاع         
 منـتدى تشـيرنوبيل، نطـاق عمـلها بشـأن تحديـث تقييماا الخاصة للعواقب الصحية والبيئية                  في

وللقيام بذلك  . لحادثـة تشيرنوبيل من أجل تمحيص المعلومات التي أصبحت متاحة مؤخرا جدا           
. بفعالـية، سـوف تحـتاج إلى زيـادة مشـاركة العـلماء مـن الاتحـاد الروسي وأوكرانيا وبيلاروس                   

 .ا العمل أن يُجرى بصورة سليمة بدون توافر موارد إضافيةولا يمكن لهذ

والحاجـة إلى اسـتعادة ميزانـية تشـغيلية كافـية تتـيح للجـنة أن تضـطلع بالولايـة المسندة                      -٦
ــرارات الجمعــية العامــة       ــرا جــدا في ق ــيها مــن الجمعــية العامــة، والمُعــرب عــنها مؤخ   ٦٠/٩٨إل

ــؤرخ ٥٩/١١٤و ــؤرخ ٥٨/٨٨ و٢٠٠٤ ديســمبر/ كــانون الأول١٠ الم /  كــانون الأول٩ الم
، وفي ظل توقّع زيادة     ٢٠٠٢ديسمبر  / كـانون الأول   ١١ المـؤرخ    ٥٧/١١٥ و ٢٠٠٣ديسـمبر   

وكررت اللجنة قلقها من أن     . حاجـة اللجـنة إلى الخـبرة الفنـية، قـد بلغـت الآن مـرحلة حـرجة                 
الغ الخطـورة، وهــو  الاعـتماد عـلى وظــيفة فنـية واحـدة في الأمانــة قـد عــرض اللجـنة لضـعف ب ــ      
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ورأت اللجنة أنه . الأمـر الـذي أدى في الماضـي إلى إعاقـة تنفـيذ بـرنامج العمـل المعـتمد بفعالـية             
 ٥٩/١١٤ و ٦٠/٩٨، عملا بالقرارات    ٢٠٠٩-٢٠٠٨ينـبغي أن يعزز التمويل لفترة السنتين        

-٢٠٠٦وإضـــافة إلى ذلـــك لم توفـــر بعـــد أي مـــوارد إضـــافة للفـــترة . ٥٧/١١٥ و٥٨/٨٨و
 )5(. لكي يتسنى تنفيذ الخطط التي أقرا الجمعية العامة بفعالية٢٠٠٧

وأقـرت اللجـنة بأهمـية المعلومـات المقدمـة من الدول الأعضاء والمنظمات الدولية ذات                 -٧
ــدول الأعضــاء ووكــالات الأمــم المــتحدة المتخصصــة وســائر     . الصــلة لعمــلها وتدعــو جمــيع ال

إلى مواصـلة تـزويدها بالمعلومـات الموثـوق ا ذات الصلة بما             الهيـئات العلمـية الدولـية والوطنـية         
 .تجريه من استعراضات تعتمد في نوعيها واكتمالها اعتمادا بالغا على تلك المعلومات

مايو / أيار٢٥ إلى ٢١وقـررت اللجـنة أن تعقد دورا الخامسة والخمسين في فيينا من          -٨
٢٠٠٧ . 

  
  التقرير العلمي -ثانيا 

 اللجـنة الاسـتنتاجات الرئيسـية لخمسة مرفقات علمية لكي تدرج في تقريرها              لخّصـت  -٩
ــنها هــي٢٠٠٦لعــام  ــية للإشــعاع والســرطان : "، وعناوي ــائي "و" الدراســات الوبائ التقيــيم الوب

 الآثار"و" للأمـراض القلبـية الوعائـية وسـائر الأمـراض غـير السـرطانية عقـب الـتعرض للإشعاع               
" على جهاز المناعة  المؤيـن    الإشـعاع    آثـار "و" تعرض للإشـعاع المؤيـن    غـير الموجهـة والمـتأخرة لل ـ      

؛ وينــبغي أن " الآثــار نســبة للمصــادر الــتي يــتركها الــرادون في المــنازل وأمــاكن العمــلتقديــر"و
 والمرفقات المُلحقة به مع مراعاة السياق الذي تتيحه تقارير اللجنة         ٢٠٠٦يـنظر في تقريـر عـام        

 ٢٠٠٦تــرى اللجــنة عمومــا أن البــيانات المستعرضــة في تقريــرها لعــام        و)6 (.الفنــية الســابقة 
 .تقتضى تغييرات في تقديرات الأخطار الحالية للإصابة بالسرطان والآثار الوراثية للإشعاع لا

وقــد وضــع هــذا الــتقرير والمــرفقات العلمــية المــلحقة بــه بــين دورتي اللجــنة الخمســين     -١٠
وتـولى مناصـب الرئـيس ونائب       . قـات عمـل أعدـا الأمانـة       والـرابعة والخمسـين، بـناءً عـلى ور        

 :الرئيس والمقرر في كل من تلك الدورات الآتية أسماؤهم

ساساكي . و ي) البرازيل(ليبسشـتاين  . ج: الدورتـان الخمسـون والحاديـة والخمسـون      
 ؛)كندا(تشاترجي . و ر) اليابان(

بيرنز . و ب ) كندا(تشاترجي  . و ر ) اليابان(ساساكي  . ي: الـدورة الثانـية والخمسـون      
 ؛)أستراليا(
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غينتنر . و ن) أستراليا(بيرنز . و ب) اليابان(ساساكي . ي: الـدورة الثالـثة والخمسون    
 ؛)كندا(

شتريفر . ؛ و سي  )كندا(غينتنر  . و ن ) أسـتراليا (بيرنـز   . ب: الـدورة الـرابعة والخمسـون      
 ).ألمانيا(

ــاه أسمــاء أعض ــ    ــيل الأول أدن ــرد في التذي ــن حضــروا دورات   وت ــية الذي ــود الوطن اء الوف
وتود اللجنة أن تعترف بالمساعدة والمشورة اللتين . اللجـنة مـن الخمسـين إلى الـرابعة والخمسين     

ساعدت في إعداد  ) انظر التذييل الثاني أدناه   (قدمـتهما مجموعـة صغيرة من الخبراء الاستشاريين         
ــية      ــنظمات دول ــون في م ــه خــبراء وموظف ــا قدم ــواد وبم ــية  الم ــن مســاعدات عين ــاموا  .  م ــد ق وق

بالاستعراضـات والتقيـيمات الأولية للمعلومات التقنية التي تلقّتها اللجنة أو المتاحة في المؤلّفات           
 .والتي استندت إليها مداولات اللجنة النهائية

وحضـر دورات اللجـنة الـتي عقدت خلال الفترة قيد الاستعراض ممثّلون من وكالات                -١١
منظمة الصحة العالمية والوكالة الدولية     :  المتخصصـة والمؤسسات الأخرى التالية     الأمـم المـتحدة   

اللجــنة الدولــية للوقايــة مــن الإشــعاعات : للطاقــة الذريــة واليونيــب؛ والمــنظمات الدولــية التالــية
وتود اللجنة أن تعترف بما قدمه المشاركون       . شـعاعية لإاللجـنة الدولـية للوحـدات والمقايـيس ا        و

 .م في المناقشاتمن إسها

وعمـلا بالممارسـة المتـبعة لا يتضـمن الـتقرير السـنوي الحالي للجنة والمقدم إلى الجمعية                   -١٢
، بمــا في ٢٠٠٦وســوف يُصــدر الــتقرير الكــامل للجــنة العلمــية لعــام . العامــة المــرفقات العلمــية

ذه الممارسة  ويقصد  . ذلـك المـرفقات العلمـية، في منشـور مـن منشـورات الأمم المتحدة للبيع               
وتود . أن تحقـق توزيعـا أوسـع نطاقـا للاسـتنتاجات مـن أجـل فـائدة الأوسـاط العلمـية الدولـية                      

 يقدم  ٢٠٠٦اللجـنة أن توجـه انتـباه الجمعـية العامـة إلى أن الـنص الرئيسـي لـتقرير اللجنة لعام                      
 وينبغي أن .مسـتقلا عـن المـرفقات العلمـية المـلحقة بـه في هذه الوثيقة تيسيرا للاطلاع فحسب       

ــتنتاجات         ــا تشــكّل أســاس الاس ــة لأ ــرفقات هام ــية المُدرجــة في الم ــات العلم ــم أن المعلوم يُفه
 .الواردة في التقرير

  
  الدراسات الوبائية للإشعاع والسرطان -ألف 

لقـد اسـتندت اللجـنة دومـا اسـتنادا كبيرا إلى نتائج الدراسات الوبائية في تقدير مخاطر                   -١٣
وقد أولت اللجنة اهتماما كبيرا للمعايير التي تحدد الدراسات         . عـن الإشـعاع   السـرطان الـناجم     
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الوبائـية الجـيدة النوعـية وإلى مخـتلف سمـات تلـك الدراسـات التي يتعين على اللجنة أن تأخذها                     
 مــلخص لمفهــوم القــوة ٢٠٠٠وســيقدم في تقريــر اللجــنة لعــام . في الاعتــبار لتحســين تقديــراا

مال أن تكشـف دراسـة وبائـية عن مستوى معين من الخطر العالي بدرجة               الإحصـائية، أي احـت    
ويرد مزيد من التفصيل بشأن هذه المسألة   . معيـنة مـن الـثقة، ومخـتلف العوامـل الـتي تؤثّر عليها             

، يُبين أن "الدراسات الوبائية للإشعاع والسرطان   "، المعنون   ٢٠٠٦في المـرفق ألـف لـتقرير عام         
الجرعات لدى  ) مستويات(سة ما تتأثّر تأثّرا كبيرا بحجم العينة ومستوى         القـوة الإحصائية لدرا   

الفـئة المعرضـة للإشــعاع وحجـم معــامل الخطـر، عـلى نحــو يبـين أن معظــم دراسـات الجــرعات        
كمــا إنــه، فــيما يــتعلق . المنخفضــة الــتي أُبلــغ عــنها في المؤلفــات ذات قــوة إحصــائية غــير كافــية

الـتي لديهـا أرقام آثار يتوقّع أن تكون صغيرة والتي ليس لها أي   بدراسـات الجـرعات المنخفضـة     
ــا        ــترض أ ــتائج يف ــيها لأي ن ــل عل ــيمة الخطــر النســبية المتحص ــوة إحصــائية، فق ــة "ق ذات دلال

 ".الحقيقي"من المرجح أن تكون ناتجة عن تقدير شديد الإفراط للخطر " إحصائية

الــيقين في الدراســات الوبائــية، مقــترنة وقــد أُخــذت في الاعتــبار مصــادر عديــدة لعــدم  -١٤
وبـدأ جـيل جديـد مـن الدراسـات الوبائـية في توفـير تقديـرات لأخطار                  . بطـرائق للـتعامل معهـا     

الإشــعاع مصــححة حســب أوجــه عــدم الــيقين في تقديــر الجــرعات، وبــدأ توفــير تصــحيحات   
مــتعددة وثمــة مســألة هامــة عــند تفســير دراســات تُجــري مقارنــات . لأوجــه عــدم يقــين أخــرى

هي أن احتمال الحصول    ) عـلى سـبيل المـثال فـيما يـتعلق بـالعديد من أنواع السرطان المختلفة               (
 .على نتيجة ذات دلالة إحصائية بالصدفة المحضة يزيد مع زيادة عدد المقارنات

 على ٢٠٠٠وقـد اسـتندت تقديـرات أخطـار الإصـابة بالسرطان في تقرير اللجنة لعام           -١٥
يين الناجين من القصف الذري واستخدمت مجموعة تقديرات الجرعات التي          بـيانات عـن اليابان    

تعـرض لهـا الـناجون والـتي أُصـدرت في منتصـف ثمانيـنات القـرن العشرين، وهو ما سمي بنظام                      
ــعاعية    ــياس الجــرعات الإش ــرات جــرعات      . DS86ق ــت أن تقدي ــن الوق ــترة م ــتقد لف ــان يع وك

ــنظام   ــيوترون بال ــناجين مــن الق DS86الن ــرات ناقصــة     لل ــذري في هيروشــيما هــي تقدي صــف ال
ويشير التحليل  .  أكثر موثوقية  DS86منهجـيا، بيـنما رُئـي أن تقديـرات جـرعات غامـا بالـنظام                

الحديــث العهــد للبــيانات المــتاحة أنــه لا توجــد أخطــاء منهجــية واضــحة في تقديــرات جــرعات 
دث مجموعــة مــن تقديــرات  ولا تخــتلف أحــ.  فــيما يــتعلق يروشــيما DS86النــيوترون بالــنظام 

، بمقادير لا تزيد DS86، سوى اختلاف طفيف عن النظام DS02الجـرعات، مـا يسمى بالنظام      
والتحليلات التي تُجرى باستخدام نظام قياس الجرعات الجديد تبين         .  في المائة  ٢٠عمومـا عـن     

ئــة نتــيجة  في الما٨أن تقديــرات عوامــل أخطــار الإصــابة بالســرطان تقــع في مســتوى أدنى مــن   
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لذلـك، ولكـن دون تغير يُذكر في شكل الاستجابة للجرعة أو في أنماط زيادة الخطر مع مضي                  
 .العمر أو الزمن

ورغــم أن إيجــاد حــل لأوجــه عــدم الاتســاق في قــياس الجــرعات في بــيانات اليابانــيين     -١٦
بة  قــد خفــض أحــد مصــادر عــدم الــيقين في تقديــر أخطــار الإصــاالــناجين مــن القصــف الــذري

بالسـرطان عـلى السـكان مـن جـراء جـرعات الإشعاع المنخفضة، لا يزال هناك عدد كبير من                    
ــيقين الأخــرى   ــدلات الجــرعات     . مصــادر عــدم ال ــن مع ــتعلق مصــدر رئيســي بالاســتقراء م وي

المتوسـطة ولكـن بمعدلات تعرض عالية للإشعاع التي تعرض لها اليابانيون الناجون من القصف               
وينطبق ذلك أيضا على تفسير البيانات      . ومعـدلات الـتعرض المنخفضة    الـذري عـلى الجـرعات       

كما يوجد عدم يقين فيما . بشـأن العديـد مـن اموعـات المعرضـة للإشـعاع لأغراض علاجية         
وخصوصا أن نحو نصف مجموعة     . يـتعلق باسـتقراء خطـر الإصـابة بالسـرطان عـند ايـة الحـياة               

ولدى تقدير عوامل الخطر من   .  يزال على قيد الحياة    اليابانـيين الـناجين مـن القصـف الـذري لا          
البـيانات بشـأن هـذه اموعـة مـن المهـم تحديد نمط التباين في خطر الإصابة بالسرطان المرتبطة          
بالإشـعاع لمـن تعرضوا له في طفولتهم، والذين يصلون الآن إلى عمر يتوقّع أن تظهر فيه أعداد    

در آخر لعدم اليقين يتعلق بنقل تقديرات خطر الإصابة  وثمة مص . أكـبر مـن السـرطانات تلقائيا      
ــية      ــناجم عــن الإشــعاع فــيما بــين مجموعــات ســكانية ذات معــدلات إصــابة تلقائ بالســرطان ال

 .بالسرطان مختلفة

ــيم خطــر الإصــابة بالســرطان  ٢٠٠٦ويعــيد المــرفق ألــف مــن تقريــر اللجــنة لعــام     -١٧  تقي
يابانيين الناجين من القصف الذري، مع القيام متى ما والوفـاة الـناجمة عـنه مـن البيانات بشأن ال      

كما يستعرض المرفق   .  ومتابعة الحالات  DS02تسـنى ذلـك بالاسـتعانة بـنظام القـياس الأحـدث             
بصـورة شاملة جميع الأدلة المستقاة من دراسات مجموعات الأشخاص الذين تعرضوا للإشعاع             

ــية   ــنظر الم ــ. لأســباب علاجــية أو تشخيصــية أو مهن ــدة   وي رفق ألــف في أخطــار ســرطانات الغ
والقولون والمستقيم والكبد   ) بما في ذلك الإثناعشر   (اللعابـية والمـريء والمعـدة والأمعـاء الدقـيقة           

والبـنكرياس والــرئة والعظــام والأنســجة الضــامة والــثدي والــرحم والمبــيض والبروســتاتا والمــثانة  
رقـية؛ وأخطـار الأورام الليمفاوية خلاف       والكلـية والمـخ والجهـاز العصـبي المركـزي والغـدة الد            

ــة     ــا الجلديـ ــيا والملانومـ ــتعددة واللوكيمـ ــية المـ ــن والأورام النخاعـ ــن وداء هُودجكـ داء هُودجكـ
وهــذا يوســع نســبيا قائمــة مواضــع الأعضــاء مــن تلــك الــتي  . وســرطان الجلــد خــلاف الملانومــا

لــك الــتقرير ســرطانات لم يتــناول ذ (٢٠٠٠كانــت اللجــنة قــد نظــرت فــيها في تقريــرها لعــام  
 والـــرحم والمبـــيض والـــرئة اللعابـــية والأمعـــاء الدقـــيقة والمســـتقيم والكـــبد والبـــنكرياس  الغـــدة
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، يقيِّم  ٢٠٠٠وكمـا هـو الحال في تقرير اللجنة لعام          ).  والملانومـا الجلديـة    والكلـية والبروسـتاتا   
جي للإشــعاع، المــرفق ألــف عــلى نحــو منفصــل الأخطــار الــناجمة عــن الــتعرض الداخــلي والخــار

وعمـا يسـمى بالإشـعاع ذي المعدل المنخفض لنقل الطاقة الخطي والإشعاع ذي المعدل المرتفع             
 .لنقل الطاقة الخطي

ــيما يخــص بعــض        -١٨ ــد سمــات أخطــار الســرطان ف ــزال توجــد مشــاكل بشــأن تحدي ولا ت
 حــالات المواضـع في الجسـم بسـبب انخفـاض الدقـة الإحصـائية المرتـبطة بعـدد صـغير نسـبيا مـن           

ويمكـن لذلـك أن يحـد، عـلى سـبيل المـثال، مـن القـدرة عـلى تقدير اتجاهات الأخطار                      . الـزيادة 
. فــيما يــتعلق بعوامــل مــثل نــوع الجــنس والعمــر عــند الــتعرض والوقــت المنقضــي مــنذ الــتعرض 

وإضـافة إلى ذلـك، تكـون البـيانات أحـيانا غـير مـتوافرة أو غـير منشورة على نحو مفصل بقدر                       
ويُستثنى من ذلك سرطان    . يح إجـراء تقييم لكيفية تباين الأخطار في أوساط السكان         كـاف يت ـ  

الـثدي، الـذي تشـير المقارنـة بشـأنه بـين بـيانات اليابانـيين الـناجين من القصف الذري والنساء                      
ــنموذج      ــيا في أمــريكا الشــمالية إلى مــا يســمى بال ــنقل " المطلــق"الــلاتي تعرضــن للإشــعاع طب ل

وهــناك أيضــا بعــض مواضــع الإصــابة     . ار فــيما بــين اموعــات الســكانية   تقديــرات الأخط ــ
بالسـرطان التي لا توجد أدلّة بشأا تثبت أن ثمة ارتباطا بالإشعاع، ومواضع أخرى لم يلاحظ                

وفي ). العلاج بالإشعاع (فـيها وجـود زيادة في الأخطار إلا عقب التعرض لجرعات عالية جدا              
 اللمفـية تـتأثّر بـالأعداد الصـغيرة لـلحالات في عدة دراسات،              حـين أن تقيـيمات خطـر الأورام       

فينـبغي لهـذه النـتائج أن تُقـارن مـع العلاقـة الواضـحة الـتي وجـدت لدى العديد من اموعات                     
 .السكانية بين الإشعاع وخطر الإصابة باللوكيميا، والذي هو أيضا مرض نادر

فـترة أطول للدراسات المذكورة أعلاه وما       وزيـادة الدقـة الإحصـائية المتصـلة بالمـتابعة ل           -١٩
نــتج عــنها مــن أعــداد أكــبر للســرطانات الــتي رُصــدت قــد ســاعد عــلى دراســة العلاقــات بــين   

ــيا   وعــلى ســبيل المــثال، تتســق  . الجــرعة والاســتجابة، وخصوصــا في مســتويات الجــرعات الدن
مع اتجاهات أخطار   أحـدث البـيانات عـن اليابانـيين الـناجين مـن القصـف الـذري اتساقا كبيرا                   

غـــير أن . الجـــرعات الخطـــية أو الخطـــية التربيعـــية في نطـــاق واســـع مـــن مســـتويات الجـــرعات 
التحلـيلات الـتي تقتصـر عـلى الجرعات المنخفضة فحسب تتعقَّد بسبب قيود الدقة الإحصائية،         
واحـتمال الاسـتنتاجات المضـلّلة الـناجمة عـن أي حـالات تحـيز صـغيرة غـير مكتشفة، ومشكلة                     

حظــة نــتائج ذات دلالــة إحصــائية بالصــدفة المحضــة عــند إجــراء اختــبارات مــتعددة لــتحديد  ملا
والمتابعة الأطول أمدا موعات كبيرة     . الجـرعة الدنـيا الـتي يمكن اكتشاف أخطار عالية عندها          

ــار الجــرعات          ــات عــن آث ــن المعلوم ــزيدا م ــر م ــذري ســوف توفّ ــن القصــف ال ــناجين م ــثل ال م
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لـيس بإمكـان الدراسـات الوبائية وحدها أن تحسم مسألة ما إذا كانت ثمة     غـير أنـه     . المنخفضـة 
ــبات جــرعات لأخطــار الإشــعاع   ــيات البيولوجــية   . عت ــد مــن فهــم أفضــل للآل وبصــفة . ولا ب

خاصـة، لا يعني عدم القدرة على اكتشاف زيادات في الأخطار لدى الجرعات المنخفضة جدا               
 .ابة بالسرطان غير عاليةباستخدام طرائق بحث وبائية أن مخاطر الإص

كمـا نشـرت اسـتنتاجات جديدة مستقاة من تحاليل أُجريت لحالات تعرض مُجزأة أو            -٢٠
مزمـنة لجـرعات منخفضـة مـن الإشـعاع ذي المعـدل المـنخفض الـناتج مـن نقـل الطاقـة الخطي؛             

 بلدا، ودراسات لأشخاص ١٥ويشـمل ذلـك خصوصـا دراسـة للعـاملين في اـال الـنووي في           
يشـون قـرب ـر تيشـا في الاتحـاد الروسي تعرضوا للإشعاع بسبب انبعاثات مشعة من محطة         يع

مايـاك، ودراسـة لأشـخاص تعرضـوا للـنفايات مـن موقـع سيميبالاتينسـك للتجارب النووية في                   
وتتفق أخطار  . كازاخسـتان، ودراسـات في مـناطق ـا مسـتويات إشـعاع خلفـية طبيعـية عالية                 

صـائيا عمومـا مـع الأخطار المستقاة من البيانات بشأن اليابانيين الناجين             الإصـابة بالسـرطان إح    
بيد أنه ثمة شواغل بشأن     . مـن القصـف الـذري، رغم أا في بعض الدراسات أعلى منها نسبيا             

التحــيز في جمــيع هــذه الدراســات، وهــو مــا قــد يفســر أســباب ارتفــاع تقديــر أخطــار الإصــابة  
 .ستقاة من البيانات اليابانيةبالسرطان مقارنة بالأخطار الم

 حساسية تقديرات   ٢٠٠٦وتبـين النـتائج المعروضـة في المـرفق ألـف لتقرير اللجنة لعام                -٢١
أخطــار الســرطان عــلى مــدى الحــياة بســبب الــتعرض للإشــعاع للتغــيرات في معــدلات الخلفــية  

ــية ــير يمكـــن  . للســـرطانات التلقائـ ــذا التغـ ــتنتاجات إلى أن هـ ــذه الاسـ  أن يـــؤدي إلى وتشـــير هـ
اخــتلافات مشــاة للاخــتلافات المتصــلة بأســاليب مخــتلفة لــنقل تقديــرات الأخطــار فــيما بــين     

والتغـير في جمـيع هـذه الإسـقاطات يسلّط     . اموعـات السـكانية أو أسـاليب إسـقاط الأخطـار         
ع الضـوء عـلى صـعوبة اختيار قيمة واحدة لتمثيل أخطار الإصابة بالسرطان الناجمة عن الإشعا       

وإضافة إلى ذلك تكون أوجه عدم اليقين في تقديرات الأخطار الناجمة عن            . عـلى مـدى الحـياة     
أنـواع محـددة مـن السـرطان عمومـا أكـبر مـن أوجـه عـدم الـيقين في تقديـرات الأخطار لجميع                         

 .السرطانات مجتمعة

ورغــم هــذه الصــعوبات، تعــد تقديــرات الأخطــار ذات قــيمة كــبيرة في وصــف تــأثير     -٢٢
 عــلى نمــاذج تحــاكي ٢٠٠٠وقــد ركّــز تقريــر اللجــنة لعــام  . عرض للإشــعاع عــلى الســكانالــت

وبدراسات المتابعة . الخطـر النسـبي بسبب الإشعاع حسب العمر عند التعرض أو العمر المبلوغ        
 ٢٠٠٦ويبين تقرير اللجنة لعام     . الأطـول أمـدا اتضـح أن هـذه الـنماذج لا تفـي تمامـا بالغرض                

ــيا    ــه يمكــن حال ــن        أن ــيات م ــاذج أخطــار الوف ــا حاكــت نم ــاذج أنســب إذا م ــلى نم الحصــول ع
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ــبارها      ــتعرض للإشــعاع باعت ــزيادة النســبية أو المطلقــة بســبب ال الســرطانات الجــامدة أخطــار ال
متناسـبة مـع محصـلة دالات تـنطوي عـلى مضاعفات أسية للزمن منذ التعرض للإشعاع والعمر                  

يا المفضلة حاليا تعني أن خطر الزيادة النسبية يتناسب         ونمـاذج الوفيات بسبب اللوكيم    . المـبلوغ 
مـع محصـلة المضـاعفات الأسـية للـزمن عـند العمـر مـنذ الـتعرض والعمـر المبلوغ، ويكون خطر                 

وعندما تطبق هذه النماذج . الـزيادة المطلقـة متناسـبا مـع مضـاعفات الزمن الأسية منذ التعرض             
ــن اموعــات الســكانية     ــة م بورتوريكــو والصــين والمملكــة   (الســت المحــددة  عــلى أي مجموع

لجمــيع ) المــتحدة لــبريطانيا العظمــى وايرلــندا الشــمالية والولايــات المــتحدة الأمريكــية والــيابان   
الأعمـار محسـوبا عـلى مـدى الحـياة، يُقـدر أن خطر الوفاة من جميع أنواع السرطان مجتمعة إثر          

ــبلغ     ــتعرض لجــرعة حــادة مقدارهــا ســيفرت واحــد ي  في المائــة، وبالنســبة ٧,٥ إلى ٤,٠نحــو ال
ن الحسـابات الـواردة في المـرفق ألـف لتقرير        وتبـي .  في المائـة   ١,٠ و   ٠,٧يـتراوح بـين     للوكيمـيا   

 أن هـذه القـيم تتـباين في أوسـاط اموعـات السكانية وفي نماذج الخطر المختلفة؛                  ٢٠٠٦عـام   
طر الإصابة بالسرطان هذه أدنى     وتقديـرات خ  . ويوجـد معظـم التـباين في السـرطانات الجـامدة          

ــإلى حــدا ســبق نشــره مــن تقديــرات في تقريــر اللجــنة لعــام   مــا، وإن لم يكــن بقــدر كــبير، عم
وربمـا يُعـزى بعـض الانخفاض في تقديرات خطر الإصابة بالسرطان إلى النظام الجديد               . ٢٠٠٠

كبر ربما يُعزى إلى مختلف     لقـياس الإشـعاع الـناتج من القنابل الذرية والمتابعة، رغم أن الجزء الأ             
ــتعلق بالســرطانات الجــامدة      ــيما ي ــنقل المســتخدمة، وخصوصــا ف . إســقاطات الخطــر ونمــاذج ال

وتقديـرات خطـر الإصـابة المحسـوبة على مدى الحياة بالنسبة لمن تعرضوا للإشعاع في طفولتهم          
 له في جميع   أضـعاف أعـلى مـن التقديرات بالنسبة للسكان المتعرضين   ٣ إلى ٢قـد تـتراوح مـن    

غـير أن المــتابعة المسـتمرة لــلمجموعات الـتي تعرضـت للإشــعاع ومـا تــزال عـلى قــيد       . الأعمـار 
وتتسـق النـتائج المستقاة من      . الحـياة سـتكون هامـة في تحديـد الخطـر محسـوبا عـلى مـدى الحـياة                  

رعة تحلــيل البــيانات بشــأن اليابانــيين الــناجين مــن القصــف الــذري مــع العلاقــة الخطــية بــين الج ــ
والإصــابة فــيما يــتعلق بالخطــر بالنســبة لجمــيع أنــواع الســرطانات الصــلبة مجــتمعة ومــع علاقــة    

 .الاستجابة للجرعات الخطية التربيعية بالنسبة للوكيميا
  

التقييم الوبائي للأمراض القلبية الوعائية وسائر الأمراض غير السرطانية  -باء 
  عقب التعرّض للإشعاع

التقيـيم الوبائي للأمراض القلبية  "، المعـنون    ٢٠٠٦لـتقرير اللجـنة لعـام       يـنظر المـرفق بـاء        -٢٣
، في الدراسات الوبائية التي     "الوعائـية وسـائر الأمـراض غـير السـرطانية عقـب التعرض للإشعاع             

ــة إحصــائية بــين جــرعات الإشــعاع    . تناولــت أمراضــا خــلاف الســرطان   ــباط ذو دلال وثمــة ارت



 
 
 
 
A/61/46 

 

11  
 

 

ــراض خــلاف الســرطان    ــيات مــن أم ــام   والوف ــلمرة الأولى في ع ــنه ل ــغ ع ــيل  ١٩٩٢ أبل  مــن تحل
الدراسـة عـلى مدى العمر لبيانات اليابانيين الناجين من القصف الذري الذين ما زالوا على قيد            

ــن    ــترة م ــياة في الف ــية     . ١٩٨٥ إلى ١٩٥٠الح ــراض القلب ــين الأم ــة ب ــباطات هام ولوحظــت ارت
 زيادة الوفيات بسبب هذه الأمراض ولا يمكـن تفسـير   . الوعائـية وأمـراض غـير سـرطانية أخـرى         

بعـزوها إلى آثـار الـتدخين أو غيره من العوامل المحتملة ومن ثم ينبغي النظر في احتمال أن يكون     
ويركّز المرفق باء في المقام الأول على استنتاجات من     . الإشـعاع هـو السبب المباشر لتلك الآثار       

 .بالأمراض القلبية الوعائيةتلك الدراسة على مدى الحياة ودراسات أخرى تتعلق 

وقـد استُعرضـت آثـار الـتعرض للإشـعاع على حالات أخرى خلاف السرطان مؤخرا                 -٢٤
 - جــرعة عتــبة -، وتبــين وجــود جــرعة دنــيا ١٩٩٣ و١٩٨٢جــدا في تقريــري اللجــنة لعــامي 

اين ورغـم أنه يصعب تحديد قيمة جرعة العتبة وربما تتب . تكتشـف فـيما دوـا آثـار للإشـعاع         لا
حسـب الأنسـجة وأسـاليب القـياس، تـبين بـيانات الـناجين مـن القصـف الذري أن الارتباطات                     
بـين الـتعرض للإشعاع ومعدل الإصابة بأمراض خلاف السرطان يمكن أن تحدث في مستويات                

 .جرعات أدنى من تلك التي اعتبرت حتى ذلك الحين عتبات للآثار المختلفة المسماة تحديدية

 البـيانات الوبائية الحالية ويحاول أن       ٢٠٠٦ المـرفق بـاء لـتقرير اللجـنة لعـام            ويسـتعرض  -٢٥
ويـناقش عدة  . يصـف طبـيعة خطـر الإصـابة بأمـراض غـير سـرطانية تتصـل بالـتعرض للإشـعاع                   

ويقدم بعد  . مسـائل منهجـية تتصـل خصوصـا بتقيـيم البـيانات الوبائية للأمراض غير السرطانية               
تاحة حالـيا بشـأن الأمـراض الرئيسـية خـلاف السـرطان من نحو        ذلـك عرضـا عامـا للبـيانات الم ـ        

وقــد استُعرضــت البــيانات الوبائــية بالتفصــيل فــيما   .  مجموعــة ســكانية تعرضــت للإشــعاع ٥٠
ــيا         ــية، وهــي إحــدى الأمــراض الأكــثر شــيوعا الــتي توجــد حال ــية الوعائ يخــص الأمــراض القلب

كما يحدد المرفق   . تملة للتعرض للإشعاع  معلومـات أكـثر نسـبيا عـنها بشـأن العلاقة السببية المح            
بـاء فجـوات كـبيرة في المعـرفة فـيما يـتعلق بطـابع هـذا الخطـر ويـناقش الـتأثير المحتمل على آثار                          

 .تقييم الأخطار المستقبلية

وهـناك زيـادة في خطر الإصابة بالأمراض القلبية الوعائية المرتبطة بزيادة تعرض القلب               -٢٦
 وهـو مـا يمكـن أن يحـدث خـلال العـلاج بالإشعاع، رغم أن أساليب                  لجـرعات إشـعاع عالـية،     

وحتى . العـلاج الأحـدث الـتي تنـتج عـنها جـرعات قلبـية أدنى قـد خفّضـت الخطـر بقـدر كـبير                        
الآن، لا تـرد الأدلـة بشـأن الارتـباط بـين الأمراض القلبية الوعائية المميتة والتعرض لجرعات في                 

. تحلـيل بـيانات اليابانـيين الناجين من القصف الذري       غـراي إلا مـن       ٢-١نطـاق أقـل مـن نحـو         
ولا توفّــر الدراســات الأخــرى أدلــة واضــحة أو متســقة لخطــر الإصــابة بأمــراض قلبــية وعائــية    
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وترى اللجنة أن البيانات، عموما، غير      .  غراي ٢-١بسـبب الـتعرض لجرعات إشعاع أقل من         
كما إن البيانات العلمية المتوافرة حاليا      . هذهكافـية لـتحديد نماذج الخطر المناسبة لنقاط النهاية          

غــير كافــية لاســتخلاص أن ثمــة علاقــة ســببية بــين الــتعرض للإشــعاع المؤيــن ومعــدل الإصــابة    
 . غراي٢-١بالأمراض القلبية الوعائية عند التعرض لجرعات أقل من نحو 

 مجموعات سكانية   وبسـبب زيـادة ارتفـاع معدل الإصابة بالأمراض القلبية الوعائية في            -٢٧
غـير معرضـة، وطابعهـا المـتعدد العوامـل وتبايـنها، وكذلـك بسـبب الحاجـة إلى مـراعاة العوامل                   

، فمن  )مـثل تـناول التـبغ والعوامـل الوراثـية ومستوى الكوليسترول           (الرئيسـية المؤثّـرة الأخـرى       
بيرة لفهم إمكانية   غـير المؤكّـد مـا إذا كان بإمكان الدراسات الوبائية وحدها أن توفّر إضافة ك               

وجـود علاقـة سـببية محـتملة وطـابع تلـك العلاقـة بـين معدل الإصابة بالأمراض القلبية الوعائية                     
 .والتعرض للإشعاع

وفــيما يــتعلق بمعــدل الوفــيات مــن مجموعــة جمــيع الأمــراض خــلاف الأمــراض القلبــية     -٢٨
رض للإشعاع بجرعات أقل  الوعائـية والسـرطان، لا تسـتقى الأدلـة عـلى وجـود ارتباط بين التع               

والأدلة العلمية  .  غـراي إلا مـن تحلـيل بـيانات الناجين من القصف الذري أيضا              ٢-١مـن نحـو     
 ٢-١مـن دراسـات أخـرى لاسـتنتاج علاقة سببية بين التعرض للإشعاع بجرعات أقل من نحو                  

ائية وسط تلك   غـراي هـي أيضـا غـير كافية بقدر أدنى من الأدلة المتعلقة بالأمراض القلبية الوع                
ويُعـزى ذلك جزئيا إلى البيانات المحدودة وشدة تباين الأمراض ومختلف           . اموعـات السـكانية   

 .الآليات الباثولوجية والمسببات، وكذلك إلى عدد ضخم من العوامل المؤثّرة الأخرى
  

  الآثار غير الموجّهة والمتأخرة للتعرّض للإشعاع المؤيّن -جيم 
ة بالسرطان إثر التعرض لجرعات عالية ومتوسطة من الإشعاع مفهومة          أخطـار الإصـاب    -٢٩

. تمامـا مـن الدراسـات الوبائـية المفصـلة لليابانـيين الناجين من القصف الذري ودراسات أخرى                 
بـيد أن الأخطـار لـدى الـتعرض لجـرعات أدنى والـتي تنطـبق بصـفة أعـم على التعرضات البيئية                       

ادة من بيانات الجرعات العالية بإدراج عوامل لمراعاة الجرعات         والمهنـية بقـدر أكـبر تُسـتنبط ع ـ        
ويستند تقدير الأخطار على الصحة البشرية المتصلة       . المنخفضـة ومعـدلات الجرعات المنخفضة     

ــتعرض          ــا ال ــتي يحدثه ــار الضــارة ال ــاده أن الآث ــلى رأي مف ــيا ع ــعاع ميكانيك بالتعرضــات للإش
اع، أو عـن خلايـا منحدرة عنها مباشرة، في حالة           للإشـعاع تنشـأ عـن خلايـا تعرضـت للإشـع           

بيد أن عددا من الآثار المسماة الآثار غير الموجهة والمتأخرة للتعرض للإشعاع            . الآثـار الموروثـة   
، ٢٠٠٦ويسـتعرض الملحق جيم لتقرير اللجنة لعام   . والـتي تم وصـفها قـد تعـارض هـذا الـرأي            
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ويُمعن ، أدلة على تلك الآثار      "ة للتعرض للإشعاع المؤين   الآثـار غـير الموجهـة والمتأخر      "المعـنون   
الـنظر في الكيفـية التي يمكن أن تؤثّر ا على الأحكام الميكانيكية المطلوبة لتقدير خطر التعرض                 

 .لجرعات ومعدلات جرعات منخفضة

الجوار وتشـمل الآثـار الـتي يُـنظر فـيها عـدم الاستقرار اينـي المستحث بالإشعاع وآثار          -٣٠
 :والآثار البُعادية والعوامل الضارة بالكروموسومات المستحثّة والآثار الوراثية، على النحو التالي

إذا تعرضـت خلـية واحـدة للإشـعاع وبقيـت عـلى قيد الحياة، فربما تنتج عنها                   )أ( 
تكن خلايـا ولـيدة تتسـم عـبر الأجـيال بـأعداد مـتزايدة مـن التحورات في مجيناا، حتى وإن لم             

عدم الاستقرار  "ويطلق على هذا الأثر مصطلح      . الخلايـا الولـيدة نفسـها قـد تعرضت للإشعاع         
ــا الولـــيدة تحـــورات في   ". اـــيني المســـتحثّ ويمكـــن أن تشـــمل الـــتحورات في مجيـــنات الخلايـ

كروموســـوماا أو تغـــيرات في أعـــداد كروموســـوماا أو طفـــرة في جيـــناا وســـائر سلاســـل 
أو انخفـاض في عـدد الخلايـا التالـية الـتي تـتولّد من خلال       .) أ .ن. د(الصـبغي  الحمـض الخلـوي   

 تناسخ الخلايا الوليدة؛

قدرة على نقل مظاهر تلف إلى خلايا مجاورة        يعني ال " الجوار"مـا يسمى بتأثير      )ب( 
 لم تتعرض للإشعاع مباشرة؛

ــا قــد حــدث إذا كانــت هــناك اســتجابة كــبير    )ج(  ــرا بُعادي ة في نســيج يقــال أن أث
 منفصل عضويا عن موضع الجسم الذي تعرض للإشعاع؛

هـناك مجموعـة كـبيرة مـن الأدلـة عـلى أن بلازما الدم لدى الحيوانات والبشر                    )د( 
" عوامــل ضــارة بالكروموســومات"المتعرضــين للإشــعاع يمكــن أن تحــتوي عــلى مــا يطلــق علــيه 
ضة؛قادرة على استحثاث تلف في كروموسومات خلايا غير معر 

الآثـار الوراثـية هـي الآثار التي تُلاحظ في الذرية التي تُنجب بعد أن يكون قد                  )ه( 
والآثار العابرة للأجيال هي تلك التي      . تعـرض أحـد الوالديـن أو كلاهمـا للإشـعاع قـبل الحمـل              

 تظهر فيما بعد الجيل الأول؛

خرة المذكورة  وأخـيرا، يمكـن أن تنشـأ بعـض مظاهـر الآثـار غير الموجهة والمتأ                )و( 
 .أعلاه تلقائيا وبعد التعرض لعوامل أخرى

ورغــم مجموعــة المعلومــات الكــبيرة المــتوافرة، لا يــزال هــناك نقــاش كــبير بشــأن العلاقــة   -٣١
وتستنتج اللجنة أن   . السـببية بـين هـذه الآثـار غـير الموجهـة والآثـار الصـحية المعزوة إلى الإشعاع                  

ئا من التأييد لاستنتاج أن بعض هذه الارتباطات موجودة، ولكن البـيانات المـتاحة حاليا توفّر شي    
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ولــدى التوصــل إلى هــذا الاســتنتاج، تشــدد اللجــنة عــلى أن تقديــر الآثــار . لــيس للعلاقــة الســببية
الصـحية للإشـعاع يستند إلى الملاحظات الوبائية والتجريبية عندما تكون هناك زيادة ذات دلالة                

وهـذه الملاحظـات المباشـرة للنـتائج الصحية الضارة تراعي           . رضإحصـائية في معـدل حـدوث الم ـ       
للتعرض للإشعاع فحسب،   ) المباشرة(ضـمنيا العناصـر الميكانيكـية الـتي لا تتصل بالآثار الموجهة             

 .٢٠٠٦بل أيضا بالآثار غير الموجهة والمتأخرة التي يرد وصفها في المرفق باء لتقرير عام 

 بالــرأي القــائل إن المعلومــات الميكانيكــية هامــة لأحكامهــا   وتواصــل اللجــنة التمســك  -٣٢
بيد أن  .  غراي ٠,٢بشـأن الآثـار الصـحية الناجمة عن الإشعاع عند التعرض لجرعات أدنى من               

عـزو آلـية مـا إلى زيـادة أثـر صـحي محـدد ذي صلة بالإشعاع يتطلّب أن تتكرر البيانات المعنية                       
وفي هذا الصدد، فإنه يُرى أن      . ع المرض المحدد قيد النظر    عـلى نحـو مسـتقل يبـين اتسـاقا قويـا م            

البـيانات بشـأن الـتوزع الجـزئي لجـرعات الطاقـة في نوى الخلايا والمعالجة اللاحقة للتلف الذي                
، ٢٠٠٠يـتعرض لــه الحمـض الخلـوي الصـبغي مباشـرة، الـتي استعرضـت في تقرير اللجنة لعام            

بــيد أن . ن الآلــيات الــتي تؤثّــر عــلى تقديــر الأخطــارتوفّــر أساســا مناســبا لإصــدار أحكــام بشــأ
اللجـنة تسـلّم بـأن هـناك طائفـة متـنوعة مـن العملـيات الميكانيكـية الـتي مـن شأا أن تُسهم في                          

 .زيادة حدوث آثار صحية ناجمة عن الإشعاع

ة وسـوف تواصـل اللجنة مراقبة التطورات العلمية في مجال الآثار غير الموجهة والمتأخر               -٣٣
وتوصـي عمومـا بـأن ينصـب اهتمام البحوث المقبلة خصوصا على إجراء دراسات تشدد على                 

وفي . إمكانـيات إعـادة إنتاج استجابات للجرعات المنخفضة وارتباطات سببية بالآثار الصحية           
ــا والأنســجة للإشــعاع آراء         ــيعة اســتجابة الخلاي ــيح فهــم مــدى وطب ــة المطــاف، ســوف يت اي

ات الـتي يستحثّ ا التعرض للإشعاع آثارا صحية ضارة، وبالتالي تحسين    متبصـرة بشـأن الآلـي     
الأسـاس العـلمي للـتقدير الكمـي لخطـر الآثـار الصحية الناجمة عن التعرض لجرعات ومعدلات        

 .جرعات منخفضة
  

  آثار الإشعاع المؤيّن على جهاز المناعة -دال 
ناعة لـلمرة الأولى بالتفصيل في تقرير       استعرضـت آثـار الإشـعاع المؤيـن عـلى جهـاز الم ـ             -٣٤

ــام   ــنة لعــ ــوام   ١٩٧٢اللجــ ــرها للأعــ ــاز في تقاريــ   ١٩٨٦ و١٩٨٢ و١٩٧٧ ثم وصــــف بإيجــ
وقــد تطــورت المفاهــيم في عــلم المــناعة وتغــيرت بقــدر كــبير في    . ٢٠٠٠ و١٩٩٤ و١٩٨٨و

 لآثار العقـود الـثلاثة الأخـيرة ولذلـك اقترحـت اللجـنة ضـرورة أن يجرى استعراض جديد تماما            
، ٢٠٠٦ومـن ثم يستعرض المرفق دال لتقرير اللجنة لعام          . الإشـعاع المؤيـن عـلى جهـاز المـناعة         
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، البــيانات المتصــلة بتغــيرات الاســتجابات  "تــأثير الإشــعاع المؤيــن عــلى جهــاز المــناعة "المعــنون 
راسات المناعـية الـناجمة عن الإشعاع، وينظر فيما تنطوي عليه من آليات محتملة ويستعرض الد              

 .الوبائية لآثار الإشعاع المؤين على جهاز المناعة

وجهـاز المـناعة، وهـو أحـد أكـثر أجهـزة الجسم البشري تعقُّدا، يتألّف من عدة أنواع                 -٣٥
تنتشـر بصـورة اسـتراتيجية في جمـيع أنحاء الجسم،           ) خلايـا لمفـية وخلايـا استعاضـة       (مـن الخلايـا     

المــواد والخلايــا غــير الذاتــية أو  ( المولّــدات المضــادة وتــتخذ مواقــع ملائمــة تمامــا للــتعرف عــلى  
وهناك شكلان  . وتحيـيدها أو تدميرهـا؛ ويحمـي ذلـك الجسـم مـن العـدوى والسرطان               ) الغريـبة 

والمــناعة الفطــرية . المــناعة الفطــرية والمــناعة المكتســبة : مخــتلفان ولكــنهما مــترابطان مــن المــناعة 
. يــب إلى الجســم وتوفّــر بذلــك دفاعــا ســريعاتكــون نشــطة تمامــا قــبل أن يدخــل أي عنصــر غر

وتـتطور المـناعة المكتسـبة عقـب دخـول كـائن مُمـرض إلى الجسـم وتحـتفظ بذاكرة للتعرضات                     
وتنفّذ استجابات  . السـابقة، ممـا يولّـد اسـتجابة أقـوى عقـب الـتعرض التالي للمولّد المضاد ذاته                 

والخلايا اللمفية  ) الاسـتجابات الخلطية  (بائـية   المـناعة المكتسـبة في المقـام الأول الخلايـا اللمفـية ال            
 ).الاستجابات الخلوية(التائية 

ويمكـن تقيـيم آثـار الإشعاع المؤين على جهاز المناعة بتقدير التغيرات في أعداد الخلايا                 -٣٦
ويعـتمد تـأثير تلـك التغيرات على جهاز         . أو باسـتخدام طائفـة متـنوعة مـن المُعايـرات الوظيفـية            

 :لى عوامل مثل جرعة الإشعاع وعلاقتها الزمنية بالتحصين والحالة الجينية، ومن ثمالمناعة ع

ــية مــن الإشــعاع إخمــادا للمــناعة وذلــك في المقــام الأول     )أ(  تنــتج الجــرعات العال
ــا  ــيا    . بســبب تدمــير الخلاي والخلايــا اللمفــية حساســة جــدا للإشــعاع ويســتخدم انخفاضــها حال

والتغيرات الناجمة عن الإشعاع في بارامترات      . العرضـي الحاد  كمؤشـر مـبكّر لمسـتوى الـتعرض         
وقد لوحظت  . المـناعة تـبدو أكـثر اعـتمادا عـلى مجمـوع الجـرعات مـنها عـلى معـدل الجرعات                    

 آثار باقية على جهاز المناعة بعد التعرض لإشعاع مؤين؛

عـند الـتعرض لجرعات ومعدلات جرعات منخفضة، قد تكون آثار الإشعاع          )ب( 
وثمة حاجة إلى تقييم الآثار الطويلة الأمد لجرعات        . لمؤيـن عـلى جهـاز المـناعة مخمـدة أو محفزة           ا

 .الإشعاع المنخفضة على وظائف المناعة فيما يتصل بالصحة البشرية

 بعــض الآلــيات المحــتملة الــتي يمكــن أن      ٢٠٠٦ويــناقش المــرفق دال مــن تقريــر عــام      -٣٧
ز المــناعة ودورهــا في تشــجيع نمــو الســرطان والســيطرة يســتحثّ ــا الإشــعاع تغــييرات في جهــا

وبإمكـان جهـاز المـناعة أن يـزيل الخلايـا الضـالة الـتي يمكـن أن تكـون قادرة على تكوين                       . علـيه 
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بيد أنه وجدت   . ومـن غير الواضح ما إذا كان السرطان ينتج عن نقص في جهاز المناعة             . أورام
وربما يفتح فهم أوجه  . اع مـن الأورام البشرية    صـلة بـين الاخـتلال الوظـيفي للمـناعة وعـدة أنـو             

 .التفاعل بين الإشعاع المؤين وجهاز المناعة احتمالات جديدة لمنع السرطان والعلاج منه

 دراســات لآثــار الإشــعاع المؤيــن عــلى جهــاز ٢٠٠٦ويصــف المــرفق دال لــتقرير عــام  -٣٨
ــناجين مــن القصــف الــذري وا    لعــاملين في محطــة تشــيرنوبيل  المــناعة البشــري لــدى اليابانــيين ال

والقاطـنين حولهـا والقاطـنين في مـنطقة ر تيشا والسكان القاطنين قرب محطة هانفورد النووية      
وتـــبين المقارنـــة فـــيما بـــين هـــذه البـــيانات بعـــض . والمرضـــى الذيـــن تلقـــوا علاجـــا بالإشـــعاع

الانـتقال نحـو الــنمط   قصـور مـناعة الخلايـا، وزيـادة المـناعة الخلطـية، و      : الاسـتنتاجات المشـتركة  
وتظهـر عـلى الـناجين مـن القصـف الـذري اضـطرابات في نظم المناعة المستقرة؛ ولا                 . الالـتهابي 

 .يظهر ذلك على العمال والسكان الذين تعرضوا للإشعاع نتيجة لحادثة تشيرنوبل

٣٩-               ن، وبيـنما يوجـد توثـيق جيد للآثار المُخمدة نتيجة للجرعات العالية من الإشعاع المؤي
 إلى أنـه ثمة عدم يقين فيما يتعلق بآثار التعرض لجرعات            ٢٠٠٦يخلـص المـرفق دال لـتقرير عـام          

 .منخفضة من الإشعاع على جهاز المناعة؛ وقد أبلغ عن كلا النوعين المحفز والمُخمد
  

   الآثار نسبة للمصادر التي يتركها الرادون في المنازل وأماكن العملتقدير -هاء 
لجمــيع للــرادون في الحــياة اليومــية، وهــو غــاز مشــع خــامد كيميائــيا يحــدث    يــتعرض ا -٤٠

وتختلف مستويات الرادون داخل المباني اختلافا . طبيعـيا ويوجـد في أنحـاء الغلاف الجوي كافة         
للرادون داخل  ) الاسمي(كـبيرا داخـل الـبلدان وفيما بينها، وتتراوح تركيزات الوسط الهندسي             

 بيكرل ١٠٠كرل في المتر المكعب في الشرق الأوسط إلى أكثر من           بـي  ١٠المـباني مـن أقـل مـن         
 .في المتر المكعب في عدة بلدان أوروبية

تمثل نمطيا نحو ) ونواتج اضمحلاله(والجـرعة السـنوية للفـرد من استنشاق غاز الرادون      -٤١
. لطبيعيةنصـف الجـرعة الفعلـية الـتي يـتلقّاها أفـراد الجمهـور مـن جمـيع مصادر الإشعاع المؤين ا            

وفي دورة  . وبالنسـبة لـبعض المهـن، غـاز الـرادون هـو المصـدر الطاغي للتعرض للإشعاع المهني                 
الوقـود الـنووي، يسـهم إطـلاق الـرادون مـن نفايات مناجم اليورانيوم إسهاما كبيرا في الجرعة                   

 .الفعلية الناجمة عن هذه الممارسة

غير أن  .  هي من المواد المسرطنة للرئة     ومـن المثبـت تماما أن الرادون ونواتج اضمحلاله         -٤٢
الجــرعات الــتي تصــل إلى ســائر الأعضــاء والأنســجة والناشــئة عــن استنشــاق الــرادون ونواتــج    



 
 
 
 
A/61/46 

 

17  
 

 

. اضــمحلاله صــغيرة جــدا، وعــادة تكــون بحجــم أصــغر مــن الجــرعات الــتي تصــل إلى الرئــتين    
فـاة خلاف تلك  وفضـلا عـن ذلـك، تتـيح البـيانات الوبائـية أدلـة ضـئيلة عـلى زيـادة أخطـار الو                

 .المعزوة إلى سرطان الرئة

 الآثــار نســبة للمصــادر الــتي تقديــر"، المعــنون ٢٠٠٦ويــناقش المــرفق هــاء لــتقرير عــام  -٤٣
، المصــادر المحــتملة للــتعرض للــرادون فــيما يــتعلق   "يــتركها الــرادون في المــنازل وأمــاكن العمــل 

ياس الــرادون؛ والمعلومــات مــن   بالعــاملين والجمهــور؛ ومســائل الاهــتمام الحالــية في مجــال ق ــ     
الـتجارب عـلى الحـيوانات والـتجارب عـلى المسـتوى الخلـوي ودون الخلـوي، التي لها أهمية في                     
فهـم آلـيات التسـرطن؛ والدراسـات الوبائـية لـتعرض عمـال المـناجم والتعرض المنـزلي للرادون؛            

 .ووج إسقاطات الأخطار

اجـة إلى حسـاب الجرعات من تعرض محدد      وفـيما يخـص إدارة الأخطـار عمومـا، ثمـة ح            -٤٤
وهناك جان  . للـرادون لأغـراض رقابية وللسماح بالمقارنة مع مصادر أخرى للتعرض للإشعاع           

على الجرعة  " ج قياس الجرعات الإشعاعية   "ويستقي  . لاسـتقاء مـا يسـمى بعـامل الجرعات هذا         
ذات صلة بالرادون ونواتج   مـن تعـرض معـين بـناء عـلى سمـات تـتعلق بـالغلاف الجـوي والتنفس                    

لاستخلاص " الـنهج الوبـائي   "شـعاعات لإاللجـنة الدولـية للوقايـة مـن ا     واسـتخدمت   .اضـمحلاله 
العـامل مـن الدراسـات الوبائـية باسـتخدام نسـب خطـر الإصـابة بسـرطان الرئة على العاملين في                      

وفي تقرير  . ريالمـناجم إلى الخطـر العـام للإصـابة بالسـرطان في أوسـاط الـناجين من القصف الذ                  
بيد أن  .  ظهـر أن ثمـة اخـتلافا في العوامـل يـبلغ نحـو اثنين بين نتائج النهجين                  ٢٠٠٠اللجـنة لعـام     

البـيانات الأحـدث عهـدا الـتي نشرت بشأن الأخطار التي يتعرض لها عمال المناجم تحت الأرض                  
 الـنهجين أقل  تشـير إلى أن نـتائج  ) مسـتقاة مـن دراسـات مُحدثـة موعـات مـن عمـال المـناجم              (

غير أنه يلزم إجراء مزيد من البحوث لتحسين فهم ومراعاة تأثير         . اخـتلافا ممـا كـان يعتقد سابقا       
 مــثل الــزمن المنقضــي مــنذ الــتعرض للإشــعاع، والعمــر المــبلوغ وتــأثير معــدل   -العوامــل المعدِّلــة 

 ).خصوصا تدخين التبغ( والعوامل المؤثّرة الأخرى -الجرعات 

سـات عمـال المـناجم المعرضـين للـرادون ونواتـج اضـمحلاله أساسـا مباشرا                 وتتـيح درا   -٤٥
ــيجة لهــا    ــيم خطــر الإصــابة بالســرطان نت ــتعرض    . لتقي ــد ذكــرت لجــنة الأخطــار الصــحية لل وق

للــرادون الــتابعة لــس الــبحوث الوطــني بالولايــات المــتحدة في تقريــرها الســادس مــن سلســلة   
الآثار الصحية للتعرض ، المعنون   )الـتقرير السـادس   (ؤيـن   دراسـات الآثـار الأحيائـية للإشـعاع الم        

 في المائــة ١,٨ )7(، عــن زيــادة في الخطــر النســبي الــناجم عــن الــتعرض للــرادون تُعــادل  للــرادون
بالنسبة لعمال  ) ٣٥،  ٠,٣:  في المائة  ٩٥فـترة الـثقة بنسبة      (ميغابـيكرل سـاعة في المـتر المُكعـب          
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وهناك مصادر مختلفة .  ميغابيكرل ساعة في المتر المكعب    ٣٠المـناجم بـتعرض تراكمي أدنى من        
ــتعدين       ــيات ال ــناجم، خصوصــا في الســنوات الأولى لعمل ــيم تعرضــات عمــال الم ــلخطأ في تقي ل

وتشــمل العوامــل الأخــرى الــتي تُعقِّــد تحلــيلات . عــندما كانــت التعرضــات في أعــلى مســتوياا
ن عمال المناجم الذين يدخنون؛ وتعرض مكان       البـيانات بشـأن عمـال المـناجم النسـبة العالـية م            

العمـل لملوثات الغبار الأخرى، مثل الزرنيخ وبخار الديزل في الغبار وسائر الملوثات؛ والفترات              
ومــن المــرجح أن يكــون احــتمال  . الــتي يقضــيها العمــال في مــناجم خــلاف مــناجم اليورانــيوم  
 صـغيرا، ويعود ذلك جزئيا إلى أن     اكتشـاف أي زيـادة في الأخطـار عـلى عمـال المـناجم حالـيا               

الـتعرض أقـل كـثيرا ممـا كـان علـيه في السـنوات المـبكرة مـن الـتعدين وجزئـيا إلى تحسن المراقبة                    
وبسـبب الـتعرض لجـرعات عالـية في الأيـام الأولى للـتعدين، فمـن الممكن                 . وحفـظ السـجلات   

تي تؤثّر على العلاقة بين     اكتشـاف اتجاهـات في خطـر الإصابة بسرطان الرئة ودراسة العوامل ال            
الجـرعة والاسـتجابة، مـثل العمر عند التعرض، وأثر معدل الجرعات وانخفاض الخطر مع زيادة                

 .الزمن المنقضي منذ التعرض، وكذلك أثر العوامل المؤثرة الأخرى مثل التدخين

تجمـيعي  ويتـيح الـنموذج الـوارد في الـتقرير السـادس المذكـور أعـلاه والمعـد مـن تحلـيل            -٤٦
لإحـدى عشـرة مجموعـة من عمال المناجم أساسا راسخا لتقدير الأخطار من التعرض للرادون                

ومـنذ صدور  . ويـأخذ في الاعتـبار عوامـل مـثل انخفـاض الخطـر مـع تـزايد الـزمن مـنذ الـتعرض                      
ذلــك الــتقرير، حُدِّثــت الدراســات بشــأن مجموعــات مخــتلفة مــن عمــال المــناجم وتؤكّــد هــذه     

اط العامة للخطر فيما يتعلق بالجرعات والزمن المنقضي منذ التعرض والتي أبلغ            الدراسـات الأنم  
. عـنها في الـتقرير السـادس، بمـا في ذلـك معـاملات محدثـة لأخذ الزمن منذ التعرض في الاعتبار             

ومـن ثم تتـيح دراسـات عمـال المـناجم أساسا قويا لتقييم الأخطار الناجمة عن التعرض للرادون              
ــن  ــتحقق م ــتجابة     ولل ــين الجــرعة والاس ــة ب ــة للعلاق ــل المُعدِّل ــار العوام ــنماذج  .  آث وتســتخدم ال

البيولوجـية والخلويـة لعملـية التسـرطن المـتعددة المـراحل لتحلـيل البـيانات مـن الدراسات بشأن                    
وهـي تتـيح إمكانـية تقيـيم أوجـه عـدم اليقين في فهمنا لآليات تكون السرطان                  . عمـال المـناجم   
 .ت لأغراض تقدير الأخطاروفي نمذجة الآليا

ويتــيح اســتقراء تركــيزات الــرادون في الهــواء داخــل المــناجم عــلى تركــيزاته في المــنازل   -٤٧
بـيد أنـه كان هناك ما يربو        . أساسـا غـير مباشـر لتقيـيم الأخطـار مـن الـتعرض المـنـزلي للـرادون                 

اسات عادة الخطر   وتقـيم تلـك الدر    .  دراسـة تحليلـية للـرادون المـنـزلي وسـرطان الـرئة            ٢٠عـلى   
 ٣٠ إلى   ٢٥النسـبي من التعرض للرادون على أساس تقديرات التعرض خلال فترة تتراوح من              

وتؤيـد التحلـيلات الحديـثة العهـد امعـة لدراسات مراقبة            . سـنة قـبل تشـخيص سـرطان الـرئة         
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تعرض الحـالات المنـزلـية نسـبة ضـئيلة ولكـنها قابلـة للكشـف لخطـر الإصابة بالسرطان نتيجة لل                   
وقــد أثبتــت بدرجــة مــن الدقــة المعقولــة الجــودة . المــنـزلي ويــزيد هــذا الخطــر مــع تــزايد الــتعرض

 بيكرل في المتر ١٠٠الـزيادة في الخطـر النسـبي مـن الـتعرض المـنـزلي الطويل الأمد للرادون عند                 
 تقدير بعـد التصـحيح المتعلق بأوجه عدم اليقين في  ( في المائـة   ٠,١٦المكعـب وتعتـبر الدقـة نحـو         

وبسبب التفاعل  . وبـنحو عـامل عدم يقين يبلغ ثلاثة أضعاف أو أقل من تلك القيمة             ) الـتعرض 
 في  ٩٠التضـافري بين آثار التعرض للرادون وآثار استنشاق دخان التبغ، يشكّل المدخنون نحو              

 .المائة من متوسط خطر الإصابة بين السكان من التعرض للرادون المنـزلي

ــن       ورغــم وجــود  -٤٨ ــرادون م ــتعرض لل ــدم يقــين رئيســية في اســتقراء أخطــار ال  أوجــه ع
دراسـات عمـال المـناجم لـتقدير الأخطـار في المـنازل هـناك توافـق جـيد جدا بين عوامل الخطر                       
المسـتقاة مـن الدراسـات بشـأن عمـال المـناجم والعوامـل المسـتقاة مـن دراسات مراقبة الحالات                     

ــبة    . الســكنية ــيع دراســات مراق ــر تجم ــا     ويوف ــرا في أوروب ــذي جــرى مؤخ ــية ال الحــالات المنـزل
ــل الأمــد        ــنـزلي الطوي ــتعرض الم ــيم الأخطــار مــن ال وأمــريكا الشــمالية الآن أســلوبا مباشــرا لتقي

وبـناء على المعلومات الحالية، تنظر اللجنة في استخدام معاملات خطر معدلة القياس             . للـرادون 
قدير الأخطـار على الأشخاص في المنازل       مـن دراسـات تجميعـية لكـي تكـون أساسـا مناسـبا لـت               

 . الإنسانية.بسبب التعرض للرادون
   
 الحواشي

أنشأت الجمعية العامة لجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الاشعاع الذري في دورا   �(1) ) 
 العاشرة في 

. ١٩٥٥ديسمبر / كانون الأول٣المؤرخ ) ١٠-د (٩١٣وحددت اختصاصاا في القرار . ١٩٥٥عام 
، بلجيكا، البرازيل، كندا، الأرجنتين، أستراليا: وكانت اللجنة تتكون في البداية من الدول الأعضاء التالية

تشيكوسلوفاكيا، مصر، فرنسا، الهند، اليابان، المكسيك، السويد، اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية، 
وفي وقت لاحق تم توسيع . المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وايرلندا الشمالية، الولايات المتحدة الأمريكية

 ١٩٧٣ديسمبر / كانون الأول١٤المؤرخ ) ٢٨-د( جيم ٣١٥٤عية العامة عضوية اللجنة بموجب قرار الجم
وزادت الجمعية العامة عضوية اللجنة . لتشمل جمهورية ألمانيا الاتحادية واندونيسيا وبيرو وبولندا والسودان

 عضواً ودعت ٢١ إلى حد أقصى بلغ ١٩٨٦ديسمبر / كانون الأول٣ باء المؤرخ ٤١/٦٢بموجب القرار 
والوكالة الدولية ) اليونيب(حضر الدورة الرابعة والخمسين أيضا مراقبون عن برنامج الأمم المتحدة للبيئة  (2)  .إلى الانضمام لعضوية اللجنةالصين 

 .للطاقة الذرية واللجنة الدولية للوقاية من الإشعاعات واللجنة الدولية للوحدات والمقاييس الإشعاعية
 .(A/59/46) ٤٦ة العامة، الدورة الستون، الملحق رقم الوثائق الرسمية للجمعي (3) 
 .(A/55/46) ٤٦الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الخامسة والخمسون، الملحق رقم  (4) 
 .٤٦-، الباب الرابع، الفقرة رابعا)(A/60/7 ٧الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الستون، الملحق رقم  (5) 
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على التقارير الفنية السابقة للجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذري، المقدمة إلى للاطلاع  (6) 

؛ والمرجع (A/3838) ١٧الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الثالثة عشرة، الملحق رقم الجمعية العامة، انظر 
الدورة التاسعة عشرة، الملحق المرجع نفسه، ؛ و(A/5216) ١٦الدورة السابعة عشرة، الملحق رقم نفسه، 
؛ والمرجع )Corr.1 وA/63/14 (١٤الدورة الحادية والعشرون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه، (A/5814) ١٤ رقم

الدورة السابعة والمرجع نفسه، ، Corr.1) و(A/7613 ١٣الدورة الرابعة والعشرون، الملحق رقم نفسه، 
 ٤٠الدورة الثانية والثلاثون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه، Corr.1)و(A/8725  ٢٥ رقم والعشرون الملحق

(A/32/40) ،٤٥الدورة السابعة والثلاثون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه (A/37/45) ،الدورة ؛ والمرجع نفسه
 ٤٥ رقم الدورة الثالثة والأربعون، الملحق؛ والمرجع نفسه، (A/41/16) ١٦الحادية والأربعون، الملحق رقم 

(A/43/45) ،٤٦الدورة الثامنة والأربعون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه (A/48/46) ،الدورة ؛ والمرجع نفسه
 ٤٦الدورة الحادية والخمسون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه، (A/49/46) ٤٦التاسعة والأربعون، الملحق 

(A/51/46) ،٤٦قم الدورة الخامسة والخمسون، الملحق ر؛ والمرجع نفسه A/55/46)و Corr.1 باللغة العربية 
؛ ويشار إلى هذه التقارير (A/56/46) ٤٦الدورة السادسة والخمسون، الملحق رقم ؛ والمرجع نفسه، )فقط

، ١٩٨٦، ١٩٨٢، ١٩٧٧، ١٩٧٢، ١٩٦٩، ١٩٦٦، ١٩٦٤، ١٩٦٢، ١٩٥٨باعتبارها تقارير الأعوام 
 ومرفقاته ١٩٧٢وقد نشر تقرير عام . ، على التوالي٢٠٠١، ٢٠٠٠، ١٩٩٦، ١٩٩٤، ١٩٩٣، ١٩٨٨

منشورات  (الآثار: المستويات، الد الثاني: المستويات والآثار، الد الأول: الاشعاع المؤينالعلمية بعنوان 
مصادر  ومرفقاته العلمية بعنوان ١٩٧٧ونشر تقرير عام ). 18 وE.72.IX.17الأمم المتحدة، رقما المبيع 

 ومرفقاته ١٩٨٢، ونشر تقرير عام )E.77.IX.1منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  (رهالاشعاع المؤين وآثا
، E.82.IX.8)منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  (المصادر والآثار البيولوجية: الاشعاع المؤينالعلمية بعنوان 

منشورات الأمم  (شعاع المؤينالآثار الجينية والجسدية للإ ومرفقاته العلمية بعنوان ١٩٨٦ونشر تقرير عام 
مصادر الإشعاع المؤين وآثاره  ومرفقاته العلمية بعنوان ١٩٨٨ونشر تقرير عام ) E.86.IX.9المتحدة رقم المبيع 
  ١٩٩٤ و١٩٩٣أما تقارير الأعوام ). E.88.IX.7منشورات الأمم المتحدة رقم المبيع  (وأخطاره المحتملة

منشورات الأمم المتحدة، أرقام (بعنوان مصادر الإشعاع المؤين وآثاره  فقد نشرت مرفقاته العلمية ١٩٩٦و
 ومرفقاته العلمية بعنوان ٢٠٠٠ونشر تقرير عام ). ، على التواليE.94.IX.2 ،E.94.IX.11 ،E.96.IX.3المبيع 

، رقما المبيع منشورات الأمم المتحدة (الآثار: ٢المصادر، والّد : ١، الّد مصادر الاشعاع المؤين وآثاره
E.00.IX.3 منشورات الأمم (الآثار الوراثية للإشعاع  ومرفقاته العلمية بعنوان ٢٠٠٠ونشر تقرير ). 4 و

 ).E.01.IX.2المتحدة، رقم المبيع 
يُعبر عن معظم القياسات التاريخية، والحالية بلا شك، . تركيز معادل التوازن باستخدام وحدات النظام الدولي  (7) 

 ميغابيكرل ٠,٦٣٧ للرادون في المناجم بما يسمى مقدار شهر من العمل، ويعادل هذا المقدار نحو للتعرض
 .ساعة في المتر المكعب
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 التذييل الأول
 

 قائمة بأعضاء الوفود الوطنية الذين حضروا دورات اللجنة 
 من الخمسين إلى الرابعة والخمسين

 
A. J. González (Representative), D. Beninson (Representative), 
P. Gisone (Representative), M. del Rosario Pérez 

 الأرجنتين

P. A. Burns (Representative), S. Solomon, P. Thomas أستراليا 
J. R. Maisin (Representative), H. Bosmans, A. Debauche, H. 
Engels, J. Lembrechts, P. Smeesters, J. M. Van Dam, H. 
Vanmarcke, A. Wambersie, H. Bijwaard, R. O. Blaauboer, M. J. 
Brugmans 

 بلجيكا

D. R. Melo (Representative), J. L. Lipsztein (Representative), 
E. R. Rochedo 

 البرازيل

N. E. Gentner (Representative), R. P. Bradley, K. Bundy, 
D. B. Chambers, R. M. Chatterjee (Representative), R. J. 
Cornett, R. Lane, C. Lavoie, S. Vlahovich (Representative), D. 
Whillans 

 كندا

Pan Z. (Representative), He Q., Hou P., Jia J., Li K., Li J., Liu 
S., Liu Q., Pan S., Shang B., Shi J., Su X., Sun J., Sun Q., Xiu 
B., Xuan Y., Yang G., Yang H., Yang X., Yu J. 

 الصين

 مصر )ممثل(النجار . م. ، أ)ممثل(جمعة . م. أ. م
A. Flüry-Hérard (Representative), E. Ansoborlo, A. Aurengo, 
D. Averbeck, M. Bourguignon, J. F. Lacronique 
(Representative), J. Lallemand, J. J. Leguay, C. Luccioni, R. 
Maximilien, A. Rannou, M. Tirmarche 

 فرنسا

C. Streffer (Representative), P. Jacob, A. Kellerer, J. Kiefer, 
G. Kirchner, W. Köhnlein, W. U. Müller, W. Weiss 
(Representative) 

 ألمانيا

K. B. Sainis (Representative) الهند 
Z. Alatas (Representative), K. Wiharto (Representative) اندونيسيا 
Y. Sasaki (Representative), T. Asano, M. Doi, A. Iwama, 
K. Kodama, H. Kuniyoshi, T. Maeyama, M. Nakano, Y. 
Nakayama, O. Niwa, M. Sasaki, K. Sato, H. Tatsuzaki, S. 
Yoshinaga, M. Yoshizawa 

 اليابان

H. Maldonado (Representative) المكسيك 
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L. V. Pinillos Ashton (Representative) وبير 
Z. Jaworowski (Representative), L. Dobrzyński, M. Janiak, 
M. Waligórski 

 بولندا

L. A. Ilyin (Representative), R. M. Alexakhin, N. P. Garnyk, 
A. K. Guskova (Representative), V. K. Ivanov, I. I. Kryshev, 
B. K. Lobach, O. A. Pavlovsky, T. S. Povetnikova, M. N. 
Savkin, V. A. Shevchenko 

 الاتحاد الروسي

E. Bedi (Representative), P. Gaál, V. Klener, L. Tomasek, 
D. Viktory (Representative) 

 سلوفاكيا

 السودان ) ممثل(محمد . ه. أ. ك
L. E. Holm (Representative), L. Moberg السويد 
R. Cox (Representative), S. Bouffler, R. H. Clarke 
(Representative), G. M. Kendall, T. McMillan, C. Muirhead, P. 
Shrimpton, J. W. Stather 

المملكة المتحدة لبريطانيا 
 العظمى وايرلندا الشمالية

F. A. Mettler Jr. (Representative), L. R. Anspaugh, 
B. G. Bennett, J. D. Boice Jr., N. H. Harley, E. V. Holahan Jr., 
C. B. Meinhold, R. J. Preston, H. Royal, P. B. Selby, A. G. 
Sowder 

 الولايات المتحدة الأمريكية

 أمانة اللجنة 
N. E. Gentner 
M. J. Crick 
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 التذييل الثاني
 

 قائمة بأسماء الموظفين العلميين والخبراء الاستشاريين 
 ٢٠٠٦تقرير عام الذين تعاونوا مع اللجنة في إعداد 

 
 M. Bourguignon 

 D. B. Chambers 

 P. Gisone 

 M. Little 

 K. Mabuchi 

 W. F. Morgan 

 M. del Rosario Pérez 

 R. Shore 
  

 
 


