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RESUMEN

En los pequefios Estados insulares en desarrollo el petrdleo importado es la
principal fuente de energia comercial primaria. Sin embargo, su consumo diario de
petrdleo representa apenas alrededor del 1,3% del consumo total del mundo. El._
consumo de energia per cépita de los pequefios Estados insulares en desarrollo varia
ampliamente de niveles que exceden el de paises industrializados a niveles bajos como
los de los paises menos adelantados, lo que hace dificil formular generalizaciones en
las modalidades y tendencias de consumo en dichos paises. Si se considera la
dependencia de suministros energéticos importados, los pequefios Estados insulares en
desarrollo tienen que seguir concentréndose en el mejoramiento de la gestidn y la
regulacidn del suministro convencional de energia vy en las importaciones de petrdleo.

La mayoria de los pequefios Estados insulares en desarrollo sigue dependiendo
en gran medida de formas tradicionales de energia como la lefia y el bagazo,
particularmente en zonas rurales y apartadas. Los esfuerzos por desarrollar
tecnologias energéticas renovables, principalmente en las unidades de pequeiia escala
en lugareés dispersos, han tenido poco &xito. La energia solar ha encontrado uso en
sistemas solares fotovoltaicos para la electrificacidn de zonas apartadas y el
calentamiento de agua mediante energia solar en hogares, hoteles y establecimientos
comerciales. En el desarrollo ulterior de fuentes renovables de energia, -debe
hacerse hincapié en las opciones que ofrecen posibilidades: 1la energia solar

fotovoltaica en islas apartadas, el calentamiento de agua por energia solar en zonas
urbanas y la energia hidroeléctrica. ’
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INTRODUCCION
1. La limitacidén o escasez de recursos energéticos comerciales enddégenos y las

dificultades en obtener suministros energéticos exacerba los miltiples
obstdculos con que tropieza el desarrollo econdémico y social de los pequefios
Estados insulares en desarrollo.

2. El petrdleo importado es la fuente principal de energia comercial primaria;
en efecto, con excepcidn de la energia hidroeléctrica en menos de la tercera
parte de los pequefios Estados insulares en desarrollo, es la Tinica fuente de
energia comercial primaria en estos Estados vy territorios. No obstante, a nivel
mundial, los pequefios Estados insulares en desarrollo no son importantes
consumidores de petrdleo. Su consumo total de petrdleo se calcula en alrededor
de 880.000 barriles diarios, en comparacién con un consumo mundial de més de

66 millones de barriles diarios.

3. El costo, origen y uso de la energia se han convertido en importantes
problemas para los pequefios Estados insulares, lo que ha provocado una gran
necesidad de planificar cuidadosamente la energia. La gestifn de la energia en
los pequefios Estados insulares en desarrollo comprendera fundamentalmente el
aumento de la eficacia del uso de energia, asi como un examen de los recursos
energéticos enddégenos. También tienen gran importancia los efectos sobre el
medic ambiente que deben tenerse muy en cuenta para gue se mantenga la
integridad de la base de recursos alimentarios y de combustibles y se conserven
los recursos naturales de las islas.

I. RECURSOS ENERGETICOS PRIMARIOS

4. El petrdleo es la principal fuente de energia comercial primaria. Se
produce en Bahrein, Barbados, Cuba, Papua Nueva Guinea y Trinidad y Tabago. La
exportacidén de petrdleo es una importante fuente de ingresos para Papua Nueva
Guinea, que ha exportado alrededor de 120.000 barriles diarios, y Trinidad vy
Tabago que exportd mas de 150.000 barriles diarios en 1994. Bahrein es un
importante productor de gas natural, con un volumen de alrededor de 4,8 millones
de toneladas equivalentes de petrdleo en 1992 1/.

5. Se ha investigado el potencial de hidrocarburos de las cuencas de los arcos
de islas en el Mar Caribe y el Pacifico sudoccidental. Sin embargo, desde 1985,
se ha suspendido practicamente toda la exploracidén licenciada en el Mar Caribe,
Aruba, Bahamas, Barbados y las Antillas Neerlandesas. En otras partes, sdlo en
las Seychelles se sigue explorando una superficie de alrededor de 22.000 km? en
qgue se realizaron reconocimientos sismicos marinos de unos 4.700 km lineales en
1987/1988 y en las Maldivas, donde se abandond una superficie de exploracién
autorizada en 1991. En la mayoria de los Estados y territorios insulares del
Pacifico sudoccidental sdlo se han realizado actividades preliminares de
reconocimiento. Todas las licencias de Fiji, Tonga y Vanuatu se han abandonado
desde mediados del decenio de 1980. En Fiji, se perforaron cuatrc pozos
exploratorios en 1982, pero todos resultaron secos con poco rendimiento de

gas 2/.

6. En cuanto a los recursos del carbdn, précticamente no existen depdsitos de
carbdn en ninguno de los pequefios Estados y territorios insulares en desarrollo.

/e
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7. Los recursos de energia hidroeléctrica para la produccidn primaria de
electricidad en los pequefios Estados insulares en desarrollo varian de nada en
paises bajos (por ejemplo, las Maldivas, Niue, Tuvalu, etc.).a.moderados (muchos
paises insulares tienen una reducida capacidad de algunos megavatios), a
extensos (por ejemplo, Fiji, las Islas Salomén y Vanuatu, con una capacidad de
algunos cientos de megavatios). Como se muestra en el cuadro 1, la energia
hidroeléctrica se ha desarrollado en 11 pequefios Estados y territorios insulares
en desarrollo donde representa entre 4 y 13% del suministro comercial de
energia; las Comoras, Mauricio y Santo Tomé y Principe en los océanos Atlantico
e Indico y las zonas adyacentes; Fiji, la Repliblica de Palau y Samoa Occidental
en el Pacifico, y Dominica y San Vicente y las Granadinas en el Mar Caribe. Ia
generacidn total anual de energia hidroeléctrica varia ampliamente en estos
paises, de una cifra alta de alrededor de 460 millones de KWh en Papua Nueva
Guinea a alrededor de 2 millones de KWh en las Ccmoras. La relativa falta de
desarrollo de la energia hidroeléctrica en los paises insulares, si bien tuvo
éxito desde un punto de vista técnico, se debid en gran parte a muchos problemas
financieros e institucionales relacionados con el desarrollo y o menos a
consideraciones ambientales. ! -

II. FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y RENOVABLES

8. De las fuentes de energia nuevas y renovables, la biomasa representa con
mucho la mayor proporcidén en los pequefios paises insulares. :La lefia se usa
cominmente para cocinar, especialmente en los hogares rurales. Précticamente,
toda la lefia para cocinar se obtiene sin costo financiero de los bosques
naturales. Pocos paises insulares cuentan con una produccién comercial de lefia
y la que se consigue en el mercado parece gser adquirida por familias
relativamente présperas, para corveriiencia de suministro o para ocasiones
especiales; muy pocos paises insulares tienen zonas boscosas que abarguen una
parte considerable de su superficie (véase el cuadro 1). También se utilizan
ampliamente los residuos del coco (cascos, cédscara y tallos):y los residuos del
café, el cacao y otros productos como el maiz, la yuca, el mani y el arroz. EL
biocombustible se usa también en la agroindustria de pequefia.escala para fines
de calefaccidn, en el secado de copra, café, té, pescado y otros alimentos.

9. En los paises insulares en que se cultivan grandes cantidades de cafia de
azlcar, se utiliza el bagazo como combustible para las centrales azucareras. En
Fiji, notablemente alrededor del 30% de la demanda miaxima de-electricidad se
produce a partir del bagazo, incluso la electricidad que se utiliza en las
mismas centrales azucareras 3/.

10. Los usos principales de la energia solar directa en . los paises insulares
son los de calefaccidén y secado, para el calentamiento de agua en casas urbanas,
en establecimientos comerciales y en el secado de cultivos para su consumo o
elaboracién, asi como en la purificacidén y destilacién de agua en escala
limitada. La energia solar también se utiliza en sistemas fotovoltaicos como
fuente de energia eléctrica en algunas zonas rurales e islas' apartadas. Los
sistemas solares fotovoltaicos se han utilizado en muchas ialas,,principalmente
en las dispersas, para la transmisidén y recepcién de telecomunicaciones,
alumbrado, pequefios refrigeradores médicos y bombeo de agua. La mayor
concentracién de médulos fotovoltaicos (mAs de 8.000) se encuentra en las islas



5

E/CN.17/1996/20/Add.2
dgina

Espafiol

P

-~ 24 oz 0’'SL 000°089 0£2°T £9L° %1 LST nijenue .y
-- -- s s -- -- 000°8Z€E -- 24 4 nIRARL
- -= o€ -- 000°L6S -= 669 L6 ebuo.,
-- -- -- -- 000°062 - 0T z neTaxo,.y,
-- 8¢T e e €S s'16 000°0F%E"T ozZL 9%¥%° 8¢ Zve uQuotTes SeIST
L oL 0z e ar €LY 009°'6 096 Zv8°¢ 891 BOWERS
86 €€S° S 09v o ¥8L v'¥8 000°L9€" 2 066 169 197 250" ¥ eaUINyH eASNN endeg
-= -- 0€ ttt 8 -- 000°629 - 9TY 9T ap eoTiqndsy ‘neied
-- -- T -- 000°06¢€ - 652 2 anTN
- -- 144 -- 000°T€Y - 12z 0T ’ nanenN
- -- -~ -- 000°8L6°T - 0L 01T ap sSopriapajg
S0pRISH ‘eTSUOIDTIN
-— - -- -~ 000" TET"Z -- 8T (34 TTEYSIBN SeisT
- - L - 0001792 -- 8eL YL TIRATITN
LY T LE 06¢ €S2 6'%9 000°92Z° 1 0s0°¢ yLZ 8T 6€L Tl1a
- -- L -= 000°0€8° T -- 144 LT HOOD SRISIT

To13i0ed ouean0

- - 0s S8t Qo0 6¥Z" T [11-778 1 082 L sSaTTaURAeS
1ze°¢ 134 €11 e :5 44 8'0¢ 000" ETT T gos-z S¥0°2 860°T OToTANER
-- == e £'e 000656 ooL 862 Lze SeATPTEH
- - [4 ot (44 L'ST 000°6%2 1331 iLi'e S8S seIonod

S9]UaDRApE SPU0Z

X ooTpu] ouEgeo
-- -- 8 T 14 s 000" 821 oLE ¥96 ¥Z1 adroutrad A gwol oljues

- -- e e 9t -- 000° 684 0v8 £€0° % ¥8¢€ apxap oqed

GRTIUPLIY OUEgo0

(ruoj ap (g (Uu @p  sepeisuol (oa10a30d 066T~686T (W) ("nn-3g (W) (sequeaTqey
000°T) 000°T) s2uOTTTW) 000°T @®P "UO} 000'T (Te303  BATSNIOXa gaIeTop S12T3 ap satw)
ozebeg 'us] 'OTIOPT 0a7ea9d ap -arnba) aroryaadns RO TWOU us) zZ66T -aadng 2661 Te301
-202pTY 2661 etrarutad el @p %) -0D@ 'UOZ eatdeo uQINeTqod OTAOATIIDL © Operisd
eibrsug eibiaus ganbsoq a2d gNad
IPp ounsuod 2P evUOZ

BTIbAsUS op UOTooNpOoAd A OWNSUOD ' SOSIN0sd - O [01iESsp Uo SoiB[NSUl SOpejsy sogenbag T oJpenD



E/CN.17/1996/20/Add.2

Espafiol

Pagina 6

SOJI3WDU SOSISATP ’TRUOTORUISIUI OTIRISUCKW OPUOJ ‘SS{LUO[OPUISIUI SeAeioUBUld SE0Td1SIpelsd A SepTup S2UOTOeN SeT ap uptoestiand ‘Ze61
ZoUd US opeseq ’‘SepTuf SSUOTOBN Se] 9p PTIe]aloas ©T 9P 9TJTu23ISOS OTToxxesag A SenTITTOd 9P UQTORUTPIOO) 8p ojusuweizedsg :53ueng

SO0GAesX 5013513e35

‘o319x39d ap sajustearnbs SePRIDUOI Q00 I6L°'¥% =

‘nNO° 33 sof °9p FEZ el Us opIuldui /T  :Sejon

Z66T uUS uraayeg ap Ieanieu seb sp ugioonpoad /T

TLE ze 600°L 85%° L T'EV 000°LL 066" € 0€T"S s92°1 obeqey, £ pepruUTiL
-- -- ZT8YV 9T 6'y 00€ 046°9T 18§ 69L°2 andebuts
86. L £ES°S wma ce 8L ; 000°LOE"C - 066 T69°T9% - 950" ¥ -+ eOUTND eaSNYN ended
-- . /7 200°T »IS'S 0005 - ‘- zz9 €€S - -. - uTeageRd
- I - .o - um.o.u.uo
-- -- 979" T €/ET 000°66 00€°0T  T1S2'6 9TL sadryd
CSUPAAOITPON AN
-- -- cee e 992°2 -- i -- (473 LOT soptun sopelsy

SOT 9p sauabara sersI
- -- 6¢ T€ 6'SE 000°89 ov0°'¢ €8¢ 60T mm:wﬂmwﬂmmwiwmm::
£ o3uscIa ues
-- -- Tee T'ET 000°89 0062 919 LET eyonT ejues
9 -- e sz L'91 000°89 0ZT'v 892 zy STASN £ 33Ty JuTes
- - e oo €26 -- -- -- 196 SLT sesspueTi®aN SeTTTIUY
EVL €T Q€T ¥09°2 2'LT 000°862 06€°T 166 0T 69%°¢C eoTRWeL
-- -- £22 €1 -- -- 000°82 SSL°9 IITeH
-- -- 0¥ 8‘s 000892 0sE° 2 44 16 epeueId
- - 0%0°€ 9'2T -- 0L0°T 000°6% YL euedTutwoq eotIqudsy
== -= 91 1 €Ty 000° 02 oLs ¢ 1312 2L eITUTWOq
028°2T 625°¢ [4:] 9€6 LIL"8 1'se 000" €9¢ - $2S¥1T TI8°0T ,BanD
6LT - e 29 : 14 -- 000°L9T oTZ 9 TEd 6S¢ sopeqaed
~-- -- e 209 p'2¢€ 000°6SL 0L9 I SE6°ET ¥92 seuweyeyg
. . €1z - - - z9 eqnay
- -- cee e 96 -- -- 00T°9 (4724 99 epnqreg £ enbrauy
sqrae) aen

(~uo3 op (gw =p (UMM op sepersuol (oaT9aqed 066T-686T (W) ("on-3a3 (zw3) (sejuelTqey

000°1) 000°T) SauoTTTW) 000°T 9p ‘uol 000°T (Teaoa BATSNTOXD 83IeTOP 91013 Sp saTTw)

ozebeg eyaT BOTIODT 0919a39g ap ‘ATNbI) atotTFxadns edTUeuU ua) Z66T ~-zadng 266T Te303

-20apTY 2667 eraewtxd el 9p %) ~0Da BuUOZ earded ugToRTqod OTI0ITAADL O OpeIsy
eibasug eyBaaus sanbsoq xsd gNdg
op ounsuo) ap euoz

(UOTOBNUTIUOD) T oapend



E/CN.17/1996/20/Add.2
Espafiol
Pagina 7

de la Polinesia francesa y tienen una capacidad de generacidn combinada de méas
de 280 KW (por término medio alrededor de 50 vatios por unidad, suficientes para
un bombillo incandescente). Ademds, en Tuvalu se utiliza la electricidad
fotovoltaica para necesidades de alumbrado en un nimero de hogares en las islas
externas y el aumento de clientes se ve limitado tinicamente por la
disponibilidad de nuevas unidades fotovoltaicas, por la falta de capital y la
dependencia de donantes. La utilizacién de energia fotovoltaica crece debido en
gran medida a los gastos menores de instalacidén y funcionamiento.

11. Han venido mejorando las perspectivas de la generacidn de electricidad por
turbinas edlicas, pero mucho depende de la disponibilidad de lugares. En los
trdpicos, no abundan los lugares con regimenes favorables de vientos. Sin
embargo, algunos pequefios Estados insulares en desarrollo tienen lugares
favorables para la energia edlica, expuestos tal vez a graves condiciones
meteoroldgicas: Cabo Verde tiene en funcionamiento una serie de turbinas
edlicas conectadas en red.

III. DEMANDA DE ENERGIA

12. El consumo total de energia en los pequefios Estados insulares en desarrollo
objeto de este estudio ha venido aumentando gradualmente en el periodo
1982-1992, de alrededor de 7 a unos 8,4 millones de toneladas equivalentes de
petrdleo, un aumento anual medio de menos del 2%. Sin embargo, no todos estos
pequeflos Estados insulares en desarrollo registraron aumentos; el consumo total
de energia en algunos de ellos disminuyd; en efecto, se produjeron més
disminuciones en el consumo de energia per cdpita a medida que el incremento de
la demanda debido al aumento de la poblacidn superd el suministro de energia
(véase el cuadro 2).

13. En 1992, el consumo per cépita de energia de estos pequefios Estados
insulares en desarrollo varid ampliamente de una cifra baja de menos de

100 kilogramos egquivalentes de petrdleo a mds de 5.000, con una media de
alrededor de 1.200 kilogramos equivalentes de petrdleo. En comparacidn, en todo
el mundo, se registrd una media de alrededor de 6.000 kilogramos equivalentes de
petrdleo en todos los paises en desarrollo y alrededor de 60 kilogramos
equivalentes de petrdleo en los paises menos adelantados. El consumo per cépita
de energia en mis de 20 pequefios Estados insulares en desarrollo supera la media
de los paises en desarrollc en su conjunto, pero en algunos de ellos los niveles
de consumo corresponden al nivel de los paises menos adelantados. En cuatro de
los paises v territorios insulares en desarrollo - Bahrein, Nauru, Antillas
Neerlandesas y las Islas Virgenes de los Estados Unidos - el consumo de energia
per cédpita superd la media de los paises de la Organizacidn de Cooperacidén y
Desarrcllc Econdmicos (OCDE). De la amplia variedad de consumo energético entre
los pequefios Estados insulares en desarrollo, resulta dificil formular
generalizaciones en las modalidades y tendencias de consumo en estos paises.

Sin embargo, al igual que en todas partes, el uso cada vez mayor de combustibles
modernos y el PNB per capita se vinculan estrechamente.

14. La mayoria de los pequefios Estados insulares en desarrollo dependen
considerablemente de formas tradicionales de energia como la lefia, el carbdén
vegetal y el bagazo, particularmente en las zonas rurales. Se calcula que los

combustibles tradicionales representan mis del 50% del total de energia en
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Cuadro 2. Consumo total v per cépita de energia primaria, 1982-1992

Consumo total de energia Consumo total y per cépita

(en miles de toneladas (kgs. equivalentes de
Estado o Territorio equivalentes de petréleo) mpetréleo)

1982 1992 anal (2) 1982 1 1992  ameal k)
Océano Atléantico NN
Cabo Verde 34 36 0,5 110 ., 94 -1,4
Santo Tomé y Principe 12 25 6,7 135 . -+ 202 3,7
OngnchEgégo Y zonas o
Comoras 12 22 5,5 29 38 2,5
Maldivas 6 33 15,6 37 145 12,5
Mauricio 170 448 8,8 171 408 7,9
Seychelles 28 50 5,3 406 . 694 4,9
Océano Pacifico » 7 - o )
Islas Cook 12 7 -4,9 632 . 412 -3,9
Fiji 256 253 -0,1 393 342 -1,3
Kiribati 9 7 -2,3 150 95 -4,1
Islas Marshall - S -= . -- -— -
Micronesia, Estados

Federados de -- --

Nauru S © 40 ad 0,9  5.714  4.400  -2,4
Niue 1 1 0,0 250 . 500 6,3
Marianas s
Septentrionales -- - -~ G e
Palau, Repiblica de 50 82 4,5 352 369 0,4
Papua Nueva Guinea 667 784 1,5 195 . 193 -0,1
Samoa o --39 45 1,3 244 :. . 285 1,4
Islas Salomén 41 53 2,3 165 155 -0,6
Tokelau - - S Csee --
Tonga 14 30 6,9 139 7 309 7,3
Tuvalu : - - -— -
Vanuatu 17 20 1,5 -0,5
Mar Caribe , 7 Fae
Antigua y Barbuda 7857 96 1,3 1.078 ‘1.455 2,7
Aruba ~- 213 --  3.435
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Cuadro 2. ({(continuacidn)

Consumo total de energia Consumo total y per capita

(en miles de toneladas (kgs. egquivalentes de

equivalentes de petrdlec) petrdleo)
Estado o Territorio

Cambio Cambio
1982 1992 anual (%) 1982 1992 anual (%)
Bahamas 828 602 -2,9 3.851 2.280 -4,8
Barbados 210 328 4,1 814 1.266 4,9
Cuba 10.303 8.717 -1,5 1.046 806 -2,4
Dominica 13 21 4,4 173 292 4,8
Repiblica Dominicana 1.775 3.203 5,4 305 429 3,1
Granada 20 40 6,3 183 440 8,0
Haiti .. 223 244 . 0,8 37 36 -0,2
Jamaica 1.917 2.604 2,8 861 1.055 i,8
Antillas Neerlandesas 2.444 923 -8,8 9.660 5.274 -5,5
Saint Kitts y Nevis 21 25 1,6 467 585 2,2
Santa Lucia 36 331 30,3 293 2.416 19,3
San Vicente y las
Granadinas 15 31 6,6 149 284 5,9
Islas Virgenes de los
Estados Unidos 2.812 2.266 -2,0 28.120 21.178 -2,6

Mar Mediterraneo
Chipre 831 1.446 5,0 1.292  2.020 4,1
Bahrein 3.360 5.5143 4,5 8.842 10.345 1,4
Singapur 10.496 16.482 4,1 4.239 5.952 3,1
Trinidad y Tabago 4.549 7.458 4,5 4.208 5.896 3,1

Fuentes: Departamento de Coordinacidn de Politicas y Desarrollo Sostenible de
la Secretaria de las Naciones Unidas, basado en Enerqgy Statistics
Yearbook, 1984 y 1992, publicaciones de las Naciones Unidas.

muchos pegquefios Estados insulares en desarrollo en comparacidn con una media de
alrededor de 25% en todos los paises en desarrollo. Segin se sefiald
anteriormente, de las fuentes de energia enddgenas, la biomasa representa la
mayor proporcidén de las necesidades energéticas, ya que se la usa ampliamente
para cocinar y como combustible en una variedad de agroindustrias de pequeiia
escala. :

15. Bl petrbéleo importado, principalmente sus productos finales, es la fuente
principal de energia comercial, especialmente en pequefias islas apartadas
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situadas a gran distancia de la tierra firme. En efecto, es' la Gnica fuente de
energia comercial primaria en unos 28 pequefios Estados insulares en desarrollo.
Sin embargo, para colocar el consumo diario de petrdleo de los pequefios Estados
insulares en desarrollo en una perspectiva adecuada, la demanda diaria actual es
de 0,88 millones de barriles diarios de un consumo mundial total de mds de

66 millones de barriles diarios, alrededor de 1,3% de la demanda mundial de
petréleo. La mayor parte del petrdleo importado, principalmente sus productos,
se utilizan para fines de transporte y generacién de electricidad. La
proporcidén de petrdéleo importado que se usa en la generacidn de electricidad
varia ampliamente entre los pequefios Estados insulares en desarrollo, seglin se
aprecia en el cuadro 3, de una cifra aproximada de entre 70 y 100% en la escala
superior a menos de 25% en la escala inferior; pcr término medio, en los
pequefios Estados insulares en desarrocllo mds de una tercera parte del petroleo
se convierte en electricidad. =T -

16. También en el cuadro 3 se demuestra gue en los pequefios Estados insulares
en desarrollo, la proporcién de importaciones de petréleo respecto de las
importaciones totales varia de una cifra baja de alrededor de 3% a mas de 20%.
La relacidén entre las importaciones de petrdleo y las exportaciones totales son,
por término medio, comparativamente superiores a las de otros paises en
desarrollo; en una serie de pequefios Estados insulares en desarrollo el valor de
las importaciones de petréleo supera el valor de la exportacién total de
mercancias.

17. En términos absolutos, aumenta la utilizacién de fuentes de energia nuevas
y renovables, lo que representa una parte considerable de la:demanda de energia
rural en muchos pequefios Estados insulares en desarrollo, aungue su proporcidén
respecto del suministro total de energia se mantiene en un nivel
considerablemente inferior a sus posibilidades. La mayoria de las islas tienen
abundantes recursos solares y oceénicos, y un considerable potencial de energia
eblica e hidroeléctrica, asi como recursos geotérmicos en algunos de ellos.
Dada la ubicacidén remota de muchos pequefios Estados insulares en desarrollo, la
pequefia demanda de energia, el alto costo de las importacioness de petrdleo, el
desarrollo de fuentes de energia renovables parece ideal. Sin embargo, pese a
los esfuerzos por desarrollar recursos energéticos endégenos, utilizando una
variedad de proyectos experimentales, incluidos el biogds de bosta animal, los
gasificadores de biomasa, el combustible del alcohol, los sistemas edlicos de
pequefia escala y los sistemas fotovoltaicos solares, la contribucién general de
las fuentes de energia renovables al saldo energético de la mayoria de los
pequeiios Estados insulares en desarrollo ha sido desalentadora. Actualmente
s6lo la energia eléctrica en pequefia escala, la lefia y el carbdén vegetal
contribuyen en forma considerable a las necesidades energéticas generales de
estos paises, especialmente en zonas rurales e islas remotas. Mas
recientemente, en las islas del Pacifico, la utilizacién de energia solar ha
venido aumentando. Tras una serie de proyectos de demostracidn realizados en el
decenio de 1980, se ha venido utilizando cada vez mis la caléfaccidn solar de
agua en todas las islas del Pacifico en hogares de altos ingresos, hoteles y
establecimientos comerciales 4/. También se han utilizado sistemas
fotovoltaicos solares como alternativa a la generacién de diesel para la
electrificacidén de zonas apartadas.

18. Al igual que en casi todos los otros paises en desarrollo, en los pequefios
Estados insulares en desarrollo la electricidad se consigue principalmente en
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ciudades y zonas rurales adyacentes y en la mayoria de esos paises la
electricidad se genera mediante sistemas diesel, ya que resulta la opcidén mis
econdémica para la generacidn de electricidad en zonas apartadas. Sin embargo,
esa opcidn resulta muy costosas debide a que la mayoria de los sistemas de
generacién son de pequefla escala a muy pequefla escala. En la mayoria de las
iglas del Pacifico, por ejemplo, el costo de generacidn de electricidad mediante
instalaciones diesel con capacidades de 5 a 20 MW, asciende a mds de 20 centavos
de ddlar por KWh. En comparacidén, los costos de generacidn de electricidad en
los paises industrializados son por término medio de entre 10 y 15 centavos de
délar por KWh. Como se cbserva en el cuadro 4, en 1992, la capacidad neta
instalada de centrales eléctricas en los pequefios Estados insulares en
desarrollo era de alrededor de mds de 400 MW en Bahamas a 5 MW v menos en otros
paises. El consumo de electricidad per cédpita ha venido aumentando
considerablemente en la mayoria de los pequefios Estados insulares y territorios
en desarrollo, duplicdndose con creces en el periodo 1982-1992. Sin embargo, en
algunos de estos paises se registraron tasas de crecimiento negativas. EI1
consumo medio per cdpita de electricidad en los paises de la OCDE de mds de
8.000 KWh supera ampliamente el de los peguefios Estados insulares en desarrollo.

IV. OPCICONES Y RECOMENDACIONES PARA EL DESARROLLO DE
RECURSOS ENERGETICOS

19. E1 moderno sector econdmico de los pegquefios Estados insulares en desarrollo
depende casi totalmente de productos de petrdleo importados para la energia, lo
que representa mis del 90% de la energia comercial utilizada. La falta de
combustibles fésiles enddgenos en casl todos estos paises y la dependencia total
de una sola fuente de energia importada han causado grandes problemas de balanza
de pagos en sus economias (véase el cuadro 3 para la relacidn entre las
importaciones de petrdleo ¥y el valor total de la exportacidn de mercancias).

20. En el decenio de 1980, surgieron grandes esperanzas en cuanto al desarrollo
de recursos energéticos renovables enddgenos. En general, se creia entonces que
las tecnologias de energias renovables se hacian viables desde ,un punto de vista
técnico y econdmico y que el entorno de las islas era ideal para estas
tecnologias, dada la ubicacidn apartada, el alto costo de las importaciones de
petrdleo, los abundantes suministros de recursos solares, de biomasa, hidricos,
eblicos y ocednicos. Pese a los esfuerzos concertados para desarrollar los
recursos enddgenos de energia renovable mediante una amplia variedad de
proyectos de demostracidn y de inversidn utilizando una variedad de tecnolegias,
las fuentes de energia renovables ain nc han efectuado una contribucién
importante al saldo energético de las pequefias economias insulares en
desarrollo. Sin embargo, el desarrollo de la energia hidroeléctrica en algunos
paises insulares ha tenido un éxito relativo, asi como la de energia sclar
fotovoltaica en una medida limitada. Sin embargc, durante ese tiempo, la
demanda de productos del petrdleo en los pequefios Estados insulares en
desarrollo aumentd constantemente y se prevé que la tasa de crecimiento
aumentarid hasta bien entrado el prdximo siglo.

21. En consecuencia, las experiencias del decenio de 1980, indican la
probabilidad de que las estrategias de las pequefias economias insulares en
desarrollo tengan que concentrarse en mejorar la gestidn y regulacidn de
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Cuadro 4

Capacidad neta instalada de centrales de energia eléctrica
y consumo de electricidad per cépita, 1982-1992

Capacidad neta insta-

Consumo per cdpita de

lada de centrales que electricidad
generan electricidad (Rwh)
Cambio Cambio
Estado o territorio anual anual
medio medio
(porcen- (porcen-
1982 1992 taje) 1982 1992 taje)
Océano Atlantico
Cabo Verde 3 7 7,7 58 %6 4,6
Santo Tomé y Principe 5 6 1,7 124 126 0,1
Océano Indico v
zonas adyacentes
Comoras 4 5 2,0 24 . .27 1,1
Maldivas 2 14 17,8 49 132 9,0
Mauricio 243 336 2,9 432 = 842 6,1
Seychelles . X 28 3,5 768 1.514 6,2
Océano Pacifico f
Islas Cock . 6 6 0,0 526 941 5,3
Fiji 113 200 5,2 497 645 2,4
Kiribati 2 2 0,0 100 95 -0,5
Islas Marshall - -- -- -
Micronesia, Estados o
Federados de R -- - --
Nauru - 10 10 0,0 3.714 3.000 -1,9
Niue 1 1 0,0 750 1.500 6,3
Palau 48 62 2,3 1.021 914 -1,0
Papua Nueva Guinea 434 490 1,1 382 441 1,3
Samoa 17 19 1,0 275 304 0,9
Islas Salomén 12 12 0,0 100 88 -1,2
Tokelau - -- - -- --
Tonga . - 6 7 1,4 119 278 7,7
Tuvalu - -- -- --
Vanuatu 10 11 0,9 165 185 1,0
Mar Caribe
Antigua y Barbuda 26 26 0,0 857 1.439 4,7
Aruba -- 20 - 5.645
Bahamas 312 401 2,3 3.786 3.693 -0,2
Barbados 94 140 3,6 1.341 2.073 4,0
Cuba 2.975 3.988 2,7 1.124 . 1.155 0,2
Dominica 7 8 1,2 147 431 9,8
Repiiblica Dominicana 960 1.447 3,7 551 713 2,3
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Cuadro ¢ (cgontinuacidn)
Capacidad neta insta- Consumo per cépita de
lada de centrales que electricidad
dgeneran electricidad {Kwh)

Cambio Cambio

Estado o territorio anual anual

medio medio
{porcen- (porcen-

1982 1992 taje) 1582 1992 taje)

Mar Caribe (continuacidn)

Granada 8 8 1,1 229 681 9,9
Haiti 126 153 1,8 53 70 1,6
Jamaica 740 732 -0,1 1.011 1.106 0,8
Antillas Neerlandesas 390 200 -6,1 9.130 4.874 7,0
Saint Kitts y Nevis i5 15 0,0 778 952 1,8
Santa Lucia 16 22 2,9 496 781 4,1
San Vicente y las

Granadinas 10 14 3,1 297 468 4,1
Islas Virgenes de los

Estados Unidos 341 316 -0,7 8.550 9.633 1,0

Mar Mediterrineo

Chipre 333 546 4,5 1.779 3.358 5,8
Otros

Bahrein 588 1.050 5,3 5.287 6.585 2,0
Singapur 2.106 3.500 4,8 3.153 6.336 6,4
Trinidad y Tabago 760 1.150 3,8 2.482 3.119 2,1

Fuente: Departamento de Coordinacidn de Politicas y Desarrocllo Sostenible de la
Secretaria de las Naciones Unidas, 1992 basado en Statistical Yearbook,
1984 vy 1992 {publicaciones de las Naciones Unidas, No. de venta:
86.XVII.2 y 94.XVII.9).

centrales eléctricas convencionales, al menos hasta que la combinacidn de
suministros energéticos en los pequefios Estados insulares en desarrollo se
diversifique mi&s mediante importantes contribuciones de tecnologias de energia
renovable. Entre tanto, los pequefios Estados insulares en desarrollo seguirén
necesitando asistencia en la gestidén y el suministro de fuentes convencicnales
de energia y productos del petrdleo.

22. El desarrollo de fuentes de energia enddgenas nuevas y renovables debe
concentrarse en las pocas opciones que han demostrado peosibilidades de
viabilidad técnica, econdmica y financiera en el plano de las pequefias economias
insulares en desarrollo. Las tecnologias y los recursos energéticos renovables
gue parecen ser mis prometedores a corto plazo son las instalaciones basadas en
1a energia solar fotovoltaica, especialmente en islas remotas; plantas de
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energia hidroeléctrica pequefias y en gran escala cuando se dispone de lugares
adecuados y apoyo institucional; generadores de turbina edlica que dependen de
regimenes de vientos favorables; aumento del uso del combustible de la biomasa
donde exista una cubierta de biomasa sostenible. A largo plazo, la energia
térmica de los mares y las mareas pueden ser importantes fuentes de energia,
aunque los intentos por desarrollarlas en forma comercial afin no hayan tenido
éxito. En el cuadro 5 se resumen las caracteristicas de estas tecnologias para
la produccidén de electricidad, con fines de comparacién.

23. Existen muchos y variados motivos para los resultados desalentadores de la
mayoria de las tecnologias energéticas renovables promocionadas en los requefios
paises insulares; desde una falta de conocimientos detallados acerca de la
viabilidad econémica y técnica de estas tecnologias en el entorno de los
pequefios Estados insulares en desarrollo, los esfuerzos insuficientes para
organizar la participacién activa de la comunidad local en las primeras etapas
de planificacidn, etc. Es importante que se ofrezca capacitacién adecuada en
materia de operacidén y mantenimiento de sistemas a largo plazo Y se preste apoyo
a las organizaciones locales para planificar, administrar, mantener, financiar 2%
ampliar la utilizacidén de la tecnologia, y que se continten hasta que se logre
una verdadera base sostenible. S

24. La conservacidén de energia y la eficacia de las medidas de utilizacién
desempefian un papel importante en todo proceso de planificacién o gestidén de la
energia. Los programas destinados a la conservacién de energia, tanto del lado
de la oferta como del de la demanda, son las formas mis eficaces para lograr
ahorros considerables en el consumo de energia. La conservacién de energia y
las medidas de eficacia tienen caricter imperativo debido a Jque el proceso de
desarrollo econdmico ha conducido tradicionalmente a mayores densidades
energéticas por unidad de producto econdémico en las primeras etapas.

25. El aumento del uso de la lefia, una fuente renovable de énergia, ha
producido mucha deforestacién. A fin de mejorar la cubierta forestal para el
desarrollo sostenible de recursos de lefia, el Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (FMAM) puede desempefiar un importante papel en la financiacidn nueva v
adicional de subsidios en términos favorables, en la proteccién de bosques y la
reforestacidn, ya que estas actividades se relacionan claramente con las cuatro
esferas principales del FMAM, se ejecutan a nivel de los paises y constituyen
prioridades nacionales de apoyo al desarrollo sostenible. La financiacidn del
FMAM también podria contribuir a la transicién de la etapa experimental de esas
tecnologias de energia renovable con demostrada viabilidad, la energia
hidroeléctrica y el calentamiento mediante la energia solar y fotovoltaica a las
condiciones de funcionamiento a largo plazo. i '

26. Es evidente que las pequefiags economias insulares en desarrollo seguiran
dependiendo de productos de petrdleo importados para satisfacer sus necesidades
de energia comercial y de la biomasa para las necesidades no comerciales. En
algunos. paises insulares, la energia hidroeléctrica ha aumeni:ado
considerablemente en la combinacién de energia comercial, aungue no se prevén
nuevas instalaciones de escala a corto plazo. En muchas de laé islas, el uso de
biomasa como combustible interno para generar calor para el secado de productos
agricolas y alimentos parece ser sostenible; sin embargo, el aumento del consumo
Yy los efectos a largo plazo sobre el medio ambiente tal vez necesiten una
atencidén més detenida. Para el sector de importacién de productos de petréleo,

/en.
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Cuadro 5

Caracteristicag de las tecnologias para la produccidn de electricidad

Limites del
Costo estimado/ factor del

Tamafio/descripcién  KWh a/ (ddlares seguridad b/ Superficie Caracteristicas
Tecnologia LT del sistema " EE.UU.) (porcentaje} necesaria temporales
Viento De pocas decenas 0,50 - 1,00 10 - 30 Poca Intermitente, necesita
de XW no conectados o almacenamiento -
a la red
Fotovoltaica Limite de varios 1,00 - 2,00 5 - 25 20 m2/pKW Intermitente, necesita
XKW nc conectados almacenamiento
a la red
Conversidén de Varios KW a decenas 0,50 - 2,00 15 - 25 3 - 15b/MW Intermitente, necesita
energia solar de Mw solos o 3 . . . almacenamiento
térmica conectados a la red
Energia hidro- . . Pocos MW y mé&s, 6,50 - 1,00 50 - 70 Segln se _ La disponibilidad de
eléctrica - " conectados a la red necesite agua impone limitaciones
Conversidn de la SMW 0,50 - 1,00 70 - 90 Poca Energia de carga bésica
energia térmica 4 0MW

de los mares,
en tierra

Solar . SMW gradiente de sal 0,50 - 1,00 70 - 90 ZOHa/MWV ~ Energia de carga bésica
excavaciones y digues ) con cargas méximas
Lefia Pocos MW y més, 0,15 - 0,25 g/ 70 - 90 800Ha /MW Energia de carga bésica

calderas, gaségenos

Carbdn Algunos MW y més 0,10 - 0,25 g/ 70 - SO 1Ha /MW Energia de carga bédsica

Diesel . . .. . Fracclones a varios 0,40 - 0,50 g/ 70 - 90 Poca Energia de carga bédsica
MW, generadores
motrices

Aceite residual Varias decenas de MW, 0,25 - 0,30 g/ 70 - 90 Poca Energia de carga bésica
calderas

Fuente: Departamento de Coordinacidén de Politicas y Desarrollo Sostenible de la Secretaria de las Naclones
Unidas, basado en diversos informes y estudios.

a/ Estimaciones brutas. Los costos reales pueden ser superiores.

b/ La fuente en fraccidn de tiempo puede procducir energia, que se promedia durante un afio de funcionamiento.

¢/ El equipc de proteccidn del medio ambiente aumentari el costo.
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las principales cuestiones son, del lado de la economia, la necesidad de vigilar
y analizar los costos de transporte y distribucién de los productos de petrdleo
Yy las cuestiones relacionadas con el medio ambiente para aumentar la vigilancia
de la integridad del transporte costero y terrestre de productos de petrdleo,
las normas de seguridad en el almacenamiento y la eliminacién de desechos del
petrdleo.

27. Varios factores limitan la penetracién en el mercado de las tecnologias
relativas a fuentes de energia renovables en los pequefios Estados insulares en
desarrollo, principalmente la tecnologia, ya que los productores locales no
estdn en condiciones de satisfacer una mayor demanda y las limitaciones de
precios, como en el caso de las unidades fotovoltaicas de energia solar, el
aumento de consumidores limitado por la falta de capital y, en varios casos, la
dependencia de donantes.

28. El desarrollo del suministro de energia eléctrica y la mayoria de los
intentos por desarrollar fuentes de energia renovables en las pequefios Estados
insulares en desarrollo fueron financiados en gran medida por paises donantes,
mediante subsidios, concesiones y, en algunos casos, condiciones casi
comerciales. Los pequefios Estados insulares en desarrollo seguirdn necesitando
asistencia que les permita efectuar las inversiones necesarias para ampliar los
servicios energéticos més alld de las zonas urbanas.

Notas

1/ Todas las estadisticas sobre energia se basan en el Enerqgy Statistics
Yearbook, diversos nimeros. =3 :

2/ World Petroleum Trends, varios ndmeros.

3/ Pacific Regional Enerqgy Assessment, vol. 1, QOverview (Banco Mundial,

en cooperacién con el PNUD/Programa de Desarrollc de Energia en el Pacifico de
la CESPAP, el Banco Asidtico de Desarrollo y la Divisidén de Energia de la
Secretaria del Foro, 1992).

4/ Ibid.



