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I. INTRODUCCION

1. En su resolución 46/41 A, de 6 de diciembre de 1991, la Asamblea General
pidió al Secretario General, entre otras cosas, que, dentro de los límites de
los recursos existentes, vigilara el estado del medio ambiente en la Antártida,
reuniera información al respecto y presentara un informe anual a la Asamblea.

2. En su resolución 47/57, de 9 de diciembre de 1992, la Asamblea General
acogió con satisfacción el informe del Secretario General sobre el estado del
medio ambiente en la Antártida y pidió al Secretario General que estudiara la
posibilidad de publicar, como documentos oficiales de las Naciones Unidas,
extractos de los datos que se recibieran de las diversas organizaciones durante
la preparación de futuros informes anuales, ciñéndose a los recursos
disponibles.

3. En cumplimiento de la resolución 47/57 antes mencionada, el Secretario
General ha estudiado la posibilidad de publicar, como documentos oficiales de la
Asamblea General, los extractos indicados en lo que antecede. Sin embargo, en
vista de la situación financiera de la Organización, no sería posible publicar
dichos documentos este año.

4. En consecuencia, el Secretario General, en cumplimiento de dichas
resoluciones, envió el 16 de marzo de 1993 una nota verbal a los Estados
Miembros y les pidió que presentaran, a más tardar el 30 de mayo de 1993,
toda la información pertinente que estuvieran dispuestos a facilitar. También
se enviaron cartas a las Partes Consultivas en el Tratado Antártico, en las que
se señalaban nuevamente a la atención las peticiones formuladas en la
resolución 47/57.

5. Además, se enviaron cartas a los organismos especializados, programas,
órganos, organizaciones y entidades pertinentes del sistema de las Naciones
Unida s y a los organismos intergubernamentales y no gubernamentales pertinentes
invitándoles a presentar información y observaciones a más tardar el 30 de mayo
de 1993.

6. Hasta el 1º de septiembre de 1993, se habían recibido las respuestas de dos
Estados Miembros, uno de los cuales había escrito en nombre de los Estados
Partes en el Tratado Antártico (véase el anexo). También se recibió
información, incluidos datos científicos, opiniones y conclusiones, de las
siguientes organizaciones: la Organización de Aviación Civil Internacional
(OACI), la Organización Marítima Internacional (OMI), el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la Organización de las Naciones
Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la Organización
Meteorológica Mundial (OMM), la Comisión para la conservación de los recursos
marinos vivos de la Antártida, la Comisión Ballenera Internacional, el Comité
Científico de Investigaciones Antárticas (CCIA), el Comité Científico sobre
Problemas del Medio (SCOPE), el Instituto Fridtjof Nansen (Noruega) y el
Instituto Nacional de Investigaciones Polares (Japón). Esas respuestas se han
tenido en cuenta al preparar el presente informe.

7. Cabe señalar que ciertos aspectos de las cuestiones ambientales de que se
ocupa el informe se han tratado también en detalle en los informes del
Secretario General sobre la cuestión de la Antártida presentados a la Asamblea
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General en sus períodos de sesiones trigésimo noveno (A/39/583), cuadragésimo
primero (A/41/722), cuadragésimo sexto (A/46/590) y cuadragésimo séptimo
(A/47/624).

II. LA INFLUENCIA DE LA ANTARTIDA EN EL SISTEMA ECOLOGICO MUNDIAL

8. La ciencia contemporánea confirma el importante papel de la Antártida en el
sistema ecológico mundial. Como se señala en el informe preparado por el CCIA,
la Antártida desempeña un papel crítico en el cambio climático mundial ya que
las interacciones que se producen en la región entre la atmósfera, el hielo, los
océanos y la biota afectan a todo el sistema mundial mediante efectos de
retroalimentación, ciclos biogeoquímicos, circulación oceánica profunda,
transporte atmosférico de energía y contaminantes, y cambios en los balances de
masas del hielo 1.

9. Los fenómenos de cambio climático mundial más importantes que se observan
en las regiones polares son el agujero en la capa de ozono sobre la Antártida y
el efecto de invernadero, que podría llevar al derretimiento del hielo marino y
del manto de hiel o y a un aumento general del nivel del mar 2.

10. El fenómeno del ciclo anual de enrarecimiento del ozono antártico se ha
venido observando desde hace varios años. Ocurre alrededor de la primavera
antártica (septiembre a octubre) y se ha determinado que se debe a las acciones
del hombre 3.

11. Aunque la mayoría de los investigadores consideran que nos encontramos en
los comienzos de un nuevo cambio climático mundial, también señalan que por
primera vez este cambio tan evidente ha sido iniciado por el hombre y que la
humanidad ha interferido con un sistema natural muy complejo sin saber gran cosa
al respecto 4. En este sentido la Antártida es desde muchos puntos de vista una
fuente única de información sobre los cambios climáticos mundiales que están
ocurriendo en la Tierra.

III. INVESTIGACIONES CIENTIFICAS EN LA ANTARTIDA Y PROTECCION
DEL MEDIO ANTARTICO

A. Observaciones generales

12. Como se indica en la documentación recibida del CCIA, esta organización ha
emprendido un importante programa científico para el estudio del cambio
climático mundial en la Antártida. Este programa está constituido por seis
proyectos básicos y será coordinado por un nuevo grupo del CCIA integrado por
especialistas en el cambio climático mundial y la Antártida. Habrá un centro
regional de investigación único, con un coordinador de proyectos que se
encargará de la administración del programa. El coordinador de proyectos
responderá ante un grupo de especialistas designados especialmente a tal efecto.

13. Los sitios regionales de investigación se constituirán en torno a
instituciones nacionales de investigación existentes que dispongan de
conocimientos especializados en determinadas esferas concretas, y estarán
vinculados con el centro regional de investigaciones multidisciplinarias según
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el modelo del Sistema de análisis, investigación y enseñanza del Programa
internacional de la geosfera y la biosfera: estudio del cambio mundial.

14. El CCIA trabajará en estrecha cooperación con las organizaciones nacionales
en la Antártida por conducto del Consejo de directores de programas nacionales
del Antártico.

15. El CCIA indicó además que un importante aspecto del programa sería el
establecimiento de vínculos activos con otros programas científicos
internacionales pertinentes. Los resultados científicos se usarán para asegurar
que esos programas tengan un alcance mundial, según corresponda. Los datos
procedentes de otros programas, incluidos datos obtenidos por satélites en
órbita, se podrían incorporar a los proyectos sobre la Antártida para
complementar las observaciones de superficie hechas en la Antártida 5.

16. La organización y los gastos de los componentes individuales de los
proyectos básicos correrán por cuenta de las organizaciones nacionales en el
marco de sus programas científicos nacionales. Una considerable parte de los
gastos de la coordinación realizada por el Grupo de especialistas será sufragada
por el CCIA.

17. Como se ha señalado anteriormente, hay seis proyectos básicos sobre la
Antártida. Todos ellos están relacionados directamente con estudios del medio
antártico.

B. Proyecto relativo a las interacciones en la zona de hielo
marino de la Antártida y los fenómenos de retroalimentación
en el sistema mundial de la geosfera y la biosfera

18. La dinámica y la termodinámica de la cubierta de hielo marino en la
Antártida están estrechamente vinculadas con el intercambio de calor, agua y gas
entre el océano y la atmósfera. Por consiguiente, el hielo marino antártico es
un importante elemento del sistema climático mundial y un indicador sensible de
las consecuencias del cambio climático mundial para los sistemas físicos y
biológicos.

19. La región del hielo marino ejerce gran influencia sobre las aguas bénticas
y otras masas de agua antárticas, que juegan un importante papel en la
circulación del agua en los océanos. El intercambio de gases entre la atmósfera
y el océano en la zona del hielo marino también desempeña un papel central en el
ciclo mundial de circulación atmosférica, particularmente en relación con la
ventilación de las aguas abisales. Los cambios en la temperatura, la salinidad
y la concentración de gases disueltos en las aguas abisales podrían tener
importantes consecuencias para el clima mundial. La zona de hielo marino
antártico es también un hábitat importante de la biota marina.

20. Para comprender el ciclo biogeoquímico mundial es necesario estudiar el
intercambio gaseoso y químico entre la atmósfera, el océano y la biosfera
marina. La investigación de las interacciones y los efectos de
retroalimentación que pueden surgir a consecuencia del cambio climático mundial
exige un enfoque multidisciplinario, con estudios de la atmósfera, el hielo, el
océano, los sedimentos y la biota.
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1. Objetivos

21. Los objetivos del primer proyecto básico son los siguientes:

a) Comprender los procesos dinámicos y termodinámicos que determinan la
masa del hielo marino y la distribución de su espesor;

b) Determinar el papel del hielo marino antártico en los sistemas bióticos
marinos;

c) Comprender la interacción entre la atmósfera y el hielo marino;

d) Comprender las nubes y los fenómenos de retroalimentación conexos;

e) Comprender la formación de aguas profundas y bénticas;

f) Investigar los aspectos del intercambio gaseoso en la zona de hielo
marino relacionados con el cambio climático mundial;

g) Comprender las interacciones entre el hielo marino, la barrera de hielo
y el manto de hielo;

h) Determinar la variabilidad temporal y espacial de la sedimentación de
material biogénico procedente de la zona de hielo marino.

2. Situación actual y planes futuros

22. Como se indica en los documentos presentados por el CCIA, se prevé realizar
varios estudios en el Océano Glacial Antártico en el marco del Proyecto
básico 2 del Experimento mundial sobre la circulación oceánica (WOCE). El WOCE
es un programa internacional de investigación en gran escala en que participan
científicos de 40 países. El Proyecto básico 2 del WOCE comprende, entre otras
cosas, el programa de flotadores de superficie, que desplegará cerca de
50 flotadores hasta fines de 1993 en las zonas libres de hielo.

23. El Programa para el estudio internacional de los océanos polares se elaboró
bajo los auspicios de la Agencia Espacial Europea para estudiar la naturaleza y
la dinámica del hielo marino en ambas regiones polares mediante el
satélite ERS-1, lanzado en julio de 1991, y futuros satélites equipados con
radar, como el satélite japonés JER, el satélite S-1 y el satélite canadiense
Radarsat. Se han aprobado cerca de 20 proyectos en la Antártida con el radar de
abertura sintética en la band a C a bordo del ERS-1 para medir los vectores de
velocidad, la concentración del hielo y la distribución de los diversos tipos de
hielo.

24. Entre los sistemas que se encuentran actualmente en funcionamiento y que se
prevé seguir utilizando para la observación de los hielos cabe mencionar el
Sensor especial para la formación de imágenes por microondas, y los sensores de
radiación visible e infrarroja a bordo de satélites meteorológicos adaptados a
la fotogrametría del hielo.
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25. En el marco del proyecto internacional de boyas a la deriva en la
Antártida, se han venido desplegando durante más de 10 años boyas de reunión de
datos para medir el desplazamiento del hielo marino y los parámetros
meteorológicos de superficie en la zona antártica de hielo marino estacional.
El Grupo de trabajo sobre hielo marino del Programa Mundial de Investigaciones
Climáticas (PMIC) ha propuesto un proyecto internacional coordinado para
desplegar anualmente una red de 20 o más boyas por toda la Antártida y crear un
archivo común de datos.

26. El Grupo de trabajo sobre hielo marino del PMIC ha propuesto una red de
unas 25 boyas con sonar ascendente que se emplazarían alrededor del continente
para obtener estimaciones globales de la distribución del espesor del hielo
antártico. Se han desplegado varias boyas en el Mar de Weddell en el marco del
programa nacional de Alemania.

27. Ya se han elaborado en cierto detalle los planes para un estudio regional
del Océano Glacial Antártico en el marco del Estudio Conjunto Mundial de los
Flujos Oceánicos. Su primera etapa se iniciará durante el período 1992-1995.
El programa estará centrado en el estudio del sistema relacionado con el hielo
marino.

C. Proyecto dedicado al estudio de la crónica paleoecológica
mundial derivada de muestras del manto de hielo y de los
sedimentos marinos y terrestres antárticos

28. Como se señala en el informe del CCIA, los datos paleoecológicos permiten
compensar las limitaciones geográficas y temporales de las mediciones directas
del cambio climático, mediante la consideración de aspectos cruciales de la
variabilidad natural. Los datos detallados derivados de muestras de hielo y de
algunos sedimentos pueden mostrar cambios anuales en escalas temporales de hasta
algunos millares de años 6. Los testigos extraídos por perforación y los
afloramientos de rocas en tierra firme permiten obtener una crónica mucho más
extensa de los cambios climáticos mundiales a lo largo de 4.500 millones de
años. Existe la posibilidad de discernir los límites de la variabilidad natural
y sus consecuencias para los ecosistemas del pasado, lo que permitiría obtener
una idea de sus consecuencias para la humanidad y de la vulnerabilidad de la
humanidad a esos riesgos. Como se indica en el informe del CCIA, la crónica
paleoecológica, tiene una importancia crítica para poder describir y comprender
los cambios ocurridos en el pasado y deducir los mecanismos que produjeron esos
cambios. Este es un aspecto muy importante que debe incorporarse en los modelos
de pronóstico del cambio climático 7.

1. Objetivos

29. Los objetivos de los estudios del segundo proyecto básico son los
siguientes:

a) Cambio climático - respuesta y factores determinantes;

b) Clima, balance de masas del manto de hielo y nivel del mar en el
pasado;
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c) Cambios mundiales rápidos y abruptos;

d) Caracterización de fenómenos climáticos concretos;

e) Interacciones bipolares;

f) Interacciones entre los polos y la atmósfera, y entre los polos y el
océano;

g) Crónica de cambios en la química de la atmósfera, obtenida a partir de
testigos de hielo;

h) Influencias antropogénicas en el medio ambiente mundial;

i) Elaboración de modelos paleoecológicos.

2. Situación actual y planes futuros

30. Actualmente se está llevando a cabo un número reducido de programas de
sondeos profundos y se están planeando varios otros programas en cooperación.
Los sondeos profundos se complementarán con un programa propuesto de muestreo
superficial y de sondeo someros, coordinado internacionalmente y denominado
Expedición científica internacional transantártica. El Programa europeo para la
extracción de testigos de hielo en la Antártida se propone analizar testigos de
hielo extraídos en dos regiones complementarias de la Antártida oriental y
occidental. El proyecto se ha formulado en varias etapas y durará un decenio.

31. Desde 1972 se han hecho cerca de 70 perforaciones en las márgenes de la
Antártida y en las aguas abisales circundantes, en el marco de varios programas
internacionales y nacionales. El Proyecto de estratigrafía acústica marina en
la Antártida (ANTOSTRAT) ha sido establecido para promover los sondeos
científicos en la Antártida. En el marco de este proyecto se ha creado también
una biblioteca de datos sísmicos con información obtenida por numerosos países
que realizan investigaciones en los márgenes de la Antártida. Un grupo de
especialistas en el paleoambiente cenozoico de las latitudes polares
meridionales está procurando crear un grupo internacional para elaborar un
programa amplio de nuevos sondeos profundos que se realizarían durante el
próximo decenio conjuntamente con los proyectos del Programa de sondeos
oceánicos.

D. Proyecto dedicado al estudio del balance de masas del
manto de hielo antártico y el nivel del mar

32. Como se indica en el informe del Secretario General de 1991 (A/46/590), si
el manto de hielo antártico se fundiera totalmente haría aumentar el nivel del
mar en todo el mundo hasta 60 metros. También es sabido que la nieve que se
deposita anualmente sobre el hielo terrestre equivale a un aumento de
5 milímetros del nivel del mar en todo el mundo. Por consiguiente, como se
señala en el informe del CCIA, el manto de hielo antártico podría ser un factor
importante en el actual aumento d e 1 a 2 milímetros por año en el nivel del mar,
aunque subsisten incertidumbres al respecto 8.
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33. En el informe del CCIA se señala que, pese a todas las mediciones
disponibles de la acumulación de nieve, las velocidades del hielo, el
derretimiento basal y la descarga de témpanos, aún no se sabe a ciencia cierta
si el manto de hielo está creciendo o retrocediendo, aunque las estimaciones más
fidedignas sugieren que está creciendo lentamente 9. Al mismo tiempo, hay muchos
motivos de preocupación con respecto a la estabilidad de la porción marina del
manto de hielo.

34. Los datos disponibles indican que un mayor calentamiento por efecto de
invernadero afectará el balance de masas del manto de hielo y el calentamiento
de las barreras de hielo flotantes, que a su vez podrían llevar a un flujo más
rápido del hielo terrestre hacia el océano. El resultado sería un mayor aumento
del nivel del mar. Así pues, sólo con una mejor comprensión de los procesos de
interacción entre la atmósfera y el hielo marino y de la dinámica del hielo se
podrá obtener un panorama realista de los cambios en el nivel del mar a escala
mundial.

1. Objetivos

35. Los objetivos de este programa básico son los siguientes:

a) Determinar la actual distribución de los cambios en la elevación
superficial del manto de hielo antártico;

b) Determinar los valores de los componentes del balance de masas,
calcular el balance neto de masas del manto de hielo y determinar la
distribución de dicho balance neto entre las porciones terrestre y flotante del
manto de hielo;

c) Determinar los cambios sufridos por el manto de hielo antártico en los
últimos 20.000 años y los cambios que continúan produciéndose hoy en día;

d) Determinar y evaluar los procesos más importantes que afectan el flujo
de humedad en la periferia antártica y determinar las modalidades de deposición
en el manto de hielo;

e) Determinar y evaluar los factores físicos que controlan el movimiento y
el área de las corrientes de hielo y de los glaciares de salida;

f) Cuantificar la interacción en el océano y las barreras de hielo, y las
variaciones de esta interacción en el espacio y en el tiempo, y determinar las
consecuencias de esa interacción para la descarga del hielo terrestre;

g) Adquirir la capacidad de predecir, sobre la base de diversas hipótesis
climáticas, los cambios en el volumen de hielo terrestre que se producirían en
los próximos decenios o incluso después de varios siglos.
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2. Situación actual y planes futuros

36. Actualmente se están llevando a cabo varios programas científicos
multilaterales para el estudio del balance de masas en la Antártida y del nivel
del mar, así como algunos estudios regionales que realizan diversos países.

37. Entre dichos programas figuran el Programa de estudio del manto de
hielo de la Antártida occidental (WAIS), el programa de la barrera de hielo
Filchner-Ronne (FRISP), el estudio del manto de hielo con el satélite ERS-1
(ISRERS-1), las mediciones del nivel del mar (COI) en la Antártida, y el
programa europeo para la elaboración de modelos del manto de hielo (EISMINT).
El programa WAIS, ejecutado por los Estados Unidos, tiene por objeto predecir el
comportamiento futuro del manto de hielo de la Antártida occidental. El estudio
también permitirá comprender mejor la actual situación, la dinámica interna, las
interacciones y la historia de este sistema ambiental local.

38. Científicos procedentes principalmente de Alemania, la Federación de Rusia,
Noruega y el Reino Unido han venido cooperando en el programa FRISP desde 1983.
El programa incluye estudios de barreras de hielo y del sistema oceanográfico
conexo, particularmente de la barrera de hielo Filchner-Ronne y el mar de Wedell
meridional.

39. El satélite ERS-1 de la Agencia Espacial Europea, se lanzó en julio de 1991
y cubrió una parte considerable de la Antártida. El programa ISRERS-1 es un
programa de cooperación internacional de especialistas en glaciares que esperan
realizar una amplia gama de estudios del manto de hielo marginal y de las
temperaturas superficiales.

40. El comienzo de la Expedición Científica Transantártica Internacional está
previsto para 1993. Se elaborará un programa de muestreo cada 50 a
100 kilómetros a lo largo de cerca de 20.000 kilómetros de curvas de nivel, que
permitirá obtener un mapa de varios parámetros ambientales, incluidas las tasas
de acumulación en los últimos 100 a 200 años.

41. El Experimento mundial sobre la energía y el ciclo hídrico (GEWEX),
emprendido por el Programa Mundial de Investigaciones Climáticas, permitirá
observar, estudiar y modelar el ciclo hidrológico y los flujos de energía en la
atmósfera, en tierra firme y en las capas superiores del océano. El objetivo
del GEWEX, como se indica en el informe del CCIA, es reproducir y predecir
variaciones en los procesos hidrológicos y en los recursos hídricos mundiales, y
su respuesta a cambios en el medio ambiente.

E. Proyecto relacionado con el ozono estratosférico, la química
de la troposfera y las consecuencias de la radiación
ultravioleta para la biosfera de la Antártida

42. Ya se ha mencionado que las actividades humanas están afectando la
atmósfera de la Antártida. En su informe el CCIA señaló, en particular, que la
Antártida desempeñaba un papel singular en la composición atmosférica y en el
cambio climático mundial, ya que ciertas perturbaciones atmosféricas, como el
agujero en la capa de ozono, habían cobrado particular importancia en las
regiones polares 10. Hay indicios que vinculan el agotamiento del ozono al uso
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de clorofluorocarburos, pero aún se dista mucho de comprender claramente el
fenómeno del agotamiento del ozono en la Antártida. Quedan aún por aclarar
ciertas importantes cuestiones relacionadas con el carácter estacional del
agotamiento. Algunos estudios han mostrado también que un aumento de los
niveles de la radiación ultravioleta (UV-B) puede tener consecuencias negativas
para la producción primaria de la estructura comunitaria, ya que afecta al
fitoplancto n y a las algas que constituyen la base de la cadena alimentaria
marina en la Antártida. Cualquier cambio en la productividad estacional de
estos organismos puede tener consecuencias muy negativas para todo el ecosistema
marino antártico.

1. Objetivos

43. Los objetivos de este programa son:

a) Estudiar los cambios en la composición y la estructura de la
estratosfera antártica;

b) Analizar la química y la microfísica del agujero en la capa del ozono;

c) Determinar la composición química de la troposfera antártica;

d) Determinar las consecuencias de un aumento de la radiación ultravioleta
para los ecosistemas acuático y terrestre de la Antártida.

2. Situación actual y planes futuros

44. Debe establecerse y mantenerse una red de observatorios de superficie en
las estaciones antárticas dentro y fuera de la región de agotamiento del ozono,
a fin de medir la cantidad total de ozono y de oligogases en la atmósfera, las
concentraciones de aerosoles y la cubierta nubosa.

45. Ya se han instalado en la Antártida diversos instrumentos para realizar las
mediciones necesarias durante la noche y en la oscuridad invernal. Otros
instrumentos funcionarán en el marco de la red para la detección del cambio
estratosférico.

46. La observación a largo plazo de los oligogases y de la composición de los
aerosoles proporciona una base de datos esencial para los estudios de las
tendencias mundiales. Varias estaciones antárticas tienen programas a largo
plazo para la observación de oligogases importantes (ozono, compuestos activos
de nitrógeno, metano, radón, etc.) y de la composición de los aerosoles. Estas
mediciones a largo plazo en tierra nos ayudarán a comprender aspectos clave del
cambio atmosférico mundial.

47. Ya se han instalado espectrómetros en la banda ultravioleta en la región
antártica, pero algunos de ellos se han diseñado exclusivamente para determinar
los constituyentes atmosféricos y por consiguiente sólo miden los flujos
espectrales relativos. Como se indica en el informe del CCIA, los instrumentos
actuales no tienen la sensibilidad ni la exactitud necesarias para estudios
biológicos en los niveles muy bajos de radiancia que se reciben en la superficie
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a longitudes de onda inferiores a los 300 milímetros, y su calibración absoluta
no es satisfactoria.

48. Los sensores a bordo de satélites proporcionan una cobertura espacial
diaria y la estabilidad que es fundamental para muchos estudios de la capa de
ozono en la Antártida. Entre las mediciones actuales y previstas desde
satélites cabe mencionar, entre otras, las siguientes:

a) El espectrógrafo cartográfico del ozono total (TOMS) y el sensor de la
retrodispersión ultravioleta solar permiten observar el ozono total y obtener
cierta información sobre su distribución vertical. La continuidad de estos
programas reviste importancia crítica para documentar futuros cambios en el
ozono estratosférico en la Antártida y en sus alrededores;

b) El Satélite de investigación en la alta atmósfera (UARS) se lanzó en
septiembre de 1991 para estudiar la capa de ozono y muchos de los constituyentes
que la afectan, incluido el monóxido de cloro (ClO). Los sensores atmosféricos
a distancia a bordo del UARS realizarán exhaustivas mediciones del viento, la
temperatura, la presión y las concentraciones especiales de gases en toda la
estratosfera;

c) El Sistema de Observación de la Tierra es un sistema futuro para la
medición del ozono desde el espacio que contribuirá apreciablemente al estudio
del ozono, la química atmosférica y el transporte de oligogases. El lanzamiento
de este proyecto internacional está previsto para fines del decenio de 1990;

d) El Experimento mundial para la observación del ozono se lanzará a bordo
del satélite ERS-2 en el tercer trimestre de 1995 y medirá el contenido del
ozono y de oligogases por espectroscopía de absorción en los espectros
ultravioleta y visible.

49. El Programa internacional de investigaciones biológicas de sistemas
terrestres antárticos (BIOTAS) estudiará las consecuencias de la radiación
ultravioleta para los microbios y las plantas terrestres. Varios grupos
nacionales también están estudiando las consecuencias de la radiación
ultravioleta para la biota de la Antártida.

50. Es posible que se emprendan otras actividades internacionales bajo los
auspicios de los futuros programas marinos EASIZ del CCIA y de dinámica del
Océano Glacial Antártico y del ecosistema mundial (SO-GLOBEC), y del programa
terrestre BIOTAS. Los dos programas marinos comenzarían en la segunda mitad del
decenio de 1990.

F. Proyecto relacionado con el papel de la Antártida en los ciclos
e intercambios biogeoquímicos: la atmósfera y el océano

51. Según el informe del CCIA, el Océano Glacial Antártico, definido como la
parte del océano mundial situada dentro de la convergencia subtropical,
constituye más del 20% del océano mundial. En cuanto al cambio climático
mundial, el Océano Glacial Antártico desempeña un papel especial en algunos
aspectos de los ciclos mundiales del carbono (C) y de elementos biogénicos
conexos (N, P, Si) 11. La corriente ascendente de aguas profundas cálidas en la
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Divergencia Antártica y la formación de aguas bénticas antárticas son los dos
principales procesos que rigen los ciclos del carbono y de los elementos
biogénicos en el Océano Glacial Antártico.

52. Algunos científicos consideran que desde el punto de vista oceanográfico la
Antártida es el "centro del universo", ya que allí se originan todos los
intercambios básicos de aguas oceánicas, y la mayoría de las características de
las aguas abisales del océano mundial se determinan en el Océano Antártico. Las
cuencas océanicas del mundo contienen aguas bénticas antárticas por debajo de
unos cuatro kilómetros de profundidad, y por consiguiente el Océano Glacial
Antártico se considera como un océano de crítica importancia para la circulación
mundial. Todo cambio en las aguas superficiales o en la producción de aguas
abisales en la Antártida afectará finalmente a todo el océano mundial 12.

1. Objetivos

53. Los objetivos de este programa son los siguientes:

a) Determinar las fuentes, los sumideros y el transporte de gases y
sustancias químicas en muy bajas concentraciones en la troposfera y la
estratosfera antárticas;

b) Determinar el papel de los océanos, el mar, el hielo y la biosfera en
los ciclos biogeoquímicos;

c) Determinar el intercambio entre la superficie, las aguas profundas y
los sedimentos;

d) Predecir la reacción de los procesos biogeoquímicos ante perturbaciones
naturales y antropogénicas, en particular ante las perturbaciones vinculadas con
el cambio climático.

2. Situación actual y planes futuros

54. En el marco del Proyecto internacional de estudio de la química atmosférica
mundial (IGAC) se han planeado algunos programas de alcance mundial que
contribuirían a aclarar el papel de la Antártida en los ciclos biogeoquímicos.
Dos de esos programas están relacionados con el estudio del papel de las
regiones polares en los cambios en la composición atmosférica. El primero de
ellos, el Programa de la química atmosférica polar, se está llevando actualmente
a cabo tan sólo en el Artico. El segundo programa, el Experimento polar aire-
nieve, procura determinar la relación entre la composición química de la
atmósfera y del hielo de los glaciales en la meseta central antártica. Este
programa se llevará a cabo durante un año desde la base Amundsen.

55. En el marco del proyecto SO-GLOBER se están planeando algunos programas
vinculados, entre otras cosas, con el zooplancton, el bentos, etc. Las
actividades relacionadas con estos programas comenzarán en 1995 ó 1996 y
continuarán durante tres años.
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G. Proyecto relacionado con la vigilancia ambiental
y la detección del cambio climático mundial en
la Antártida

56. Según los documentos presentados por el CCIA, las variaciones climáticas se
registran escalas temporales muy diversas, desde cambios interanuales hasta
procesos mucho más lentos relacionados con los parámetros orbitales de la
Tierra, la deriva continental y el envejecimiento del Sol. Actualmente, el tema
de mayor interés es la capacidad de la humanidad de causar cambios adicionales
mediante el aumento en la concentración de los gases termoactivos y otras
perturbaciones de origen antropogénico.

57. Para poder contestar a las numerosas preguntas que se plantean en relación
con el cambio climático mundial es importante detectar los cambios en los
sistemas mundiales que se están produciendo actualmente y que se han producido
en el pasado. La detección de cambios en el Antártico es parte esencial de un
programa de estudio de los cambios climáticos mundiales ya que los diversos
elementos del medio ambiente antártico y subantártico pueden ser sensibles a
cambios climáticos mundiales.

1. Objetivos

58. Los objetivos de este programa son la obtención de datos y la observación
de importantes parámetros físicos, químicos y biológicos sensibles al cambio
climático mundial, tales como:

a) Temperatura superficial (en los océanos y en tierra firme);

b) Temperatura atmosférica: flujos de radiación y energía;

c) Características y dinámica atmosféricas;

d) Composición atmosférica;

e) Sensibilidad de los ecosistemas y especies indicadoras;

f) Hidrología y microecología de superficie;

g) Balances de masas del hielo continental y de la barrera de hielo, y
nivel del mar;

h) Condiciones del hielo marino y circulación oceánica.

2. Situación actual y planes futuros

59. Actualmente están funcionando en la Antártida 37 estaciones de países
miembros del CCIA. En los informes anuales presentados a la organización por
los miembros del CCIA se reseñan las disciplinas relacionadas con la detección y
la predicción de cambios en las estaciones de investigación.
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60. Muchos de los cambios previstos en las regiones polares se podrían detectar
a partir de series cronológicas de datos obtenidos por satélite. Ya se han
establecido alrededor de la Antártida (o comenzarán a funcionar en los próximos
años) varias estaciones receptoras. El Sistema de Observación de la Tierra, que
comenzará a funcionar a comienzos del siglo próximo, hará un importante aporte a
la observación de los cambios en las regiones polares.

61. Actualmente están funcionando los siguientes sistemas:

a) Estaciones meteorológicas automáticas;

b) Observatorios geofísicos automáticos;

c) Programa internacional para el estudio del hielo antártico mediante
boyas a la deriva;

d) Programa de observación del espesor del hielo antártico;

e) Experimento mundial de transmisión acústica, en vías de preparación.

Sin embargo, en la actualidad los datos obtenidos mediante estos sistemas no se
coordinan ni almacenan en forma central.

62. Entre los programas biológicos encaminados a vigilar y detectar cambios en
la Antártida cabe mencionar, entre otros, los siguientes:

a) El programa de investigación del ecosistema marino antártico en la
zona límite de los hielos, que se ocupa de la interfase entre las comunidades
del hielo marino y la alta mar en una zona muy productiva donde la biomasa
acumulada es descargada en la columna de agua;

b) El Programa de la ecología de la zona de hielo marino antártico, que
se ocupa de la ecología de la zona de hielo marino antártico, particularmente el
papel del sistema de hielo marino costero, bajo los auspicios del grupo de
especialistas en la ecología del Océano Glacial Antártico del CCIA y del Comité
Científico de Investigaciones Oceánicas (CCIO);

c) El programa de estudio mundial conjunto del flujo oceánico en el
Océano Glacial Antártico, que se propone elaborar un modelo de la biogeoquímica
del carbono y de elementos biogénicos conexos. En la etapa 1 (1992 a 1995) se
realizarán estudios regionales en las bases nacionales;

d) El Programa de investigaciones biológicas de sistemas terrestres
antárticos está centrado en los procesos de colonización y de creación de un
banco de propábulos temporario o permanente gracias al transporte por vía aérea
de biota de origen transoceánico o local.

IV. OBSERVACIONES FINALES

63. En la actualidad, cuando se ha demostrado como nunca antes la
interdependencia de las actividades humanas y la condición del medio ambiente,
ha cobrado gran importancia la adopción de medidas eficaces para establecer una
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relación armoniosa entre la naturaleza y el hombre. En vista de estas
relaciones, la cooperación entre las diversas organizaciones internacionales y
los Estados para llevar a cabo, entre otras cosas, el estudio científico de los
ecosistemas antárticos, ha venido cobrando cada vez mayor importancia debido al
trascendente papel de la Antártida en el medio ambiente mundial. Ello fue
reconocido, entre otras cosas, por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo (la Cumbre para la Tierra), celebrada en
Río de Janeiro en junio de 1992.

64. Los documentos recibidos del CCIA y de otras organizaciones y órganos
internacionales que participan en la investigación de la Antártida han
demostrado también que los científicos pueden encontrar la manera de cooperar
para resolver arduos problemas científicos para bien de toda la humanidad.

Notas

1 Report to the United Nations from the Scientific Committee on
Antarctic Research on the role of the Antarctic in Global Change: An
International Plan for a Regional Research Programme , pág. 1.

2 Ibíd., pág. 2.

3 Antártica: The Environment and the Future: Transcript of an
Internacional Conference, Ginebra, 23 a 24 de abril de 1992 , Gordon Mudge
(compilador), 1992, pág. 16.

4 Ibíd., pág. 22.

5 1993 Report to the United Nations from the Scientific Committee on
Antarctic Research on the State of the Antarctic Environment , pág. 2.

6 Report to the United Nations from the Scientific Committee on
Antarctic Research on the Role of the Antarctic in Global Change: an
International Plan for Regional Research Program , pág. 13.

7 Ibíd., pág. 13.

8 Ibíd., pág. 17.

9 Ibíd.

10 Ibíd. pág. 24.

11 Ibíd., pág. 28.

12 Antarctica: the Environment and the Future, op. cit ., pág. 27.
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Anexo

[Original: inglés]
[28 de mayo de 1993]

RESPUESTAS RECIBIDAS DE LOS GOBIERNOS

ITALIA*

1. En la resolución de la Asamblea General se menciona, en particular, la
cuestión del estado del medio ambiente en la Antártida y la importante
influencia que ejerce la Antártida sobre el medio ambiente y los ecosistemas
mundiales. Las Partes en el Tratado Antártico son conscientes de la necesidad
de una acción internacional mancomunada para proteger el medio ambiente de la
Antártida de perturbaciones externas que podrían acelerar graves cambios
ambientales en todo el mundo. Al ser los países que realizan actividades en la
región, han adoptado y seguirán adoptando medidas para proteger el frágil medio
antártico de los efectos de la limitada actividad humana en la región.
Constituye prueba de esa preocupación la aprobación y firma en octubre de 1991,
del Protocolo del Tratado Antártico sobre la Protección del Medio Ambiente y la
labor realizada desde entonces para ampliar el alcance del Protocolo y para
asegurar el cumplimiento de sus disposiciones. El Protocolo, que forma parte
integrante del Tratado Antártico, designa a la Antártida como una reserva
natural dedicada a la pa z y a la ciencia en reconocimiento de la importancia
mundial del continente. Establece un régimen general jurídicamente vinculante,
que comprende la prohibición de actividades relacionadas con recursos minerales,
con excepción de investigaciones científicas, y exige, en particular, que todas
las actividades humanas en la Antártida estén sujetas a procedimientos de
evaluación de sus consecuencias para el medio. Este régimen asegura que las
actividades que realizan los Estados Partes en la Antártida no se opongan a la
protección del medio antártico y sus ecosistemas dependientes y asociados.

2. Cabe recordar que en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), celebrada en junio de 1992, se llegó a un
acuerdo sobre el texto relativo a la Antártida en la sección E del capítulo 17
del Programa 21, titulada "Solución de las principales incertidumbres que se
plantean respecto de la ordenación del medio marino y el cambio climático". En
consecuencia, el párrafo 17.104 dice lo siguiente:

"En reconocimiento del valor de la Antártida como zona para la
realización de investigaciones científicas, particularmente las
indispensables para la comprensión del medio ambiente mundial, los Estados
que realicen tales actividades de investigación en la Antártida deberían,
como se prevé en el Artículo III del Tratado Antártico:

a) Seguir velando por que los datos y la información resultantes de
dichas investigaciones estén a la libre disposición de la comunidad
internacional;

________________________

* En nombre de los Estados Partes en el Tratado Antártico.
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b) Seguir mejorando el acceso de la comunidad científica
internacional y de los organismos especializados de las Naciones Unidas a
esos datos e información, así como fomentando la organización de seminarios
y simposios periódicos."

3. En vista de la contribución indispensable de las investigaciones
científicas en la Antártida a la comprensión de los problemas ambientales
mundiales, incluida la predicción del cambio climático, las Partes en el Tratado
Antártico seguirán poniendo a la libre disposición de todos los interesados los
resultados de sus investigaciones en la Antártida, conforme al espíritu de la
Conferencia de Río. Los Estados Partes en el Tratado Antártico reiteran su
invitación a los demás Estados a que se adhieran al Tratado Antártic o y a que
participen en esas actividades de investigación científica.

4. Además, con respecto a la distribución de información, el informe final de
la 17ª Reunión Consultiva del Tratado Antártico, celebrada en Venecia del 11 al
20 de noviembre de 1992, refleja los resultados de esa reunión, algunos de los
cuales son especialmente importantes. En particular, las Partes Consultivas
llegaron en Venecia a un entendimiento sobre la conveniencia de establecer una
Secretaría para el Tratado Antártico y sobre un texto preliminar relativo a sus
funciones, composición, financiación y condición jurídica. Además, se ha
avanzado en la creación del Comité de protección ambiental previsto en el
artículo 11 del protocolo de Madrid de 1991, con la redacción de un proyecto de
reglamento a tal efecto. En cuanto se publique el informe de la reunión de
Venecia, que se prevé sucederá en las próximas semanas, se enviarán dos
ejemplares en inglés al Secretario General de las Naciones Unidas.

5. En cuanto a la cuestión planteada en el párrafo 4 de la resolución 47/57 de
la Asamblea General, de 9 de diciembre de 1992, el Representante Permanente de
Italia tiene el honor de recordar que la nota 66/87 de la Misión de Australia,
de 1º de julio de 1987, enviada en nombre de los Estados Partes del Tratado
Antártico, se refería a la misma cuestión. Esa nota sigue reflejando la
posición de dichos Estados con respecto a la cuestión.

6. En la declaración formulada el 9 de diciembre de 1992 por el Representante
Permanente de Alemania ante el pleno de la Asamblea General de las Naciones
Unidas en su cuadragésimo séptimo período de sesiones en nombre de todos los
Estados Partes en el Tratado Antártico se expresó, entre otras cosas, la opinión
de las Partes en el Tratado de que el consenso es la única base constructiva
para examinar las cuestiones relativas a la Antártida, y que, por lo tanto, al
examinar la cuestión de la Antártida, la Asamblea General debería volver al
consenso. Las partes en el Tratado Antártico siguen convencidas de ello.
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[Original: español]
[3 de junio de 1993]

PANAMA

1. La República de Panamá, preocupada por el deterioro del medio ambiente
mundial, ve con simpatía el declarar la Antártida como "reserva natural o parque
mundial", a fin de mantenerla desmilitarizada, al margen de la carrera de
armamentos y libre de armas nucleares, asegurando así la protección y
conservación de sus ecosistemas en beneficio de la humanidad.

2. Panamá considera que las estaciones de investigaciones científicas deben
ser coordinadas para evitar las duplicaciones que ponen en peligro los
ecosistemas de la Antártida. A la vez se debe crear un comité de supervisión
que vigile las investigaciones de las expediciones científicas para que los
desechos, productos de las investigaciones, sean retirados y puestos en lugares
que no afecten y perjudiquen al medio ambiente. La República de Panamá apoya
los objetivos de la "Agenda 21" plasmados en el capítulo 17 sobre la Antártida
en cuanto a "Seguir mejorando el acceso de la comunidad científica internacional
y de los organismos especializados de las Naciones Unidas a esos datos e
información, así como fomentar la organización de seminarios y simposios
periódicos" a.

3. Panamá reitera, como en oportunidades anteriores, que hasta que el régimen
minoritario de apartheid en Sudáfrica no tenga un gobierno no racial y
democrático no se le debe permitir en las reuniones de las Partes consultivas en
el Tratado Antártico.

-----

________________________

a Informe de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, Río de Janeiro , 3 a 14 de junio de 1992 , vol. I,
Resoluciones aprobadas por la Conferencia (publicación de las Naciones Unidas,
número de venta: S.93/I.8, vol . I y Corr.1), párr. 17.104 b).


