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  مقدمة  -أولا   
 ،ميـــةالعل للاتحـــادات الـــدولي والمجلـــس ،الهندســـية للمنظمـــات العـــالمي الاتحـــاد يقـــدم  - ١

 عـن  الورقـة  هـذه  والتكنولوجيـا،  العلـوم  لمجتمـع  الرئيـسية  المجموعـة  تنظـيم  في شريكين بصفتهما
 لتنظــر والتعــدين النفايــات وإدارة الكيميائيــة والمــواد والنقــل، ،ينالمــستدام والإنتــاج الاســتهلاك

 محــددة مــسائل ورقــةال تنــاقش حــين فيو .عــشرة الثامنــة دورتهــا في المــستدامة التنميــة لجنــة فيهــا
 المجـالات  هـذه  مـن  أيـا  فـإن  حـدة،  علـى  كـل  المواضـيع  ذهبه ـ صـلتها  حيـث  من الاستدامة بشأن
 إدارة علـى و النقـل  علـى  يعتمـد  التعـدين  أن مثلا فواضح .الأخرى المجالات عن بمعزل يعمل لا

ــات ــة وبـــنفس .النفايـ  ويُنـــاقش .النفايـــات إدارة علـــىو النقـــل، علـــى التعـــدين يـــؤثر ،الطريقـ
ــا المــستدامان والإنتــاج لاســتهلاكا ــة مــسائل مــن امبوصــفه هن  بــين المــشتركة المــستدامة التنمي

  .والشاملة القطاعات
تنفيـذ نتـائج مـؤتمر القمـة العـالمي للتنميـة             والعشرين الحادي القرن أعمال جدول يدعو  - ٢

ــستدامة  ــة(المـ ــسبر خطـ ــذ غجوهانـ ــاذ إلى )للتنفيـ ــراءات اتخـ ــدة إجـ ــى عديـ ــة أســـس علـ  علميـ
 عـن  معلومـات  الورقـة  هـذه  تعـرض و .الاسـتعراض  قيـد  هـي  الـتي  بالمواضيع تتصل وتكنولوجية

 .الإجـراءات  هـذه  تنفيـذ  سـبيل  تعترض تزال لا التي العقبات ناقشتو ،أحرز الذي التقدم بعض
 والتكنولوجيـا  العلـم  تـسخير  عـن  ناشـئة  كبيرة وفرص تحديات من يواجه ما أيضا الورقة تبينو
  . أعلاه١ المذكورة في الفقرة الخمسة المجالات في استدامة كثرأ إنمائي مسار اتباع أجل من
 لـدى  الهندسـية،  للمنظمـات  العـالمي  والاتحـاد  العلمية للاتحادات الدولي المجلس قام وقد  - ٣

 في فنيــة اتخــبر ذوو ومنــهم العــالم، أنحــاء جميــع في أعــضائهما استــشارةب الورقــة، هــذه إعــداد
 العلميـة  الاتحـادات  مـثلا  ذلـك  مـن ( الـصلة  ذات كنولوجيـة والت والهندسـية  العلميـة  التخصصات

 .جـدا  قيمة مدخلات ،الاجتماعية للعلوم الدولي المجلس وقدم .)هؤلاء إليها ينتمي التي الدولية
 والتكنولوجيـا  العلـوم  لمجتمـع  الرئيـسية  المجموعـة  في الـشريكين  مـن  لكـل  فـإن  ،الأمر حقيقة وفي

 وتبـادل  التعـاون  أسـهم  وقـد  .ينوالمهنـي  ينالعلمـي  لدوليينوا الوطنيين الشركاء من واسعة شبكة
 مثلـة الأ ومـن  .الورقـة  هـذه  في الـواردة  الأفكـار  تطـوير  في كـثيرا  الـشركاء  هؤلاء مع المعلومات

 البحـوث  بـرامج و للبيئـة،  سـتوكهولم  معهـد و لعلومل النامي لعالما كاديميةأ الشركاء هؤلاء على
 المتحـدة  الأمـم  نظومـة لم تابعة مؤسسات عدة رعايتها في تشترك تيال العالمية، البيئة تغيرب المتعلقة
  .العلمية للاتحادات الدولي والمجلس

ــوم  - ٤ ــا العل ــسية محركــة قــوى والتكنولوجي ــة تحقــقو التغــيير تحــدث رئي ــا التنمي  في عموم
ــة، مجــالات ــها مختلف ــدورة المواضــيعية المجــالات من ــة لل ــشرة الثامن ــةل ع ــة لجن ــستدامة التنمي  .الم

 والهندســــة العلــــوم تطبيقهــــا بفــــضل والتكنولوجيــــا، العلــــوم لمجتمــــع الرئيــــسية لمجموعــــةلو
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 يـسعى  عـام،  وبوجـه  .البـشر  جميـع  لـدى  الحيـاة  نوعية على وحيوي مباشر تأثير ،والتكنولوجيا
ــوم مجتمــع ــا العل ــز علــى بالعمــل ،العامــة المــصلحة دمــةلخ والتكنولوجي  والــسلامة الــصحة تعزي

 والهندسـة  العلـوم  مجـالات  توسـيع  هـو  الآن الكبير التحديو .مستدامة قبطر للجميع والرفاهية
  .المستدامة التنمية أهداف تحقيق أجل من والتطبيق، والابتكار والتكنولوجيا

ــ/تمــوز فيو  - ٥ ــارزةال ندســيةاله معيــاتالج مــن عــدد استــضاف ،٢٠٠٩ هيولي  تمثــل الــتي ب
 سويـسرا، ب لوزان، في عقدت عمل لقةح العالم، أنحاء جميع في عضو ٣٥٠ ٠٠٠ على يزيد ما

 ركــزتو ،“واردالمــو وادالمــ :الاســتدامة لتحقيــق هندســية حلــول” :المعنــون الموضــوع تناولــت
 علــىو التكلفــة، حيــث مــن فعالــة مــستدامة مــسارات باتبــاع المتعلقــة ةيندســاله الإجابــات علــى

  .العالم في يةالهندس الأوساط ودور الهندسية، للحلول الفعال الاستخدام استراتيجيات
 شتملي ـو الأبعـاد،  متعـدد  هوف المناسبة ذهله وضع الذي للاستدامة العملي التعريف أما  - ٦

  :التالية والأهداف المسائل على
  التكلفة؛ ميسور الهندسي النظام يكون أن ينبغي :اقتصاديا  )أ(  
  الخارجية؛ البيئة تدهور إلى النظام يؤدي ألا ينبغي :يابيئ  )ب(  
 حياتـه،  دورة مدى على المستخدمين احتياجات النظام يلبي أن ينبغي :اوظيفي  )ج(  

  والسلامة؛ والصحة المطلوبة المهام حيث من المستخدمين احتياجات ذلك في بما
 باسـتخدامه  المتـصلة  الـضغوط  تحمـل  علـى  قـادرا  النظام يكون أن ينبغي :ماديا  )د(  

ــن   ــارفـــضلا عـ ــي الأخطـ ــة ،ةالعرضـ ــةو والإراديـ ــا يتعـــرض الـــتي الطبيعيـ ــى لهـ ــدى علـ ــرة مـ  فتـ
  ؛المقررة خدمته

ــي  )ـه(   ــي :اسياسـ ــون أن ينبغـ ــة تكـ ــشاء عمليـ ــامال إنـ ــوده نظـ ــسقين ووجـ ــع متـ  مـ
  العامة؛ السياسات
ــا  )و(   ــي :اجتماعيـ ــون أن ينبغـ ــام يكـ ــولا النظـ ــدى مقبـ ــأثرين لـ ــوده المتـ  وأن بوجـ

  .كذلك يظل
ــد  - ٧ ــى هندســية، منظمــات قامــت وق ــصعيدين عل ــدولي ال ــوطني، ال  الأدوار بدراســة وال

 التنميـة  تحقيـق  أجـل  مـن  ومـستقبلا  حاليـا  الهندسـة  مهنـة  بها تضطلع أن ينبغي التي والمسؤوليات
 Future Climate :المعنـون ، مـؤخرا  صـدر  الـذي  المنـشور  يركـز  المثـال،  سـبيل  علـى  .المـستدامة 
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Engineering Solutions-Joint Report
 نمـــ كـــبيرا عـــددا ويتـــضمن المنـــاخ، تغـــير علـــى ،)١(

ــشأن الملاحظــات ــدمت والاســتدامة، الهندســة ب ــ ضــمن ق ــ ١٣ دخلاتم ــن هندســية ةجمعي  م
  .بلدا ١٢
 والـتغيرات  الكلـي،  الاقتـصاد  وفي الحيـاة،  طانم ـأ في الـتغير و ،يـة المناخ الـتغيرات  ستؤدي  - ٨

 بنــاء .الأساســية الهياكــل نظمبــ يتعلــق مــا في والمــوارد الطلبــات تغــير إلى الاجتماعيــةو الــسياسية
 للتكيـف  ةقابل ـ كـون ت وأن المعاصـرة  الحيـاة  احتياجـات  الهندسية النظم تلبي أن يجب ذلك، على
 التكيـف  علـى  القدرة مفهوم أُدخل وقد .المستقبل في الاحتياجات في تغيرات من يحدث ما مع
 وجـوب  يعـني  هـذا و والإراديـة؛  والعرضية الطبيعية الأخطار مقاومة أجل من لتعمل لهندسةا في
 تعريـف  وضـع  حاليـا  يجـري  الغـرار،  هذا وعلى .التعافي تحقيق على القدرة النظام ذاله تتوافر أن

 إلى لحاجـة ل إدراكـا  التعريـف  هـذا  ويتضمن .التكيف على القدرة مفهوم على يقوم للاستدامة
 الـنظم  في المتوقعـة  وغـير  المتوقعـة  الـتغيرات  مقاومـة  مـن  المجتمع في المقبلةو الحالية الأجيال تمكين

 ينبغـي  الهندسـية  والممارسـات  الـنظم  أن يعـني  وهذا .والاجتماعية والسياسية والبيئية يةالاقتصاد
 لمفهــوم أريــد وإذا .المنظــورة غــير التقنيــة والقــدرات الاحتياجــات مــع للتكيــف قابلــة تكــون أن

 طـرق  تـوافر  فينبغـي  ،عمليا يكون أن التكيف على وقدرتها أبعادها تعدد على القائم الاستدامة
 علـى  يترتب لما شفاف تقييم إجراء وتتيح الاستدامة أبعاد جميع تشمل النظم حياة ورةد تقييمل

  .قابلة للقياس آثار من الاستدامة تحقيق
 لفهـم  الـنظم  علـم  علـى  قـائم  نهـج  لاعتمـاد  أيضا أساسي التكيف على القدرة مفهومو  - ٩

 بنـاء  معنـاه  المـستدامة  ةالتنمي ـ هـدف  تحقيـق و .المـستدامة  التنميـة  لفهـم  تكاملي نهجو ،الاستدامة
 هـذه  بـين  وثيـق  تـرابط  وهنـاك  .عليهـا  والمحافظـة  ةمزدهر يكولوجيةإو واقتصادية اجتماعية نظم
 النقيــة الميــاهك( خــدمات مــن الإيكولوجيــة الــنظم لهــا تقدمــه مــا علــى عتمــدت البــشريةو .الــنظم
 بمقـدور  فـإن  لـك، ذ علـى  عـلاوة  .والأمـان  الثـروة  لتحقيـق  )والوقـود  الأغذيـة،  وإنتـاج  والهواء،
 أي وحــدوث .عليــه هــي ممــا أســوأ أو أفــضل بيئــات إلى الإيكولوجيــة الــنظم تحيــل أن البــشرية
 نظــم علــى آثــار مــن ذلــك علــى يترتــب ومــا ،ةالإيكولوجيــ مالــنظ ظــروف في ســلبية تحــولات
 الإيكولوجيــة الــنظم فقــدان معنــاه ،هموأمنــ للمخــاطر، تعرضــهم مــدى وعلــى البــشر، معيــشة
  .التكيف على قدرتها السواء على الاقتصادية - ماعيةالاجت والنظم
ــدو  - ١٠ ــد خــلال أجريــت بحــوث بينــت ق ــة الماضــي العق ــ العلاق ــين ةالوثيق ــدرة ب ــنظم ق  ال

 علـى  القـدرة  وتتـصل  .تهاواسـتدام  هـا تنوعو التكيـف  على المترابطة الإيكولوجية - الاجتماعية
__________ 

  )١(  Future Climate Engineering Solutions تقريـــر مـــشترك صـــادر عـــن ،Danish Society of Engineers ،
  .٢٠٠٩سبتمبر /أيلول
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 لنظـام ا يـستطيع  الـتي  الـصدمة  حجـم  )أ( :يلـي  بمـا  الاجتماعيـة و الإيكولوجية النظم في التكيف
 تنظـيم  علـى  النظـام  قـدرة  مـدى  )ب( ؛محـددة  حالـة  إطـار نفس الوقت في     في ويظل هاامتصاص

 النظـام  “إدارة” وطريقـة  .والتكيـف  الـتعلم  على القدرة بناء على النظام قدرة مدى )ج( ؛ذاته
 نظـام ال بهـا  يـنظم  الـتي  قـة الطري علـى  هـذا  ويتوقف ،تبنيَها أو التحمل على قدرته تدمر أن يمكن
  .إدارته في إجراءات من يتخذ ما مواجهة في نفسه يكولوجيالإ جتماعيالا
 الاجتماعيـــة التنميـــة مجـــال في ،العـــالمي الـــصعيد علـــى الموجـــودة الاخـــتلالات وتعـــني  - ١١

 لوضـع  اللازمـة  والبـشرية  الماديـة  المـوارد  إلى الوصول إمكانيات في تفاوت وجود ،والاقتصادية
 بيئيـة،  وصـحة  اقتـصادي،  ازدهـار  مـن  يحقـق  مـا  في تـوازن  ولتحقيق .هاوتنفيذ مستدامة لحلو

ــة ــا ،العمــل اســتراتيجيات في كــبيرة تغــييرات تحــدث أن ينبغــي اجتماعيــة وعدال  توتكنولوجي
 أن ةالعلمي ـو ةالهندسـي  الأوسـاط  وبمقـدور  .العامـة  والسياسات ،الفردية والسلوكيات التشغيل،
 بـين  تـوازن  تحقيـق  علـى  المـساعدة ب الحيـاة  نوعيـة  تحـسين  عمليةب المهتمة ليةالمح المجتمعات تشارك
 مـن  والمجتمـع  البيئـة  حمايـة  إلى الحاجـة و ،والوقـود  والفلـزات  المعـادن  فيها بما الموارد، إلى الحاجة
 العامـة  اتالـسياس  مجتمـع  بـين  والتفـاهم  التواصـل  تحـسين  مـن  بـد  ولا .لهـا  داعـي  لا سـلبية  آثار

  .ةالعلميو ةندسياله والأوساط
 التحـديات  حـد أ والتطـوير  البحث لأنشطة أموال وجود عدم يشكل الصدد، هذا وفي  - ١٢

 الاسـتدامة  تحقيـق  يتطلـب  و .مـتغير  عالم مع لتكيفل أساسي والهندسة العلوم فتطوير .الرئيسية
 الـتي  تطلعيـة ال الـسياسات  دعـم  بـضرورة  النـاس  وعامـة  الـسياسيين  القـادة  لـدى  جيـد  وعـي  بناء

 فيو .هــاوتطبيق والتكنولوجيــة العلميــة الابتكــارات تطــوير في جيــدا المــنظم الاســتثمار تــشجع
ــان، بعــض ــراح هــي الاســتدامة لتحــديات المهندســين اســتجابة تكــون قــد الأحي  اســتخدام اقت

 ولكـن  طويلـة  تـرة لف موجـودة  لـول الح تكـون  قـد  أخـرى،  حالات فيو .المتقدمة التكنولوجيات
 قــد أخــرى، بلغــة .ذلكلــ اللازمــة المعرفـة  ونــشر والوســائل رادةالإ ودوجــ تطلــب ربمــا تنفيـذها 
  .ةجديد أدواتو ةقديم أدوات بين الجمع في الحلول تكمن

  
  المستدامان والإنتاج الاستهلاك  - ثانيا  

 نـصيب  مـستويات في   الفقـيرة المجتمعـات   و الغنيـة  المجتمعـات  بـين  هائلة اختلافات هناك  - ١٣
ــدان، مــن كــثير فيو .العــالم أنحــاء تلــفمخ فيمــن الاســتهلاك   الفــرد ــاطق في ســيما ولا البل  المن
 بلـغ  قـد و .الاجتماعيـة  الفئـات  مختلف بين الاستهلاك في كبيرة اختلافاتكذلك   هناك النامية،

 في جــدا عاليــة إجماليــة مــستويات المــواد مــن وغيرهــا ،ســلع الأســر المعيــشيةو الطاقــة، اســتهلاك
 سـلبا  الأساسـية وتـؤثر مـن ثم    الطبيعيـة  المواردو البيئة علىائلة  تشكل ضغوطا ه   المتقدمة البلدان
 البلـدان  في الـسكان  مـن  كبيرة قطاعات تعاني ذلك، من العكس وعلى .الحياة حفظ نظم على
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 الأساسـية  والاحتياجـات  الغذائيـة  المـواد  نقـص  ذلـك  في بمـا  الفقـر،  مـن  كـثيرة  أحيـان  في النامية
 .منتجـة  معيـشة  أسـباب  تحقيـق  احتمـالات  من ويحد ةخطير صحية مخاوفيحدث   مما الأخرى،

 .مستدام بأنه للاستهلاك المفرطين النمطين هذين من أي اعتبار يمكن ولا

 البـشرية  الأنـشطة  أن علـى  واضـحة  أدلـة  الماضية عاما العشرين خلال العلماء جمع لقد  - ١٤
 والإنتـاج  الاسـتهلاك  وأنمـاط  الحاليـة  الاتجاهات وأن ةالعالمي ةالبيئ لتغير الرئيسي المحرك أصبحت

 أطـول  العالمي البيئي التغيرالناجمة عن    شاكلالم قائمة أصبحت وقد .مستدامة ليست مجملها في
 :قسوة تزداد التغيرات هذه على المترتبةوأصبحت النتائج 

ــاك  )أ(   ــة، الآراء في توافــق هن ــيم تقــارير فيموثــق  العلمي ــق يعــدها الــتي التقي  الفري
 الغـلاف  في الدفيئـة  غـازات  انبعاثـات  في الزيـادة  أن مفـاده  المنـاخ،  بتغير المعني الدولي الحكومي
 الوقـود  علـى  المتزايـد  الاعتمـاد  إلى كـبير  حـد  إلى السبب يعود( البشرية الأنشطة بسبب الجوي

ــؤدى )الأحفــوري ــاخ تغــيير إلى ت ــة كــذلك ا  ،الأرض من ــرارمحدث ــ احت ــو .لاشــام اعالمي  شكلت
 ؛المشكلة لهذه الهامة الجوانب أحد الطاقة استهلاك في ةالكفاء وعدمالعشوائية 

 علمـي  تقيـيم  أول وهـو  الإيكولوجية، للنظم الألفية تقييم توصل فقد وبالمثل،  )ب(  
 المـواد  مثـل  - تقـدمها  الـتي  والخـدمات  العـالم  في الإيكولوجية النظم واتجاهات لأحوال حديث

 مـــن في المائــة  ٦٠ أن إلى - الطبيعيــة  لمــوارد وا النقيـــة، والميــاه  الغابــات،  ومنتجــات  الغذائيــة، 
 الـتغيرات  أسـهمت  قـد و .مستدام غيرتتدهور وتستخدم على نحو      الإيكولوجية النظم خدمات
 الماضـية،  الخمسين الأعوام خلال أساسية وبصفة الإيكولوجية، النظم علىطرأت   التي الرئيسية

ــق في ــاه في صــافية مكاســب تحقي ــساني الرف ــة الإن ــصاديةالا والتنمي  المكاســب هــذه أن غــير .قت
ــاليف تحققـــت ــذة بتكـ ــاع، في آخـ ــلو الارتفـ ــدهور :في تتمثـ ــد تـ ــنظم منتجـــات مـــن العديـ  الـ

فـسوف تقلــص إلى حــد بعيــد   الــسرعة، وجــه علــى المـشاكل  هــذه تعــالج لم ومــا .الإيكولوجيـة 
 ؛الإيكولوجية النظممكاسب  من المقبلة الأجيالينبغي أن تجنيه  ما

 لنظـام الأخـرى    الفرعيـة  الـنظم  أن مفـاده  العلميـة  الآراء في افقتو أيضا وهناك  )ج(  
ــأثيرات البــشرية أن تغــادر   شــكتو الأرض ــها مجــال”بفعــل الت ــأثيرات و .“الآمــن عمل هــذه الت

 فقــدانفي زيــادة ســرعة  البــشرإســهام و النيتــروجين؛ دورة في البــشري التــدخل :هــيالبــشرية 
 العذبـة  الميـاه  كميـات  مجمـل  من المائة في ٥٠ هاءز حاليافالناس يستهلكون    البيولوجي؛ التنوع
وهـو   ،)الماضـية  عامـا  الأربعـين  خلال المياه سحب تضاعف( الأرضسطح   على الجارية المتاحة

 ؛الأفق في تلوح عالمية مياه أزمة تواجه البشرية أن على العلماءما أدى إلى اتفاق 

 الـشديد  لقلـق يـثير ا   آخـر  مجـالا  العـالمي  النطاق على الكيميائي التلوث أضحى  )د(  
 وتقييمـه   الكوكـب  علـى  الكيميائي التلوثتقدير حجم أثر     الآن حتى يجر لمو .العلماءفي رأي   
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ــا ــذلك،  فيجــب .علمي ــادةل ــة الجهــود زي ــاس أجــل مــن البحثي ــز أوحجــم الانبعاثــات   قي  تركي
 عــادنوالم الــصماء، الغــدد هرمونــات اخــتلال ومــسببات واللــدائن، الثابتــة، العــضوية الملوثــات
 في الإيكولوجيـة  الـنظم في   التلـوث  هـذا  لآثـار ، والتوصل إلى فهم أفـضل       العالمية البيئة في الثقيلة
 .وظائفه الأرض نظام وأداء العالم

عـرض   مـسؤولية  والتكنولـوجي،  العلمـي  للمجتمع الرئيسية الجماعة بوصفنا علينا تقع  - ١٥
 أنوهـي    المـستدامة  التنميـة  للجنـة  شرةالثامنـة ع ـ   الدورة مداولاتعلى   الواضحة الرسالة  هذه
 حاجـة  ثمـة  وأن الاسـتدامة  بعـدم  تتـسم  البلـدان  مـن  كـثير  في الحاليـة  والإنتـاج  الاسـتهلاك  أنماط
 المعنونـة  الوثيقـة ارتياحنـا لأن     عـن  ونعرب .البشرية التنميةمسار   في كبير تحول لإحداث ملحة

ــشأن مقترحــة مــدخلات” ــبرامج عــشري إطــاراعتمــاد  ب ــاج الاســتهلاك أنمــاطبتعــنى  ل  والإنت
 المـستدامة،  التنميـة  للجنـة  الثامنـة عـشرة والتاسـعة عـشرة        لدورتينالتي ستعرض في ا    “المستدامة

ــشير إلى  ــصلت ــو ف ــة الاقتــصادي النم ــة والتنمي ــن الاجتماعي ــي التــدهور ع  هــدفا بوصــفه البيئ
 متناسـبة  تكونس ـ الإطار من جزءا ستصبح التي البرامج كانت إذا مالم يوضح    ولكن .طموحا

 البـشرية  شـراك صـحيح لإ   اسـتراتيجي  نهـج  تباعا إلى حاجة هناك وستكون .الضخمة المهام مع
 .المستدامة والإنتاج الاستهلاك نماذج نحو التحول عملية فيعلى وجه الاستعجال 

 .ة الكـبيرة  الاجتماعي ـ اتالـتغير  لتنظـيم جـوهره محاولـة      في هـو  النـوع  هذا من إطارا إن  - ١٦
: مجـالات هـي    في الأول المقـام  في تتمثـل  مجالات ةثلاث في لسياسات نتيجة اتالتغير هذه عتبرتو

 أن علـى  التأكيـد  من بد ولا .الدولي والاتفاق ،وضع الأنظمة و الوعي، وإذكاء المعلوماتنشر  
 ،)والمنـــتج المـــستهلك( والماليـــة الاقتـــصادية العقبـــات تعـــالج بـــرامج يـــشمل أن ينبغـــي الإطـــار

 خـدمات  تقيـيم  عـدم  أصـبح  المثـال،  سـبيل  علـى  .الـتغير  وجه في تقف التي ثقافيةوال والسلوكية
 .الاستدامة نحو نتقالالاتعترض  ةاقتصادي عقبة الإيكولوجي النظام

 الدافعــة العوامــل عــن فــضلا التغــيير، مــن جــزءا الحوكمــة مؤســسات تــصبح أن يجــب  - ١٧
 علـى  قـادرة يجـب أن تكـون       ،ةفعال ـ الحوكمـة  مؤسـسات وحـتى تـصبح      .الاسـتدامة  نحـو  للتغيير

 نطـاق  توسـيع  )ب( القـرارات؛ أفـراد    اتخـاذ  خلالهـا  يـتم  الـتي  الزمنيـة  الآفـاق  إطالـة  )أ( :يلـي  ما
 القطــاع تمكـين  )ج( الطويـل؛  الأجـل  فيأعــداد كـبيرة   احتياجـات  تلبيـة نحـو   الحكومـات  توجـه 

 الأجــل في حياتالتـض تقـديم   في النظـر  مـن بكاملـها   والمجتمعـات  والأفـراد  والحكومـات  الخـاص 
 الـسريعة  الاسـتجابة  علـى  القـدرة  إدراج )د( ؛ الطويـل  الأجـل في   تحـسينات تحقيـق    تيحت القصير
 ذلـك،  علـى  وعـلاوة  .معـين عمل   مسار استدامة عدم علىفي ضوء ما هنالك من أدلة        والبناءة

 الــصعيد علـى  ةيوالــصناعنـشطة التجاريـة   الأ دور معالجــة اسـتراتيجي  عمـل  إطــارمـن شـأن أي   
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 الحركـات  أنواع ومختلف والاتجاهات، الأولويات تضارب ومسائل الطلب، تشكيل في دوليال
 .الشخصي للسلوك الدافعة بالأسباب المتعلقة والمسائل الاجتماعية،

 وبالتــالي .الـسياق  هـذا  في بالغـة  بأهميـة  المـستهلك  خيـار  بمفهـوم  المحيطـة  المـسائل  تحظـى   - ١٨
بوضـوح   المـستدامة  والإنتـاج  الاسـتهلاك  بأنمـاط المتعلـق    مجللبرا العشري الإطار دديح أن ينبغي

 .الخيـار  هـذا  “تعـديل ” في الحكومـة  دور هـو    ومـا  المـستهلك  خيار وراء الكامن المفهومما هو   
 .والبيئة البشرية الصحة لحماية جيدة أداة الصارمة الإنتاج قواعد تشكل المثال، سبيل فعلى

فـإن   فعالـة، وحوافز مؤسـسية     ترتيبات وضع عند حتى بأنه الاعتراف يجب ذلك، ومع  - ١٩
 هــذه لتحقيــقعليــا  أولويــة يولــون مــواطنين وجــودتطلب يســ الاســتدامة نحــو النــاجح نتقــالالا

 وسـلوك  بالاسـتدامة،  المتعلقـة  المـسائل  لفهـم كـبيرة    أهميـة  إيـلاء  يجـب  الـسبب  ولهـذا  .الأهداف
 مـن  العديـد  الاجتماعيـة  العلـوم  اثأبح ـأن قـدمت    سبق وقد .والقيم والثقافة والمنتج، المستهلك
 .المسائل هذه من الكثير بشأنالأفكار 

إلى  الانتقـال  تحقيـق في   حاسمـة  أهميـة  والتكنولوجيـا  لهندسةتكتسب ا  ،ذلك على علاوة  - ٢٠
ــاج الاســتهلاك أنمــاطالــتي تــشكلها  التحــديات تــشيرو .الاســتدامة ــة والإنت ــةأمــام  الحالي  التنمي
 والمـوارد  المـواد  هـذه سـتنتج    وكيـف  المطلوبة والموارد الموادبطبيعة   لمتعلقةا المسائل إلى المستدامة

 اسـتخدام  في المـسائل  هـذه  لمعالجـة  الحاليـة  الوسـائل  إحدى وتتمثل .مستدامة بطريقةوتستخدم  
 :يلي ما هذا وسيتطلب ).السبائك المثال سبيل على( تحديدا للتدوير القابلة المواد

 قبيـل  مـن  والاسـتعادة،  التـدوير  إعـادة  معـدلات  حـسين لت هندسية حلولإيجاد    )أ(  
 المتكاملة؛ الفرز نظم

ــصميم )ب(   ــي ت ــة يراع ــادة القابلي ــدوير لإع ــل الت ــصنيع، قب ــى الت ــبيل عل ــال، س  المث
 ؛الموحدة السبائك

 في الوقت الحاضر؛ المصنعة المنتجات تدوير لإعادة جديدة عمليات تطوير  )ج(   

 الجديـدة  والتكنولوجيـات  الحاليـة  التكنولوجيـات  نم حد أقصى إلى الاستفادة )د(  
 .المنتجات من الكثير في الموجودة النادرة المعادن من الصغيرة الكميات لاستعادة

 قطاعـــات جميـــعلـــدى  التـــاليين المفهـــومين نـــشر التـــدابير، هـــذه لنجـــاح المهـــم ومـــن  - ٢١
 :والإنتاج الاستهلاك

 المنتَج؛ حياة دورة معرفة )أ(  

 .التدوير إعادة تكاليف تشمل التي الحقيقية المنتج تكلفة )ب(  
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 الانتقـال  عمليـات  في رئيـسيا  عنـصرا  والتكنولوجيا الهندسةفيه   تشكلهناك مجال آخر      - ٢٢
 في تقـدما  الـدولي  المجتمـع  أحرز وقد .الطاقةوهو مجال    المستدامة والإنتاج الاستهلاك أنماط نحو

 صـوب التحـول   وعلـى  مـستدامة  مـسارات  نحـو  لـدينا  نظم الطاقة التي  تحويل على الاتفاقمجال  
 مـن  بـسرعة  المتزايـدة  العـالم  احتياجات تلبية وستتطلب .الكربونينخفض فيه استهلاك     اقتصاد
 وفي والتكنولوجيـات،  الطاقـة  مصادر من متنوعمزيج   استخدام القادمة، العقود خلال ،الطاقة
 وتحفيـز  الحاليـة  النظيفـة  الطاقـة  تكنولوجيات تطبيق تعزيز إلى الرامية الجهود زيادة نفسه الوقت
ــد ــوير أجـــل مـــن الهندســـي والتـــصميم العلمـــي، الفهـــم مـــن المزيـ ــدة تكنولوجيـــات تطـ  جديـ
 .النظيفة للطاقة

 الاقتــصادي النمــو بــين للفــصل رئيــسيا شــرطا وكفاءتهــا الطاقــة حفــظ تعزيــز يــشكل  - ٢٣
 ويُقـدر  .العـالم  أنحـاء  جميـع  في ستدامةلم ـا لتنميـة ل دفعـة  إعطـاء  وبالتـالي  الطاقة، استخدام وزيادة
 طاقـة  إلى تحويلـه  قبـل  يُهـدر  الأولية الطاقةإجمالي حجم    ثلثي يقارب ما أن العالمي الطاقة مجلس
 نظـم  مختلـف  كفـاءة تحـسين    :مثـل  مجـالات  في تقـدم  إحـراز  لمواصلة واضحة حاجة وثمة .مفيدة
ووضـع تـصاميم منخفـضة       المحركـات؛ و التوربينـات و المحـارق،  المثـال  سـبيل  على( الطاقة تحويل

 والاسـتغناء  ،المبـاني  في والإضـاءة  والتبريـد  التـسخين  وأجهـزة  المترلية الكهربائيةالطاقة للأجهزة   
 والنقـل  الأراضـي  سـتخدام لا نظـم  وتـصميم  الطاقـة،  في كثافـة  تـصنيعها  يتطلـب  الـتي  المـواد  عن
 علـى  وعـلاوة  .الشخـصية  ركبـات المباستخدام   التنقلالحاجة إلى    من ممكن حدد أدنى إلى تقلل
 الـضرورية  التغـييرات إحـداث    في يتمثـل و الأهمية من نفسه القدر يكتسي واسع مجال ثمة ذلك،

 .الطاقة استهلاكفي السلوك من حيث 

 الأحيـان  بعـض  في تكـون  المنتجاتالأماكن التي تصنع فيها      فإن عولمة، يزداد عالم وفي  - ٢٤
 تُنـتج  كانتربما   التي فالمنتجات. فيها المستهلكون النهائيون  بعيدة جدا من الأماكن التي يوجد       

 المـستهلكين  إلى وتُـشحن  متزايد نحو على الخارج في تصنع أصبحت داخليا الأقل على أو محليا
 بـل  فحـسب،  سـواق الأ إلى أطـول  لمـسافات  تنقـل  الـسلع  تعـد  ولم .العالمالنصف الآخر من     في
أن  يمكـن  حـين  وفي .تـدويرها  أُعيـد  مادة شكل في الاتالح بعض في تعاد ،استخدامها بعد إنها

 نقـل  وسـائل  وجـود  عدمنظرا ل  هذه، التدوير إعادةإلى  و التجارةعلى تنوع    إيجابي بشكلينظر  
 عـن  هـذا  مـن  التقليـل  الممكـن  ومـن  .الطاقـة  مـن  المزيد تستهلك التجارة هذه فإن كفاءة، أكثر
 .وشحنها عالسل مناولة عمليات لتحسين هندسية عمالأ طريق

 أتاحــت لقــد .الزراعيــة الــسلع في بالتجــارةفي هــذا الــصدد يتــصل   محــدد مثــال هنــاك  - ٢٥
ــة التجــارة ــة، المنتجــات في العالمي ــة الزراعي ــوافر مقرون ــز الأساســية الهياكــل بت  المنتجــات لتجهي
 ستوياتوبم ـ تنوعا أكثر غذائي بنظام لتمتعا ،العالم أنحاء من كثيرإلى   ونقلها،وتخزينها   الغذائية
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 الأغذيـة  تجـارة الـتي تـستهلكها      طاقةال كثافة ارتفاع إلى بالإضافة ذلك، ومع .التغذية من عالية
 والدوليــة المحليــة الــشبكات في القــصور أوجــه مــن الكــثير هنــاك زاليــ لا العــالمي،علــى الــصعيد 

طعـم  ت أن يحتمـل  الـتي  الغذائيـة  المـواد  مـن  ضـخمة  كميـات  أن ذلك عن نتجيو .الأغذية لتوزيع
 ويمكـن  .المستهلكين إلى تصل أن قبلتهدر أو يصيبها التلف      والماشية السكان من كبيرة اأعداد

ــا ــة الهندســية للتكنولوجي ــات وفي ،المحاصــيل جــني في المطبق ــد الحفــظ عملي  تخــزين وفي ،والتبري
 الأغذيـة،  لحمايـة  تكنولوجيـا  كـثيرة  حالات في وتوجد .الهدر هذا من دتح أن ونقلها المنتجات

 . ليست متاحة بسهولةالدراية تلك لتطبيق اللازمة والموارد المعرفة لكن

التقــدم، ولكــن ذلــك   ى وســائلحــدإ التكنولوجيــة الكفــاءة مــن المزيــد تعزيــز يــشكل  - ٢٦
 تعزيـز ل جهـود ما يبذل مـن      فإن المثال، سبيل فعلى .المشاكلخلق   إلىأحيانا   ويؤدي يكفي، لا

 صــنع الممكــن ومــن .الاســتهلاك مــن مــستدامة غــير شــكالاأ نــتجيو فتــرضي مــا كــثيرا الكفــاءة
 الحــالي النظــام نطــاق توســيع هــو الهــدف يكــون أن ينبغــي لا ولكــن بالكفــاءة تتــسم مجمــدات
 لأن للاسـتهلاك،  البـشر  بلايـين  من المزيد تطلعات لتلبية المجمدة الأغذية لنقل العالمية للشبكات

 .مستداما يبدو لا الاستهلاك من النمط هذا

 للحـد  والتكنولوجيـا  الهندسـة يعتمد   نهجفي أي    حاسما مجالا الأساسية الهياكل تشكلو  - ٢٧
 .والطاقة المواد استخدام في الكفاءة أوجه زيادةل البيئي التدهور من

 الـتي  الطبيعيـة  والـسمات  المـشيدة  والمرافق المصنعة، المنتجات الأساسية الهياكل تشملو  - ٢٨
 الطاقـــة وتوليـــد والاتـــصالات، أنواعهـــا، بجميـــع المبـــاني :هاوتـــدعم البـــشرية الأنـــشطة يؤوتـــ

 .وإدارتهـا  النفايـات  ومعالجة المياه، وموارد النقل، وسائل وجميع الطبيعية، السماتو وتوزيعها،
 الـسيارات  شـأن  ذلـك  في شأنها الأساسية، الهياكل من جزءا المصنعة لمنتجاتأن تكون ا  ويمكن

بيئــة ” علــى الأساســية الهياكــل تقتــصرلا ينبغــي أن و .يةالأساســ النقــل هياكــل مــن باعتبارهــا
 في تـسهم  الـتي  الرطبة الأراضيك الطبيعية السمات وتشكل “الهياكل المبنية والأنشطة الهندسية   

 .الأساسية الهياكل من جزءا بالمياه الإمداد في تسهمالتي  بحيرةال أو النفايات معالجة

الأصـناف المدرجـة في قائمـة         تغيرت ـ الزمن، بمرور الأساسية الهياكل تصميم يتغير وكما  - ٢٩
 الهياكــلأن يتــصوروا  الــزمن مــن قــرن قبــل البــشر مــن لقلــة إلاولم يكــن  .الأساســية الهياكــل
لم يكــن ليتــسنى  فقــط قليلــة عقــود وقبــل .في جميــع أنحــاء العــالم  الطــيران لــشركات الأساســية

 تمتـد  التي والاتصالات المعلومات لوجيالتكنو الأساسية بالهياكل يتنبئوا أن الرؤى لأصحاب إلا
 فـإن  اللحظـة،  هـذه  في وحـتى  .والمتقدمـة  الناميـة  البلـدان  في الحيـاة  جوانـب  من الكثير إلى اليوم

 قـد  فقـط،  سـنوات  بـضع  غـضون  وفي .جديـد  لواقـع  جديدة رؤىيبدعون   والعلماء المهندسين
 .الاستدامة تحقيق في كبيرا إسهاما تسهمقد و بهأمرا مسلما  الحقائق هذه تعتبر
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 الوطنيــة لأنــشطةشــديد في ا تركيــز محــل الأساســية الهياكــل اســتدامة تكــون أن ويجــب  - ٣٠
 البلـدان  واقتـصادات  الحيـاة  نوعيـة لو والـصحة  للـسلامة نظرا لمـا لهـا مـن أهميـة كـبيرة              والدولية،
لمجالات الـتي   ومن ا  كثيرة أشكالا الأساسية الهياكل تحسينات تتخذ أن ويمكن .والنامية المتقدمة

 :هناك حاجة على تحسينات فيها ما يلي

ــث الكــم  الأساســية الهياكــل نظــم أداء أهــداف  )أ(   ــن حي ــا ، م ــك في بم ــاد ذل  أبع
 ؛وتكاملها الأساسية الهياكل نظم استدامة

 للمركبــات الــسريعة للطــرق الذكيــة الــنظم مثــل الأساســية الهياكــل منتجــات  )ب(  
 ؛وتوزيعها ونقلها هربائية،الك الطاقة لتوليد الذكية والشبكات

 نمـاذج  وأدوات المتكاملـة،  المعلومات نظم مثل الهندسية والممارسات الأدوات  )ج(  
 نظــم مــع الأداء علــى القائمــة والمعــايير المتكاملــة،المــشاريع  تنفيــذ ونظــم ر،يالتــصو - اكــاةالمح

 .متعددة تنظيمية سلطات جانب من للقبول مبسطة

ــد  - ٣١ ــ الحــوار ركــز لق ــشأن النطــاق عالواس ــير ب ــاخ تغ ــذي ،المن ــشارك ال ــه ي ــور في  الجمه
 في والخاصـة  العامـة  الأساسـية  الهياكـل  بعـض  ضـعف  علـى  الانتبـاه  والأخصائيون، والحكومات

 النقـل  ووسـائل  المبـاني،  جعـل  الاسـتجابات  وشملـت  .الطويـل  الأجـل  في المناخ تغيرات مواجهة
 المهندسـون  يحـرز  أنالداعيـة إلى    التوصـيات  تـدفع  وقـد  .“ذكـاء  أكثـر ”الصحي الصرف ونظم

تحقيـق   إلى المـتغير  المنـاخ  مواجهـة  في اسـتدامة  أكثـر  الأساسـية  الهياكـل  جعـل  في تقـدما  وغيرهم
 ديمومـة  أكثـر  الأساسـية  الهياكـل  تجعـل  أن ويمكنـها  .أيضا الأساسية لهياكلفي ا  أخرى تحسينات
 علــى ولــذلك، .عوامــلال مــن ذلــك وغــير والاقتــصاد الوظيفــة حيــث مــن التكيــف علــى وقــدرة
 المترليـة  والأجهـزة  الشمـسية،  الطاقـة تكنولوجيـا   و الحـرارة،  مضخات تركيب فإن المثال، سبيل
 جانـب  إلى - الطاقـة  وإدارة المـدن  تدفئـة ل نظم وبناء المباني،أغلفة   وتعزيز العالية، الكفاءة ذات
ــد ــن الحـ ــر مـ ــون أثـ ــد - الكربـ ــ قـ ــضا سفرتـ ــن أيـ ــق  عـ ــوراتتحقيـ ــاة دورةفي  وفـ ــذه  حيـ هـ
 .الأساسية الهياكل

 أن ينبغـي  )والاقتـصادية  والاجتماعية الطبيعية، العلوم( العلمي المجتمع نظر وجهة ومن  - ٣٢
أنمـاط  : مـا يلـي    المـستدامة  والإنتـاج  الاسـتهلاك  بأنمـاط المتعلقـة    للـبرامج  العشري الإطار يعكس

 شملي ـ وأن والهندسـة  العلـم  إلىالاستهلاك المستدام والإنتاج المستدام وأن يكون أكثـر اسـتنادا      
 الاسـتهلاك  لنظم شامل فهم تحقيق لىإ الرامية الدولي الصعيد على المنسقة الأبحاث جهود دعم

 المــستهلكين بقــرارات المتعلقــة المــسائل تتطلــب المثــال، ســبيل علــى ،ســواء حــد علــى والإنتــاج
 هــذه في البحــث يــزال ولا .مزيــدا مــن الاهتمــام )والمؤســسات الأفــراد مــن كــل دور فيهــا بمــا(

 .تنظيمية حواجزوتعوقه  الشديد بالتشتت  يتسم المسائل
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لمواصــلة التــشجيع علــى  المــستدامة التنميــة للجنــة الحاليــة الــدورة مــن الاســتفادة نبغــيي  - ٣٣
 العـشر على مـدى فتـرة الـسنوات         تطويرها جرى التي التخصصات المتعددة الأبحاث نُهج تباعا

 أنحـاء  مختلـف  في المـستدامة  الحيـاة  أسـاليب مـا تعنيـه      تحليـل ) أ( :لقبي ـ من الأخيرة، العشرينإلى  
 والإنتـاج  للاسـتهلاك  معينـة  أنمـاط  أثـر دراسـة   ) ب( الاجتماعيـة؛  الفئـات  مختلـف ولدى  . العالم
الـتي اسـتهلكت     المـوارد  قيـاس ) ج( النـامي؛  العـالم  مناطق مختلف في الفقر من الحدأنشطة   على
 المحركـة  والمواقـف  القيم تقييم) د( ؛“الإيكولوجية الآثار” ثحي من الناس حياة أساليب لدعم

ــسلوكلأنمــاط ا ــاةســاليب وأ ل ــصلة الحي ــز ) هـــ( بالاســتهلاك؛ المت  ســرالأ علــى الدراســاتتركي
 فيـه  تتخذ الذي المستوى هو هذا أنإذ   للتحليل، أولية وحدات بوصفها والمستوطنات المعيشية
 فيإن كانــت و بالأمكنــة، المرتبطــة نظمللــ لــيلاتتحإجــراء ) و( و الاســتهلاك؛ قــرارات معظــم
 تـدرس  الـتي  المثـال،  سـبيل  على( الاستهلاك و الإنتاج دورات لعولمة اهتماما تولي نفسه، الوقت

 ؛) بتـصدير المـواد الطبيعيـة مـن البلـدان الناميـة            المتقدمة البلدان في الاستهلاك أنماطكيف ترتبط   
 اســتخراج مرحلــة مــن الحيــاة، دورةيراعــي  نهــج خــلال مــن الاســتهلاك/الإنتــاج نظــم ودراســة
 هـذا  وسـيكون  .منـه  والـتخلص  هواسـتخدام  ،هوتوزيع ـ ، المنـتج  التجهيـز  مراحـل  إلى الخـام  المواد

 والقطـاع  والحكومـات  الـسياسات  لواضـعي  مفيـدا  المجـالات  هـذه  في المعـارف  مـن الكم المعـزز    
 .عامة بصفة والممارسين المدني والمجتمع الخاص

 معـارف  توليـد  علـى  تركـز  الـتي  والتطـوير  البحـث  سياسـات  بين البلدان معظم رقويف  - ٣٤
 حوكمـة  تـشجع  وقـد  .الـصناعية  القـدرات  بنـاء  علـى  تركز التي الصناعية والسياسات جديدة،
 نفـسه  الوقـت  وفي الحالية، المستدامة التكنولوجيات استخدام نطاق توسيع على النهجين هذين

 تواجـه  الـتي  التحـديات  أهـم  وتتمثـل  .الطويـل  الأجـل  في روالتطـوي  البحث لجهود أساس رساءإ
 إلىوهنـاك حاجـة ماسـة        .المـشاريع  وتنميـة  المعـارف  توليـد  بـين  روابـط  إيجـاد  في النامية البلدان
 الاسـتراتيجيات  مـن  متنوعـة  طائفـة لى جانـب    إ السوق، إلى تستند وآليات موجهة ضريبية نظم

 والاســـتهلاك الإنتـــاج في تـــسهم الـــتي اريعالمـــش إقامـــة أجـــل مـــن المـــال رأس تحريـــر لأغـــراض
  .وتنميتها المستدامين

  
 النقل  - ثالثا  

 ملوثـات  انبعاثـات  خفـض  نحـو  صـعيد  مـن  أكثـر  علـى  تقـدما  النقل تكنولوجيات تحرز  - ٣٥
 هجينـة  بمحركـات  تعمـل  الـتي  الـسيارات : ةالمجـالات التالي ـ   ذلـك  في بمـا  الدفيئـة،  وغازات الهواء

ــا وبالكهربــاء  الطبيعــي بالغــاز تعمــل الــتي التجاريــة والمركبــات والحــافلات وقوديــة؛ال وبالخلاي
 يويـة؛ الح الكتلـة  من مختلفة مصادر من مستخرجة الوقود من بديلة أنواع واستخدام المضغوط؛
 تعمــل الــتي المركبــات مــن الانبعاثــات وفي الوقــود اســتهلاك كفــاءة في التحــسينات واســتمرار
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 نجاحـا  المختلفـة  التكنولوجيـة  الابتكـارات  هذه جميع لقىيو .والديزل العادي البترين بمحركات
تنفيـذ   خـلال  مـن  تـشجيع ال إلى الأسـواق  إلى نفاذهـا  اسـتمرار  ويحتاج. متفاوتة بمعدلات تجاريا
اتبـاع نهـج     مـع  وحـتى  .والنشر والتطوير البحث جهود ومواصلة ملائمة اقتصادي تحفيز برامج
 علـى  الطلـب  من للحد قوية حاجة هناك تظل نظيفة،ال المركبات تكنولوجيات تنفيذ في مندفع
 .طويلة لمسافات البرية بالطرق البضائع نقل وعلى الشخصية بالمركبات النقل

 أيـضا  يـشكل  النقـل  نظـام  ولكـن  فحسب، به خاصة أساسيةهياكل   النقل يتطلب ولا  - ٣٦
 الطاقـة  اسـتدامة  قيـق تح إلى الـسعي  يقـود  وقـد  .خلالهـا  مـن  ويمر بها يحيط التي الأساسيةالهياكل  

 تـرابط  بوجـود  يتـسم  الحـضرية  للمنـاطق  عمـراني  تخطـيط  إلى أقـصر  لمـسافات  الـسفر  خـلال  من
 .والصناعية والتجارية السكنية المبانيأوثق بين 

 عـن  والمركبـات  الوقـود  مـن  نظيفـة ال الأنـواع  ترويج إلى الرامية الإجراءات إتمام ويجب  - ٣٧
 خـلال  مـن  الشخـصية  المركبـات  اسـتخدام  علـى  العام بالطل من للحد سياسات انتهاج طريق
 النقـل  مجـال  في المـستدامة  غـير  الطاقـة  اسـتهلاك  أنمـاط  تعـديل  أن مـن  بـالرغم  العام، النقل تعزيز

 إطـارا  الحاليـة  العالميـة  الاقتـصادية  الأزمـة  حـدث وتُ. وسـلوكية  ثقافيـة  تعديلات إجراء سيتطلب
 .الرئيسية البلدان نم العديد في التعديلات هذه لتنفيذ ملائما

 :يلي بما تتنبأ سياسات بوضع الحكومات من العديد يقوم وحاليا،  - ٣٨

 التنقل؛ وسائل تنويع )أ(  

 الحضرية؛ المناطق في العام النقل على التركيز )ب(  

 الـسيارات  قبيل من الوقود، من المنخفض الاستهلاك ذات المركباتاستخدام   )ج(  
 ية؛الكهربائ والسيارات ةالهجين

 .السيارات باستخدام يتعلق فيما جديدة بطرق المدن في العامة الأماكن إدارة )د(  

 مــن جديــد نــوع في المتقدمــة البلــدان مــن العديــد في النجــاح قــصص إحــدى وتتمثــل  - ٣٩
ــدمات ــا المـــستخدمة التنقـــل خـ ــدة في حاليـ ــدن، عـ ــتعمال قبيـــل مـــن مـ ــدراجات اسـ ــا الـ  مجانـ

اسـتخدام   وتقاسـم  الأجـرة  لسيارات مستخدمين عدة اسموتق منخفضة، بتكلفة استئجارها أو
ــسيارات ــل .ال ــي النجــاح قــصص إحــدى وتتمث ــيص في الأخــرى الجزئ ــسياراتأحجــام  تقل  ال
ــا ــا وأوزانهـ ــن وأدائهـ ــسرعة حيـــث مـ ــام الـ ــطوانات وأحجـ ــا أسـ ــن محركاتهـ ــل مـ ــيض  أجـ تخفـ
 .لوقودا استهلاك

 قبيـل  مـن  بالنقـل،  المتعلقـة  ومـات للمعل الـدقيق  للنشر الإنترنت استخدام في فرصة وثمة  - ٤٠
 النقــل نظــم’’ اســتخدام والاتــصالات المعلومــات تكنولوجيــا وتتــيح .والبرمجــة والــسلامة الموقــع
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 إلى هــذا يــؤدي أن ويمكــن .عــاليتين وســلامة بكفــاءة المــدن، بــين أو المدينــة داخــل ،‘‘الذكيــة
ــق  ــل أســرع ســفرتحقي ــه تق ــات في ــشغيله    عملي ــة ثم ت ــيوين .وقــف محــرك المركب ــشجع  بغ أن ت

ــع الحكومــات ــاء علــى المــصلحة أصــحاب جمي ــة أساســيةهياكــل  وصــيانة بن  للمعلومــات وطني
 النـاس،  لجميـع  والاتـصالات  المعلومات تكنولوجيا أدوات لإتاحة معلوماتية مواردواستحداث  
 .والعمل التعلم أجل من والريفية، الحضرية وللمناطق

ــق  و  - ٤١ ــد ثبــت تحقي ــق فيمــا النجــاح بعــضق ــات بتخفــيض يتعل ــاني أكــسيد  غــاز انبعاث  ث
 تطـوير  الأولويـة  ذات والتطـوير  البحث مجالات أحد يكون أن وينبغي .السيارات منالكربون  
 تتبـدد  الـتي  الحركيـة  الطاقـة  تحـول  كـبح  نظـم  مع البترين/بالكهرباء تعمل التي الهجينة السيارات

 فـإن  وبالمثل، .الكهربائية اتالمركب تطوير وكذلك كهربائية، طاقة إلى حرارة شكل على عادة
 لتخـزين  وآمنـة  واقتـصادية  مريحـة  وسـائل  تطوير إلى الرامي والتطوير البحث مجال في الاستثمار

 يتقــدم أن يجــب )النانويــة الكربــون أليــاف قبيــل مــن( الآليــة المركبــات مــتن علــى الهيــدروجين
 أليـــاف لمثـــ جديـــدة، مـــواد باســـتخدام الـــسيارات أوزان تخفيـــف ويمكـــن .ملحـــوظ بـــشكل
 .الوقود استهلاك يقل وبذلك، الأراميد،

 وأشـار  .اسـتدامة  أكثـر  النقـل  جعـل  سبل من العديد الهندسة مجال في الاستثمار ويفتح  - ٤٢
 أنحـاء  جميـع  في الطرقـات  علـى  تـسير  سـيارة  مليـون  ٥٠٠ مـن  أكثر وجود إلى اليابان من تقرير
 الـسيارات  هـذه  تـستهلكه  مـا  ثلثي ارةوالحر الاحتكاك عن الناجمحجم الفاقد   شكليو .العالم
 المائـة  في ١٠ بنـسبة  الـسيارات  لهـذه  الـسنوي  الوقـود  استهلاك تخفيضتسنى   ما وإذا .وقود من
 الأسـر  لجميـع  كهربائيـة  قـدرة  المحفوظـة  الطاقة توفر أن المقدر فمن الاحتكاك، تقليل طريق عن

 .أكثر أو سنة لمدة اليابان في المعيشية

ــرامج وثمــة  - ٤٣ ــاجلإ ب ــانول نت ــديزل الإيث  أســاس علــى تقــوم بالفعــل موجــودة الحيــوي وال
ــة محاصــيل ــل مــن( مختلف ــذور المنيهــوت، قبي ــذور الخــروع، وب ــا، القطــن، وب  وزيــت والجاتروف
ــل، ــول النخي ــصويا، وف ــاد ال ــشمس، وعب ــا ال ــوة والبطاط ــب ).الحل ــاج ويتطل ــل إنت ــة كت  حيوي

 الأغذيـة  إنتـاج  مـع هـذا الإنتـاج      تنافسي أن يتعين وقد الأراضي، من موارد وقودا لاستخدامها
 الحيـوي  الوقـود  أنـواع الأثـر الـذي تخلفـه        شكلي ـ ذلـك،  علـى  وعلاوة .العالم أنحاء من كثير في

ــاه   ــه ينبغــيلا  تحــدياعلــى المي ــدان بعــض ولــدى .تجاهل  مــن شاســعة مــساحات الاســتوائية البل
فاســتخدام  .الحيويــة الطاقــةاج لإنتــ مــزارع إنــشاء مــن تــستفيد أن يمكــن الــتي المترديــة الأراضــي

 والمترديـة  القاحلـة  وشـبه  القاحلـة  الأراضـي  زراعـة محاصيل الوقود الحيوي غير الصالحة للأكـل ل       
 للأغذيـة،  الحـالي  الإنتـاج  مـع  امباشـر لا يـشكل تنافـسا       الأغذيـة  لإنتـاج  الملائمـة  غـير  والهامشية
 ينبغـي  الكـبيرة،  الزراعيـة  بالمناطق يتعلق وفيما .التربة إصلاح فيهذه الزراعة    تساعد أن ويمكن
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 حـدة،  علـى  حالـة  كـل  أسـاس  علـى  اسـتدامة،  وتحليـل  واقتصادي وهندسي علمي تحليل إجراء
 مواجهــة في وخــصوصا الحيــوي، الوقــود محاصــيل أو الغذائيــة المحاصــيل لزراعــة النــسبية للمزايــا
 .الراهنة العالمية الغذاء أزمة

 الـسيلولوز  على تقوم التي الثاني الجيل من الحيوي دالوقو أنواع نحو التحول شأن ومن  - ٤٤
 ثـاني  غـاز  انبعاثـات  في التخفيـضات  مـن  مزيـدا  يتـيح  أن العـشبية  والمحاصـيل  الخـشب  باستخدام
 أنـه  غـير  .الطاقـة  مـن  جـة منتَ وحـدة  لكـل  المـستخدمة  الأرض لمـساحة  وتقلـيلا  الكربون أكسيد
 .ذلك لتحقيق تقنية فتوحات تحقيق إلى حاجة هناك ستكون

 الجـوي  للنقـل  بديلا بوصفها السرعة العالية الحديدية السكك تبزغ متزايد، نحو وعلى  - ٤٥
 .الخفيـف  الـسككي  النقـل  مـن  جديـدة  أسـاليب  إلى الحـضرية  المنـاطق  وتتوجـه  قـصيرة  لمسافات

 بوصـفها  الحديديـة  الـسكك  إلى البضائع حركة تحويل خلال من تتعزز أن الاستدامة شأن ومن
 .الطرقي للنقل بديلا

 فحـسب،  البري النقل مجال فيلا   والتحسين الابتكار أمام مصراعيه على الباب ويُفتح  - ٤٦
 أداء تعـزز  والـسفن  الطـائرات  علـى  تغـييرات  إدخالب والبحري الجوي النقل مجال في أيضا وإنما

 وتحـسين  الميثـان،  بوقـود  الـسفن  دفـع  مـن  إضـافية  فوائـد  تنـشأ  وقد .الاحتكاك وتقلل المحركات
 في جديــدة تكنولوجيــا باســتخدام وذلــك الــدفع، آلات عــن الناتجــة المتبــددة الحــرارة اســتخدام
 أنمـاط  مـع  التكيـف  يـؤدي  وقـد  .الـسفن  لهياكل الطلاء من جديدة أنواع استخدام أو الأشرعة
 .الوقود في وفورات تحقيق إلى أيضا الطرق

  
 الكيميائية المواد  - رابعا  

 المـستدامة  الإدارة تـدعى  مـا  كثيرا التي مستدامة، بطريقة يميائيةالك المواد إدارةتتطلب    - ٤٧
 علـى  قويـة  تنظيمية أطرا والهندسة العلم إلى ، والتي يجب أن تستند    الكيميائية للمواد السليمة أو

 الكيميائيـة  المـواد  مـن  يفيـد  عموما البشري المجتمع أن ورغم .والعالمي والإقليمي الوطني الصعد
 .والبيئـة  الـصحة  علـى  المحتملـة  للمخـاطر  منـهجي  نحو على للتصدي ضرورة هناك كبيرة، إفادة
 الكيميائيــة المــواد لتــصنيف عالميــا المنــسق النظــام تنفيــذ بقــوة والتكنولوجيــا العلــم مجتمــع ويؤيــد

 اعتمـاد  وينبغـي  .عنـها  والإبـلاغ  المخـاطر  علـى  للتعـرف  عـالمي  نظـام  اعتمـاد  وكذلك ووسمها،
 البيانـات  مـن  شـاملة  مجموعـة  إتاحـة الـذي يـشترط      ‘‘البيانـات  تتـوفر  لم إذا أسـواق  لا’’ مفهوم

 .ممكنــا بيعهــا يكــون أن قبــل والمــستخدمين للمــنظمينمــا  كيميائيــة مــادة عــن والمعلومــات
 لتخفـيض  تكنولوجياتهـا  الكيميائية المواد صناعات تكيف أن أيضا الاستدامة مبادئ وستقتضي

 .لعملياتوا المواد ميعفيما يتعلق بج الكربونأثر 
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 قطاعـات  مـن  قطـاع  أكبر الكيميائية الصناعات تزال لا المتقدمة، البلدان من عدد وفي  - ٤٨
 عـدة  فـيهم  بمـن  العالم، أنحاء جميع في البشر ملايين الصناعات هذه وتوظف .التحويلية الصناعة
 جـاوز وتت .والتطـوير  البحـث  مجـال  في العـاملين  والفنـيين  والمهندسـين  العلمـاء  من الآلاف مئات

  .٢٠٠٠ عام منذ طن بليون من أكثر الكيميائية المواد في الدولية التجارة
 المــستدامة الإدارةمــسألة  لمعالجــة الدوليــة والآليــات الــصكوك مــن العديــد وضــعلقــد   - ٤٩

 الأمــم مــؤتمر منــذ الماضــيين العقــدين خــلال العامــة الــسياسة مــستوى علــى الكيميائيــة للمــواد
 وســـتبدأ .١٩٩٢ عـــام في جـــانيرو دي ريـــو في عقـــد الـــذي والتنميـــة بالبيئـــة المعـــني المتحـــدة

 بحلـول  تكتمل أن على ،٢٠١٠ عام في الزئبق بشأن قانونا ملزم عالمي صك لوضع مفاوضات
 مـصانع  وفي المنتجـات  في يـستخدم  وهـو  العـالم،  صـعيد  على الزئبق تجارة وتنتشر .٢٠١٣ عام

ــور ــالفحم، مــلتع الــتي المــصانع مــن وينبعــث والقلويــات، الكل  الإسمنــت، وأفــران والمحــارق، ب
 .الملوثة والمواقع

 والتـدابير  الـسياسات  تركـز  أن ينبغـي  القائمـة،  القـصور  أوجـه  علـى  التغلب أجل ومن  - ٥٠
 المعلومــات؛  وشــفافية البيانــات وجمــع  المخــاطر تقيــيم :التاليــة المجــالات  علــى خاصــة بــصفة

 الـدعم  وتقـديم  الوطنيـة؛  التنظيميـة  الأساسيةكل  الهيا وتعزيز الدولية؛ الصكوك بتنفيذ والتعجيل
ــدان إلى ــة البلـ ــاء الناميـ ــال في والمؤســـسية البـــشرية القـــدرات لبنـ ــواد المـــستدامة الإدارة مجـ  للمـ

 .والدولي الوطني الصعيدين على المصلحة أصحاب مختلف ومشاركة الكيميائية؛

ــةو  - ٥١ ــز بغيـ ــرابط تعزيـ ــا التـ ــة الأنـــشطة بـــين فيمـ ــة الوطنيـ ــال في والدوليـ ــواد إدارة مجـ  المـ
 النـهج  أخـذ  والوطنيـة،  الدوليـة  التنميـة  خطط في الكيميائية السلامةمسائل   وإدراج الكيميائية،

ــلإدارة الاســتراتيجي ــة ل ــة للمــواد الدولي ــادة الكيميائي ــامج بقي ــة المتحــدة الأمــم برن ــسهم للبيئ  ي
 للأولويـات  الجاريـة  شاتالمناق ـ وفي الصلة ذات للمعلومات أسرع نشر تحقيق في كبيرة مساهمة

 خطـة في دورته الثانية،     الكيميائية المواد بإدارة المعني الدولي المؤتمر واستعرض .الناشئةوالمسائل  
مــسائل  خمــس وأضــاف الكيميائيــة للمــواد الدوليــة لــلإدارة الاســتراتيجي للنــهج العالميــة العمــل
 تركيــب في الداخلــة الكيميائيــة والمــواد المــصنَّعة، النانويــة والمــواد النانويــة التكنولوجيــا: ناشــئة

 الكيميائيــة والمــواد لكترونيــة،لإا والنفايــات الطــلاء، تركيــب في الــداخل والرصــاص المنتجــات،
 هـذه  تـصبح  أن لـضمان  والهندسـية  العلميـة  الأبحـاث  مـن  المزيـد  إلى حاجة وثمة .بالفلور المشبعة
 .الرقابية النظم ومن الكيميائية موادلل السليمة الإدارة من يتجزأ لا جزءا الخمسة المجالات

 الإدارة مـن  يتجـزأ  لا جـزءا  حياتهـا  دورة طوال الكيميائية المواد إدارة تُجعل أن ويجب  - ٥٢
إلى  تفتقــد المنــتَج حيــاة دورة طــوال المنــتِج مــسؤولية تــزال ولا .الكيميائيــة للمــواد الــسليمة

 النفايــات مــن الكــثير لرسَــيُ المثــال، ســبيل فعلــى .الكــافي والتنفيــذ واســععلــى نطــاق  لاحتــراما
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 غــير الإرســال يكــون مــا وكــثيرا الناميــة، البلــدان إلى المتقدمــة الــدول فيتنــتج  الــتي الإلكترونيــة
 .والبشر والمياه الأراضي تلوث إلى السمية النفايات من التدفق هذا ويؤدي .قانوني

ــل  - ٥٣ ــد ويتمث ــر تح ــة في آخ ــضل معرف ــة أف ــضمان طريق ــافي تجــرى، أن ل ــق م ــالمواد يتعل  ب
 تقييمــات الثابتــة، العــضوية والملوثــات الآفــات مبيــدات قبيــل مــن الجديــدة، الخطــرة الكيميائيــة
 وضـع  إلى والمهندسـون  العلمـاء  ويـدعو  .تـأخير  دون مـن  الـضرورية  والـسلامة  والصحة السمية
 في النـهج  هـذا  حويتـض  .الجديدة الخطرة الكيميائية بالمواد المرتبطة الناشئة المشاكل لتحديد آلية

 النانويـة  التكنولوجيـا  مجـال  في الاقتـصادي  الميدان في والتنمية التعاون منظمة تقوده الذي العمل
 .النانوية والمواد

 لمبيــدات والفعــال الآمــن الاســتخدامبمــسألة  الاهتمــام يــزال لا البلــدان، مــن كــثير وفي  - ٥٤
 غــير الآفــات مبيــدات اســتخدام النــاجم عــن البيئــي لأثــرل تقييمــاتبــإجراء  وكــذلك الآفــات،
 الـتي  الآفـات  مبيـدات  مخزونـات  من التخلص إلى الرامية الخاصة البرامج تشجيع وينبغي .كاف
 .المخزونات هذه من المزيد تراكم منع وإلى )الكيميائية المواد من وغيرها( صلاحيتها انتهت

 كـان  كلمـا  القيـام،  هـو  الكيميائيـة  للمـواد  المستدامة الإدارة أشكال من شكل وأفضل  - ٥٥
ــا، ذلــك ــة مــواد واســتخدام بتطــوير ممكن ــا وســليمة آمن ــواد مــن بــدلا( بيئي  ،)خطــرا شــدالأ الم

 والـصناعة  الحكومـات  تـشجع  أن وينبغـي  .متجـددة  خـام  مـواد  إلى الأحيـان  أكثـر  في بالاستناد
 الــسوق وظــروف والحــوافزالتثقيــف و البحــث تعزيــز خــلال مــن ‘‘الخــضراء الكيميــاء’’ هــذه
 البــدائل  تكنولوجيــا تطــوير  مجــال في الــدولي التعــاون  لزيــادة كــبيرة حاجــة  وهنــاك .اتيــةالمو

 .لإنتاجها اللازمة القدرات تطوير مجال وفي ونقلها الآمنة الكيميائية

 المــستدامة الإدارة وتعزيــز تنفيــذ في الناميــة البلـدان  تواجههــا الــتي التحــديات بــين ومـن   - ٥٦
في المجــالات  المؤســسية والقــدرات الكافيــة البــشرية المــوارد إلى رافتقــا هنــاك الكيميائيــة للمــواد
ــيم: التاليــة ــذ وتفــسيرها، المخــاطر تقي ــة الأطــر وإنفــاذ وتنفي ــة المواقــع إصــلاحو ؛التنظيمي  الملوث

 إلى حاجــة وهنــاك .والتوعيــة والتــدريبفعالــة للتثقيــف  بــرامجووضــع  ؛للطــوارئ والاســتجابة
 لـدى  يكـون  أن لـضمان  الجنـوب  بلـدان  بين فيما والتعاون وبوالجن الشمال بين التعاون زيادة
 ضـوء  في سـيما  ولا مـستدامة،  بطريقـة  الكيميائيـة  المـواد  إدارة على قدرة والمناطق البلدان جميع
 تـشجيع  وينبغـي  .الناميـة  البلـدان  في وإنتاجهـا  واسـتخدامها  الكيميائيـة  المواد تجارة حجم زيادة

 مــن والتعــاون المــساعدة طلــب عنــد الكيميائيــة المــواد دارةلإ متكامــل نهــج اتخــاذ علــى البلــدان
 .الأطراف والمتعددة الثنائية المانحة الجهات

ــدانل وينبغــي  - ٥٧ ــة لبل ــة النامي ــولي أن ســواء حــد علــى والمتقدم ــا ت ــشاركة أكــبر اهتمام  لم
 والمـــزارعين التعليميـــة والمؤســـسات الهندســـية والمنظمـــات العلمـــي والبحـــث الخـــاص القطـــاع
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 لإدارة مــستدامة واســتراتيجيات سياســات وتنفيــذ وضــع مجــال في المحليــة المجتمعــات عــاتوجما
  .الجهات هذه من كل قدرات وبناء الكيميائية المواد

  
  النفايات إدارة  - خامسا 

 للميــاه مــستدامة مــصادر تطـوير  الــصحة في الاســتثمار مــن المتأتيـة  اتعائــدال كــبرأ مـن   - ٥٨
 الميـاه  إمـدادات  علـى أُدخلـت    التي تحسيناتال أن الواقعو .فاياتالن دارةلإ نظم وضعو النظيفة

 في وأ النمــو المتقدمــة البلــدان في ســواء ة،يالهندســ العلــوم بفــضل الــصحي الــصرفخــدمات و
 تحقيــق في ثم مــنو العامــة، الــصحة تحــسين في بمفــردهإســهام قــائم  أكــبر تمثــل ،الناميــة البلــدان
  .البشري المال رأس استدامة

ــصلة وثيــق آخــر جانــب وفي  - ٥٩  اســتحداث نووالمهندســ العلمــاء يواصــل ، بهــذا الأمــر ال
ــائل ــدة وسـ ــسينها جديـ ــادة  وتحـ ــاهلإعـ ــستخدمة الميـ ــة في المـ ــصناعة الزراعـ ــة إلى والـ  دون البيئـ
  .بها الإضرار

 النفايـات  لإدارة تـدابير تنفيـذ    النفايـات  تـراكم  مـن  التـدريجي  الحـد  سياسـات  وتقتضي  - ٦٠
 أوروبـا،  فيف .لاستدامةل المعرقلة الرئيسية الأسباب من تعد النفاياتف .عداتوالم الموادوتدوير  

 .المبـاني  داخـل  البـشرية  الأنشطة من والسائلة الصلبة النفايات مجموع من المائة في ٥٠ نحو يأتي
ــسنوات فيو  الولايــات في الإجمــالي المحلــي النــاتج نــصف حــواليربمــا كــان مــصدر   الماضــية، ال

  .النفايات أشكال من لاشك المتحدة
 المترليـة  الأنـشطة  عـن  الناجمـة  الحـرارة  غلالاسـت الـذي يتـيح       المشترك الطاقة توليد ويُعد  - ٦١

 والاقتـصادية،  البيئيـة  بالاعتبـارات  معقـولا  حـلا  الكهربائيـة  الطاقـة  لتوليـد  والـصناعية  والتجارية
 لتحقيــق لمتخــذةا تــدابيرللو .“النفايــات” مــنتُحــسب، لــولا ذلــك،   الحــرارة تلــك بــأن علمــا

 تقلبــاتالمهيــأة لمواجهــة  المرافــق إقامــة مثــل( الــصناعي القطــاع في الطاقــة اســتهلاك في كفــاءةال
 إلى يـؤدي  ممـا  والمـواد،  الوقـود  اسـتخدام  تخفـيض  فـضل ب أيـضا  المـصاحبة  فوائـد ال بعـض  )المناخ
  .الصحي الصرف ومياه الصلبة النفايات تقليلو الهواء، ملوثات انبعاث من الحد
 ثلاثــة علــى قــائم النفايــات إدارة في نهــج اتبــاع إلى للتنفيــذ جوهانــسبرغ خطــة وتــدعو  - ٦٢

اللجـوء إلى أقـصى حـد ممكـن إلى          و ،منها المزيد إنتاج دون والحيلولة النفايات من الحد :ركائز
ــادة ــواد اســتخدام إع ــدويرها الم ــضا إلى   و .وت ــة أي ــدعو الخط  ذات المنتجــات عــن الاستعاضــةت

 لـن  ،الاسـتدامة  تحقـق  بطريقـة  لنفايـات ا إدارة فبدون .للبيئة ملائمة بديلة وادبم ةالضار النفايات
 نـسبة  خفـض  إلى الرامـي  الهـدف  سـيما  ولا للألفيـة،  الإنمائيـة  الأهـداف  من العديد بلوغيتسنى  
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 الـصحي  الـصرف  ومرافـق  المأمونـة  الـشرب  ميـاه  علـى  الحـصول  عليهم يتعذر الذين الأشخاص
  .٢٠١٥ عام لولبح النصف إلى الأساسية

 .الأهميـة  ذات عامـة ال الخـدمات  مـن  باعتبارهـا  الـصلبة  النفايـات  إدارة إلى النظر وينبغي  - ٦٣
 بـسبب  الناميـة  البلـدان  مـن  كـثير  في المطلـوب  المـستوى  إلى إطلاقـا  ترقـى  لا الخدمة هذه أن إلا

 والحكومــات ةالمحليــ الــسلطات تعــدها لا مــا كــثيرا النفايــات إدارة أن والحقيقــة .المــوارد نقــص
 الـصحة  فيما يمكـن أن يترتـب علـى ذلـك مـن تبعـات                 بذلك ةتجاهلم ،اتالأولوي من الوطنية
 تـسلم  لا مـا  كـثيرا  مـستمرا  تحـديا  صيانةالو تصميمال السيئة القمامة مدافن وتمثل .والبيئة العامة
 الميـاه،  اريمج ـ إلى أحيانـا  تـصل  الـتي  النفايات سوائل تسربف .نفسها النمو المتقدمة البلدان منه
 .معالجتـها  يـتعين  التي للحل القابلة التقنية المشاكل من ،الميثان غاز مثل الدفيئة غازات انبعاثو

 نحـو  وتتجه القمامة مدافن استخدام عن الاستغناءتقوم على    سياسة اتباع عام بوجه والمطلوب
ــات إدارة ــر للنفاي ــة إلى المخلفــات ونقــل النفايــات حــرق أن غــير .اســتدامة أكث  إطــلاقو الترب

  .البيئية الاستدامةسبيل تحقيق  تعترض مشاكل بدوره يطرح أمر الهواء في الدقيقة الجسيمات
 المـستدامة  والإدارة ينالمـستدام  والإنتـاج  الاسـتهلاك  سياسـات  بين وثيق ترابط ويوجد  - ٦٤

 في ،الوطنيـة  كومـات بـل والح  ،اختـصاصها  بحكـم  ،دنالم ـ حكوماتأن تضع    وينبغي .للنفايات
 لإدارةلــ المتكاملــة الــنظم” يــسمى لمــا اتــصور ،المــستدامة للتنميــة الوطنيــة الاســتراتيجيات إطــار

 متنوعـة  مجموعـة  القبيلهذا   من نظام أي ويشمل .التنفيذتضعها موضع   و “للنفايات المستدامة
 تقـوم  عمليـات  هيو ،ات إلى أسمدة  يافوتحويل الن  التدويرو الاستخدام إعادة منها الأنشطة، من
 ،والتــشغيلية التقنيــة الجوانــب إلى بالإضــافةو .ستوياتالمــ مختلــف علــى شــتى معنيــة جهــات بهــا

ــالج   ــضا أن تعـ ــي أيـ ــبينبغـ ــرابط   الجوانـ ــه التـ ــةوأوجـ ــةوالتدريب الماليـ ــة يـ ــسية والقانونيـ  والمؤسـ
  .استدامته وضمان لعملا من برمته نظامال لتمكين متكاملةمعالجة  ،الاقتصاديةو

 إنتــاج ف .يــستوجب التــصحيح  الخطــرة  لنفايــات ل عالميــا مقبــول  تــصنيف  يوجــد لاو  - ٦٥
 يجـب  ولـذلك  .إجمـالا  النفايـات  إنتـاج  تـسارع  مـع  العالمي الصعيد علىيتزايد   الخطرة النفايات
 وتعهـدها  المناسـبة  الوطنيـة  التنظيميـة  الأطـر  ووضـع  الخطـرة  النفايـات  دارةلإ خاصـة  عناية إيلاء

 بـشأن الـتحكم في      بـازل  اتفاقية إلى كافة الدول نضمت أن وينبغي .المنتظموالاستكمال   بالرصد
 الرئيــسية الثلاثــة المحــاور تعزيــز وينبغــي .نقــل النفايــات الخطــرة والــتخلص منــها علــى الحــدود  

 علـى  صـرامة  كثروالأ الفعال التنفيذ وهي الإقليمية، دون والمناطق البلدان من كثير في للاتفاقية
 ورثــت فقــد .النفايــات إدارة مجــال في القــدرات وبنـاء  ات،النفايــ مــن والحــد المــستويات، جميـع 
 النفايـات  مـن  تركـة  )الوسـطى  وآسيا الشرقية أوروبا في الحال هو مامثل( العالم نم مناطق عدة

 لا الـتي  المتقادمـة  المبيـدات  مـن  كـبيرة  مخزونـات  هنـاك ف .مـضى  فيما هناك تراكمت التي الخطرة
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 نع ـ امعظمه ـ في المتخلفـة  الـصناعية  النفايـات  مـن  كـبيرة  وكميـات  عـضوية،  ملوثـات  بهـا  تـزال 
ــشطة ــدين أن ــوارد  تع ــا كــثيراو .هــاوتجهيزالم ــوي م ــاتال تلــك تحت ــى نفاي ــات عل ــادن مركب  مع
  ).والكبريتات والزنك والرصاص الكادميوم مثل( المشعة النويدات

 للقلــق، مــثيرة مــسألة الإلكترونيــة النفايــات في الدوليــة التجــارة تنــاميأصــبح  قــدو  - ٦٦
 هااســتخدام إعــادة لأغــراض الناميــة البلــدان إلى النفايــاتهــذه  مــن كــبيرة كميــات تُــصدر إذ
 ذلـك،  علـى  وعـلاوة  . منـها  الثمينةو الحديدية غير المعادن واسترداد هاتدوير وإعادة هاحيصلتو

 مـواد  يطلـق  البلاسـتيك ذلـك لأن   و .البحرية البيئة في كبيرة مشكلة يةالبلاستيكأصبحت المواد   
  .المحيطات مياه في سامة ئيةكيميا
 في خاصـة  عنايـة  البـشري  النـشاط  أصناف شتى عن تنتج التي المشعة النفايات وتتطلب  - ٦٧
 وتـشكل  .والبيئـة  الناس إيذاء لتجنب الشديد الحذر توخي منها التخلص لدى يجب إذ تها،إدار

 جــمالح حيــث نمــ المــشعة النفايــات مــن الأكــبر الجــزء الإشــعاعي النــشاط المنخفــضة النفايــات
 .النفايـات  مـن  المنبعثـة  اتالإشـعاع  مجموع من ضئيلة نسبةغير أنها لا تحتوي إلا على        ،كتلةوال

 النوويــة الطاقــة ميــادين هــي شــتى، مــصادر مــن الإشــعاعي النــشاط المنخفــضة النفايــات وتــأتي
 عمـرة الم النظـائر  ذات الإشـعاعي  النـشاط  توسـطة الم النفايـات  وأما .والصناعة لأبحاثوا والطب

 ومنـشآت  النوويـة  المفـاعلات  في ينحـصر  يكـاد  فمـصدرها  الإشـعاعي  النشاط العالية والنفايات
 .نوويـة  سـلحة أ طـورت  الـتي  لبلـدان ا في العـسكرية  المنشآت عن فضلا ،التابعة لها   وقودال ةدور
 مـصدرا  تـشكل  فهـي  الحجـم،  حيـث  من للغاية محدودةهذه الأشكال من النفايات    كانت وإن
  .للنفايات الإشعاعي النشاط من عظمالأ لجزءل

 إمكانيـة  مـع  الوقـت،  لـبعض  تخـزين  آتمنـش  في تقريبـا  المـشعة  النفايـات  جميـع  وتوضع  - ٦٨
 المـدة  نأ رغـم  المـشعة،  النفايـات  إدارة في أساسية خطوة التخزينف لذلكو .هناك من إخراجها
 لانتــصاف القــصير مــدالأ ذات المــشعة النويــداتف( كــبيراتتفــاوت تفاوتــا  للتخــزين المــستهدفة

 حـين  في ؛أشـهر  بضعة مرور بعدلا يبقى منها شيء      إذ بسرعة، تضمحل مثلا الإشعاعي العمر
 أمـد  يبلـغ  الـذي  البلوتونيـوم  وأمـا  قـرون؛  ثلاثـة  لنحـو  نتخـزي ال المـشعة  النظائر من عدد يتطلب
 تكنولوجيــات باســتخدام ذلــك قبــل منــه الــتخلص يمكنفــ ســنة ٢٤ ٠٠٠ الإشــعاعي انتــصافه

ــا المتــاح التكنولــوجي الحــلو ).المعالجــة عــادةإ  النــشاط المتوســطة النفايــات مــن لــتخلصل حالي
 لمــدىا علـى  إقبارهــا هـو  الإشـعاعي  النــشاط العاليـة  والنفايـات  المعمــرة النظـائر  ذات الإشـعاعي 
 الناحيــة مــن مــستقرة عتــبرتُو الأرض ســطح تحــت عميقــاتنــشأ  تخــزين منــشآت في الطويــل

 مكـان  مـن  انتقالهـا  في المـشعة  الجزيئـات  تـستغرق  أنلتسرب الميـاه، لـضمان       مانعةو ةيولوجيالج
 خمـد  قـد  الإشـعاعي  هانـشاط  يكـون  بحيـث  الطـول  مـن  يكـون  وقتـا  الجـوي  الغلاف إلى إقبارها
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 الأرضـــي مدفنـــها حبيـــسة الجزيئـــات تلـــك تبقـــى أو قبولـــة،الم المـــستويات دون مـــا إلىكـــثيرا 
  .كاملة بصورة
ــد لاو  - ٦٩ ــرا مــن ب ــأن فالاعت ــتخلص مــشكلة حــل ب ــات مــن ال ــشاط المتوســطة النفاي  الن

 عمليـة  البلـدان  بعض في هو الإشعاعي النشاط العالية والنفايات المعمرة النظائر ذات الإشعاعي
 أي البلـدان  تلـك  في يوجـد  لا مـا  كـثيرا  إذ .أيـضا  تقنيـة  عمليـة  هو ما بقدر وسياسية اجتماعية
 الإشــعاعي النــشاط العاليــة النفايــات مــن الــتخلص اســتراتيجيات بــشأن عــامأو  سياســي توافــق

 أن الأوروبيـة  البلدان بعض فيواضحا   بات وقد .النفايات من الفعلي التخلص مواقع بشأن وأ
 دونمـن    المـستودعات  تـشييد  أمـاكن  بـشأن  القـرار  اتخـاذ  في الماضـي  في الممارسـة  هب ـ جـرت  ما

  .عموما فشلبال مني قد المعنية المحلية والمجتمعات المدني المجتمع من واسعة مشاركة
 إلى ومـا  والمبـاني  الطرقك ـ( القائمـة  الأساسـية الهياكـل    تغـيير  لدى ةكثير نفايات تنشأو  - ٧٠
 ادولم ـا تـدوير  إعـادة ب منـها  التقليـل  أو النتيجـة  هـذه  تفـادي  الممكن منو .جديدة بأخرى )ذلك
 الطـرق  تـشييد  في سحوقةالم ـ الخرسـانة  اسـتخدام  عـاد ي كـأن  - لها جديدة استخدامات إيجاد أو

 والهندسـة  المبـاني  تـصميم  في المتبـع  البيئي والتصميم الطاقة مجال في القيادة نهج حظي قدو .مثلا
تجميـع   علـى  عيتـشج بال النـهج  ذلـك  يكتفـي  ولا .الأخـيرة  الـسنوات  في متزايـد  قبولب التشييدو

 دورة علـى  القـائم  نـهج ال اتبـاع  إلى أيـضا  يـدعو  بـل  ،هاتـدوير  وإعـادة  هاوحفظ المستعملة المياه
 في يُـشترط  أن أمكـن  حيثمـا  وينبغـي  .للمبـاني  النـافع  العمـر  نهايـة  الحسبان في يأخذ الذي الحياة
 توقعـات  تتـضمن  أن بنائهـا  لإعـادة  أو جديـدة  أساسـية هياكـل    لتشييد توضع التي ططالخ جميع

  .تشغيلها وقف تكاليف ذلك في بما - طويلال المدى على للتكاليف
  

  التعدين  - سادسا 
المتعلـق بإسـهام مجتمـع المهنـيين         ميلـوس  إعـلان  أهميـة  إلى الانتبـاه  توجيـه  مـن  هنـا  بد لا  - ٧١

 ؤشــراتبم المعــنيالــدولي  المـؤتمر  في اعتمــد الــذيالعـاملين في مجــال المعــادن في التنميـة المــستدامة   
 .اليونــانب ميلــوسعلــى جزيــرة   ٢٠٠٣ عــامالمعقــود  يــةالمعدن صناعةالــ في المــستدامة التنميــة

 والتقنيـة  العلمية المهارات استخدامب مستدام مستقبل تحقيق في الإسهام أجل من بيان الإعلانو
 المنظمـات  أقرتـه  ،واستغلالها المعادن استخراج مجال في المتراكمة رفاوالمع والبحثية، والتعليمية
  .التعدين تقطاعا تمثل لتيا العالمي الصعيد على الرائدة والعلمية المهنية والمعاهد

 لممارسـة  الـدؤوب  سـتخدام الا خلال من المستدامة التنمية في التعدين يسهم أن ويمكن  - ٧٢
 نحـو  علـى  ةالمحلي ـ اتالمجتمع ـ علـى  منـصفة  بـصورة  المنافع وتوزيع البيئي الإشراف مجال في رائدة
 النـاجم  بيرالك ـ المـادي  الأثـر لمعالجـة    بعنايـة  التخطيط وينبغي .والمستقبل الحاضر احتياجات يلبي
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 وإعـادة  التعـدين  عمليـات  أثنـاء  البيئيـة  التـأثيرات  من لحدا بهدف ةالسطحي المناجم استغلال عن
 وضـع  وينبغـي  .مـستدامة  بطريقـة  اسـتخدامها  مـن  تمكـن  حالـة  إلى العمليـات  تلـك  بعد الأرض
 ةأمثل ـ وهنـاك  .المنـاجم  مخلفـات  إدارة مجـال  في جيـدة  ممارساتاتباع  و للسلامة توجيهية مبادئ
 في إيـدن  مشروع مثل مشاريع قودهات معالجتها وإعادة المخلفات تلك استخدام لإعادة عديدة

 شاركةبم ـ الأعمـال  بهـذه  الاضطلاع ويجب .المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وأيرلندا الشمالية     
 الــضروري مــن وبالمثــل، .الأخــرى المعنيــة الجهــاتو اتوالحكومــ المحليــة المجتمعــات مــن كاملــة
 أنـشطة  بـدء  قبـل  المحليـة  المجتمعات مع بالتشاور والاجتماعية البيئية لآثارل تقييم عمليات ءإجرا

  .الباطنية المناجم في أو المفتوحة السطحية المناجم في سواء المعادن استخراج
ــوسيحــدد إعــلان  و  - ٧٣ ــامل ميل ــاتبالتفــصيل  ٢٠٠٣ ع ــضرورية الالتزام ــق ال ــة لتحقي  رؤي

 .تواصـل وال طويروالت والتدريب والتعليم المهنية المسؤولية خلال من دنالمعا قطاع في الاستدامة
 الأوســاط داخــل نطــاقال واســع بتأييــد حظيــت الــتي التاليــة الأهــداف الالتزامــات وتــشمل
  :الهندسية المهنية

 بولــشعا بهــا تنتفــع مــوارد باعتبارهــا والتكنولوجيــا والهندســة العلــم توظيــف  )أ(  
ــتعلمعلــى ا محفــزة دوافــعو ــة لتحــسين عوامــلو ل ــاة نوعي ــةا ةيــمالح وســائلو الحي  والــصحة لبيئ

  والسلامة؛ البشرية
 علـى  المـستدامة  الأعمـال  تـدعم  الـتي  التكنولوجيـات  استحداث على تشجيعال  )ب(  
  ها؛وتطبيق التكنولوجيات تلك نقل علىو ،والمناجم اتالمنتج حياة دورات مدى

 جميـع  في الهندسـية  الـبرامج  يـع جم في الاسـتدامة  مبـادئ  تـدريس  على تشجيعال  )ج(  
  ؛الأكاديمية المستويات
 وكـذلك  الأكـاديمي،  التـدريب  مجـال  في عـالمي ال الـصعيد  علـى  تبـادل ال تشجيع  )د(  

  الداخلي؛ التدريبو الصناعيالتدريب  برامج مجال في
ــشر  )هـ(   ــات ن ــة المعلوم ــة التقني ــةب المتعلق ــستدامة التنمي ــادن ودور الم ــزات المع  والفل

 المحافظـة  في المعـادن  دورب ـ المتعلقـة  علومـات الم ذلـك  في بما المستدامة، التنمية في وقودال أصنافو
  .لحياةا نوعيةجودة  على
 التعـدين،  قطاع في جديدة تكنولوجيات استحداث على الحكومات تشجع أن يجبو  - ٧٤
 نم ـ ااحتياجاته ـ لهـا  اسـتخراجها  يـتم  الـتي  المعـادن  مـن  معـدن  وكـل  موقـع  كـل  بـأن  تسليمال مع

  :يلي ما باهرا نجاحا حققت التي الأمثلة ومن .بها تنفرد التي والمياه الطاقة
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لإذابـة المعـادن واسـتخراجها       خاصـة  كيميائيـة  ومـواد  حديثة تقنيات استخدام  )أ(  
  ؛في الموقع
ــار  )ب(   ــات ابتكــ ــر تكنولوجيــ ــاءة أكثــ ــ كفــ ــصخور سرلكــ ــدف الــ  خفــــض بهــ
  الطاقة؛ استهلاك
  ؛المياه من الاحتياجات من لتقل تكنولوجيات استخدام  )ج(  
 مـــــن بـــــدلا الطـــــين أنابيـــــب مثـــــل المبتكـــــرة النقـــــل أســـــاليب اســـــتخدام  )د(  
  ؛بالشاحنات النقل

ــا الاســتعانة  )ـه(   ــاتل المتطــورة بالتكنولوجي  سنيحــ ممــا بعيــد مــن التعــدينو لروبوت
  .والتبريد التهوية نظم في وفورات ويحقق الأشخاص عمل ظروف
 ،دةع ـ منـافع  منها تتحقق التي ،التعدين مجال فيالمستخرجة   لكيميائيةا المواد أمثلة ومن  - ٧٥
ــ ــانا دةام ــصةالمستخ لميث ــن ل ــات م ــتعين إذ .الفحــم طبق ــاز اســتخلاص ي ــان غ ــن للحــد الميث  م
 وقـود  وهـو  طبيعـي،  غـاز  الميثـان و .أمانـا  أكثـر  الفحم استخراج وجعل المناجم في نفجاراتالا

ــانالمي ســتخلاصاب ويوصــى .الاحتــراق نظيــف  أكــسيد ثــاني باســتخدام الفحــم طبقــات مــن ث
 مــن النــاتج الكربــون أكــسيد ثــاني مــن مــصادر أتيحــت مــتى العــزل بأســلوب مقرونــا الكربــون
 الأصـعدة  علـى  المجـال  هـذا  في الممارسـات  أفـضل  وتبـادل  التعـاون  زيـادة  وينبغي .بشرية أنشطة
 إلى تحتــــاج الــــتي نللبلــــدا خــــاص اهتمــــام إيــــلاء مــــع ،والعــــالمي والإقليمــــي الإقليمــــي دون

  .التقنية المساعدة
 القطـاع  لهـذا  والبيئية الاجتماعية الاستدامة تعزيز مهمة التعدين قطاع عاتق على وتقع  - ٧٦

 ينبغــي إذ .أيــضا العــالمي الــصعيد وعلــى ،عديــدة وطنيــة اقتــصاداتيحظــى بالأهميــة لــدى  الــذي
هـذا   مـن  نظـم  غيـاب ف .ةبيئ ـال لرصـد  مناسـبة  نظـم وضـع    تكفـل  أن المثـال،  سـبيل  على ،للبلدان
في و الحاضــر في التعــدين أنــشطة عــن النــاجم التلــوثتقــدير حجــم  الــصعب مــن يجعــل القبيــل
 تلـوث  درجـة و ،هـا وحجم النفايـات  كـوين ت عـن  شيء يُعلم لا ما كثيرا ذلكل نتيجةو .الماضي
 تراعـي  أن ويلـزم  .الإنـسان  صحة ىعل ذلك تأثير مدىو ،الجوفية المياهو السطحية والمياه التربة

 في شمــل أ دولي نهــج  اتبــاع  يجــبو .ومــساءلتها اجتماعيــا وبيئيــا   الــشركات مــسألة اســتدامة  
  .عـالمي ال المـستوى  إلى الإقليمـي  دون المـستوى  مـن  انطلاقـا  التعـدين  بقطـاع  المتعلقـة  لسياساتا
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  والتكنولوجيا العلم في المؤسسية القدرات وبناء والتدريب التعليم  - سابعا  
 مــن والــتخلص ،الكيميائيــة والمــواد ،النقــل قطاعــات في “الاســتدامة” مــيمتعتطلــب ي  - ٧٧

 والهندسـة  العلـم  مجـالات  مختلـف  في ومعرفة جيد تدريب ذوي فنيين وجود والتعدين ،النفايات
 فـضلا  القطاعـات،  هـذه  في المـستدامة  التنميـة  لتحـديات  التـصدي  فـإن  وكـذلك  .والتكنولوجيا

 العلـم  في نظـم  وجـود  يتطلـب  المـستدامين  نتـاج لإوا سـتهلاك للا الأشمل المجال في التحديات عن
 ومـع  .والعـالمي  والإقليمـي  الـوطني  الأصـعدة  على ومركزة، قوية تكون والتكنولوجيا والهندسة
 العلميـة  الأوساط قدرات تفوق التحديات هذه أن مضى وقت أي من أكثر الآن يتضح ذلك،

 حاجـة  وهنـاك  .وشاملة فعالة ردود صياغة علىبوجه عام    المجتمع قدرة وكذلك والتكنولوجية
 جميــع في والتكنولوجيــة العلميــة القــدرات تعزيــز أجــل مــن أدنى، كحــد هائــل جهــد بــذل إلى

  .النامية البلدان في سيما ولا العالم، مناطق
ــدرات في الفجــوة جــسر ويجــب  - ٧٨ ــة الق ــة العلمي ــتي والتكنولوجي ــزال لا ال ــسع ت ــين تت  ب

ــشمال ــوب ال ــدان .والجن ــاون نظمــةم فبل ــصادي التع ــة الاقت ــى ســنويا تنفــق والتنمي  البحــث عل
 .العـالم  في نمـوا  البلـدان  أقـل  من بلداواحد وستين   لـ الاقتصادي الناتجحجم   من أكثر والتطوير
 عــددهميبلــغ  والتطــوير البحــث مجــال في ومهندســين علمــاء النمــو المتقدمــة البلــدان وتوظــف
ــعف ــدد ضـ ــن عـ ــوظفهم مـ ــدان تـ ــة البلـ ــن الناميـ ــاءا مـ ــين لعلمـ ــرة ١٢ والمهندسـ ــسبة مـ  إلى نـ
  .السكان عدد
 هااسـتثمار  ،تـضاعف كـثيرا    وأن المـشكلة  لهـذه  تتـصدي  أن النامية البلدان على يجبف  - ٧٩
 وآليــاتللمــانحين الثنــائيين   وينبغــي .والتكنولوجيــة العلميــة القــدراتفي و العــالي التعلــيم في

ــاء مــسألة تــدرج أن الأخــرى التمويــل ــةالعل القــدرات بن ــة مي  ذات المجــالات بــين والتكنولوجي
 أجـل  مـن  القطاع لهذا تخصصها التي الأموالكثيرا حجم    تزيد وأن الإنمائي التعاون في الأولوية
 المـستدامين  نتـاج لإوا الاسـتهلاك  لمجـالات  خـاص  اهتمـام  إيـلاء  وينبغـي  .المستدامة التنمية تحقيق
 المهـارات  مـن قـدر كـبير      توفير إلى حاجة ناكوه .الكيميائية والمواد والنفايات والتعدين والنقل
ــة ــة العلمي ــ( الأساســيةالهياكــل و والتقني ــدات المختبراتك ــة والمؤســسات والمع ــع )الداعم  لجمي
 هـذه  وإدخـال  احتياجـاتهم؛  لتلبيـة  محـددة  تكنولوجيـات  وإنتاج وتطويع تطوير أجل من البلدان

 أيــضا ويجــب .مــستمر بــشكل لهــا اللازمــة الــصيانة وتــوفير الــسوق، في يــةفعالب التكنولوجيــات
 أنهـا إذ   الإقليمي وشبه والإقليمي الدولي المستويات على القدرات لبناء الاهتمام من مزيد إيلاء
  .القدرات منالحجم المطلوب  لبناء نجعالأ الاقتصادية الوسيلة تكون ما غالبا
 الجامعـات،  وبخاصـة  والبحـث،  للـتعلم  الرئيـسية  الوطنيـة  المؤسـسات  بنـاء  فإن وكذلك  - ٨٠

 هـذه  بنـاء  مـسؤولية  وتقـع  .المـستدامة  التنميـة  لتحقيـق  الأهميـة بـالغ    أمـر  جودتهـا،  على والحفاظ
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 العـالمي  لمجتمـع أن يعمـل ا    ينبغـي  ذلـك،  ومـع  .الوطنيـة  الحكومات عاتق على بالكامل القدرات
ــا للعلــم الــدولي والمجتمــع الإنمائيــة للمــساعدة  مــع كةوالــشرا التعــاون تعزيــز علــى والتكنولوجي

 عـن  والتكنولوجيـا  العلم مجال في الدولي التعاون أن التجربة وتبين .المجال هذا في النامية البلدان
 العلمـي،  والتبـادل  والتكنولوجية العلمية الشبكات إنشاء مثلفي هذا الصدد     جهودبذل   طريق

يــشكل  ة،الــضعيف العلميــة الأساســيةالهياكــل  ذاتالــدول  بــين العلمــي الامتيــاز مراكــز وإنــشاء
 لمواجهـة  منـسقة  تـدابير  اتخـاذ  يجـب  نفـسه،  الوقـت  وفي .إنمائية سياسات لبناء ممتازة ةاستراتيجي

 يـة العلم تمعـات المج تطوير على تعمل التي البلدان على ‘الكفاءات نزوح’ لـظاهرة السلبية الآثار
  .بها الخاصة المؤسسية قدراتالو ةوالتكنولوجي

 جديــدة نهــج وتطــوير تــشجيع أيــضايــتعين  المــستدامة، يــةالتنم بأهــداف يتعلــق وفيمــا  - ٨١
 المـستويات،  جميـع  علـى  التعليميـة  المنـاهج  في النظـر  يعـاد  أن وينبغـي  .والتدريب للتعليم مبتكرة
 تعليميـة  جهـود بـذل    وينبغـي  .بالاسـتدامة  تعلـق ي منظـور  مـن  العـالي،  التعلـيم  مجال في سيما ولا

 الإنمائيـة،  والدراسـات  والاجتماعية، الطبيعية علومال تخصصات بين الربط على تشجع وتدريبية
 مجـالات  في الأساسـية  التخصـصات  في قويـة  أسـس  إرسـاء  مـع  التطبيقيةوالتكنولوجيا   والهندسة
  .والهندسة العلوم
ـــعويُ  - ٨٢ ــد دـ ــم عق ــيم المتحــدة الأم ــن للتعل ــة أجــل م ــستدامة التنمي ــرة في الجــاري الم  الفت

 وأفـضل  الخـبرات  تبادل عن فضلا الميدان، هذا في الدولي للتعاون رئيسية أداة ٢٠١٤-٢٠٠٥
 الاســتهلاكوهــي مــسألة أن يكــون   الأشمــل المــسألةتحظــى  أن وينبغــي .والتواصــل الممارســات

ــاجلإوا ــة أجــل مــنالتثقيــف  مجــالات مختلــففي  كــبير اهتمــامب مــستدامين نت  .المــستدامة التنمي
 والنفايـات  والتعـدين  النقـل  مجالات في امةالاستد جوانب بشأنالتثقيف   يدرج أنأيضا   وينبغي
  .العقد في وهامي لفع إسهام بتقديم ملتزم والتكنولوجيا العلم مجتمعإن  .الكيميائية والمواد

  
  الاستنتاجات  - ثامنا  

الـتي هـي قيـد       المجالات في المستدامة التنمية أهداف تحقيق في تقدمسيتطلب إحراز     - ٨٣
إحراز تقـدم كـبير في مجـالات         المستدامة التنمية للجنة عشرة الثامنة   الدورة فيالاستعراض  

ــالات    ــرة مــن مج ــالات تكــون أن ويجــب .والتكنولوجيــا العلــممبتك  والهندســة العلــوم مج
 حيــث مــن ووطنيــة محليــةلكــن يجــب أن تكــون و نطاقهــا، حيــث مــن عالميــة والتكنولوجيــا

 بـين  والتكنولـوجي  العلمـي  التعـاون  أوجـه  تحـسين الأمور الأساسية    من وسيكون .ااتهتطبيق
 المعرفـة،  ونـشر  معرفيـة  شـبكات  وإقامة الجنوب، بلدان بين وفيما والجنوب الشمال بلدان

  .والتكنولوجية الهندسية الفنية الدراية تبادلإلى جانب 
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 سـبيل  أفـضل  إلى للتوصـل  جهـوده  بزيـادة  ملتزما والتكنولوجيا العلم مجتمع ويظل  - ٨٤
 وتحقيقـا  .البـشرية  للتنميـة  مستدام مسار إلى الانتقال أجل من والتكنولوجيا العلم لتسخير
 ذلك في بما ،الجهات المعنية جميع مع تعاونه تعزيز زيادة إلى أيضا مجتمعنا يسعى الغاية، لهذه

ــسلطات ،الحكومــات ــة وال ــ ،المحلي ــصناعة الأعمــال اوقطاع ــ ،وال  والمجموعــات نووالمزارع
  .كافة الأخرى الرئيسية

  


