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  والستون الرابعة الدورة
  *المؤقت الأعمال جدول من )ط( ٥٥ البند

 الطاقــة مــصادر تعزيــز :المــستدامة التنميــة
    والمتجددة الجديدة
    والمتجددة الجديدة الطاقة مصادر تعزيز    
    العام الأمين تقرير    

  موجز  
 لتحقيق امسبق اشرط معقولة بتكلفة الحديثة الطاقة خدمات على الحصول فرص تشكل 
 تضطلع أن والمتجددة الجديدة الطاقة لمصادر ويمكن .للألفية الإنمائية والأهداف المستدامة التنمية
ــة علـــى الحـــصول فـــرص تـــوفير في أساســـي بـــدور ــة ودعـــم اللازمـــة، الطاقـ  الاقتـــصادية التنميـ

 الدفيئـة  ازاتغ ـ انبعاثـات  مـن  الحـد  عـن  فـضلا  العمـل  فـرص  وإيجـاد  بهـا،  والتعجيل والاجتماعية
 حصة وزيادة الطاقة تنويع زيادة الطاقة على المتنامي العالمي الطلب ويستلزم .الطاقة أمن وكفالة
 للطاقـة  الحاليـة  الحـصة  أن بيـد  .مـستقبلا  العالميـة  الطاقـة  إمـدادات  مـن  والمتجـددة  الجديـدة  الطاقة

 وذلـك  الهائلـة،  إمكاناتهـا  مـن  الـرغم  علـى  منخفـضة  تزال لا العالمية الطاقة إمدادات من المتجددة
 بمكـان  الأهميـة  مـن  وبالتـالي،  .المتجـددة  الطاقـة  تكنولوجيـات  مـن  العديد تكاليف ارتفاع بسبب
 وتنفيذ اعتماد طريق عن التكلفة حيث من المتجددة الطاقة تكنولوجياتل التنافسية القدرة زيادة

 ونقلــها، ونــشرها هــاوتطوير يــاتالتكنولوج تلــك بــشأن أبحــاث إجــراء تكفــل الــتي الــسياسات
 علـى  المطلـوب  والخاص العام الاستثمار تحفز أن للسياسات ويمكن .النامية البلدان إلى سيما ولا

ــصعيد ــي الـ ــوطني المحلـ ــدولي، والـ ــشجع وأن والـ ــشراكات تـ ــاعين بـــين الـ ــام القطـ ــاص العـ  والخـ
  .الدولي والتعاون
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 مقدمـة ‐ أولا 
 لخطـة  التـام  التنفيذ إلى الحاجة ،٦٢/١٩٧ قرارها في جديد، من العامة الجمعية أكدت  - ١

 إطـار  باعتبارهـا  )١()للتنفيذ جوهانسبرغ خطة( المستدامة للتنمية يالعالم القمة مؤتمر نتائج تنفيذ
 منظومـة  الجمعيـة  وشـجعت  .المـستدامة  التنميـة  لأغراض الطاقة لتسخير الدولي الحكومي العمل
 المــستدامة التنميــة لأغــراض الطاقــة تــسخير بأهميــة الــوعي إذكــاء مواصــلة علــى المتحــدة الأمــم

 وبالـدور  للطاقـة،  ومتجـددة  جديـدة  مـصادر  تـشجيع  ضـرورة  ذلك في بما الفقر، على والقضاء
 .العالمي النطاق على الطاقة إمدادات في المصادر هذه تؤديه أن يمكن الذي المتزايد

 ،)٦٠/١ القـرار ( ٢٠٠٥ لعـام  العـالمي  القمـة  مـؤتمر  نتـائج  إلى العامة الجمعية وأشارت  - ٢
 المــضمونة الطاقــة خــدمات علــى الحــصول فــرص تحــسين إلى الراميــة بالمبــادرات رحبــت كمــا
 المـستدامة  التنميـة  لأغـراض  بيئيـا،  والـسليمة  اجتماعيا والمقبولة اقتصاديا والمجدية معقولة بتكلفه
 الإنمائيــة الأهــداف فيهــا بمــا دوليــا، عليهــا المتفــق الإنمائيــة الأهــداف تحقيــق في المــساهمة بقــصد
ــة ــرار( للألفي ــة وشــجعت ).٥٥/٢ الق ــادرات الجمعي ــةالع المب ــة المي ــة والإقليمي ــة والوطني  المتعلق
ــصادر ــة بم ــدة الطاق ــز والمتجــددة الجدي ـــرص لتعزي ــاس أشـــد حــصول ف ــرا الن ــى فق ــة، عل  الطاق

 .المتاحـــة التكنولوجيــات مــن مــزيج إلى بــاللجوء عليهــا والمحافظــة الطاقــة كفــاءة ولتحــسين
 لأغـراض  الطاقـة  تـسخير  لدعم والتطوير البحث أعمال تكثيف إلى الحاجة على أيضا وشددت
 خفـض  في والمتجـددة  الجديـدة  الطاقـة  مـصادر  بإسـهامات  الجمعيـة  واعترفـت  .المستدامة التنمية

 يقـدم  أن الـدولي  بالمجتمع أيضا الجمعية وأهابت .المناخ لتغير والتصدي الدفيئة غازات انبعاثات
 في الناميـة  الـصغيرة  الجزريـة  والـدول  الـساحلية  غـير  الناميـة  والبلـدان  نمـوا  البلدان أقل إلى الدعم

 .والمتجددة الجديدة الطاقة ذلك في بما الطاقة، مصادر واستخدام تطوير إلى الرامية جهودها

 تقريـرا  والستين الرابعة دورتها في إليها يقدم أن العام الأمين إلى العامة الجمعية وطلبت  - ٣
 .الطلب لذلك استجابة مقدم التقرير وهذا .٦٢/١٩٧ قرارها تنفيذ عن

ــزال لاو  - ٤ ــة لجنــة ت ــدور تــضطلع المــستدامة التنمي ــا محــوري ب  لمناقــشة منتــدى باعتباره
 الطاقـة  تـسخير  بـشأن  الملموسـة  والإجـراءات  بالسياسات المتصلة الخيارات وصياغة واستعراض
 المـستدامة  التنميـة  لأغـراض  الطاقـة  تـسخير  صـراحة  اللجنة واعتبرت .المستدامة التنمية لأغراض

 وفي .عـشرة  والخامـسة  عشرة الرابعة دورتيها في وذلك ،المواضيعية المجموعات بين من أنه على
 الريفيـة  والتنميـة  بالزراعـة  المتعلقـة  المواضـيعية  المجموعـة  اللجنـة  تناولت ،٢٠٠٩-٢٠٠٨ الفترة

 خـدمات  علـى  الحـصول  فـرص  زيـادة  علـى  ووافقـت  وأفريقيـا،  والتـصحر  والجفاف والأراضي
__________ 

ــا،         )١(   ــوب أفريقيـ ــسبرغ، جنـ ــستدامة، جوهانـ ــة المـ ــالمي للتنميـ ــة العـ ــؤتمر القمـ ــر مـ ــسط/ آب٢٦تقريـ  ‐س أغـ
 الأول، الفــصل ،)والتــصويب A.03.II.A.1 المبيــع رقــم المتحــدة، الأمــم منــشورات( ٢٠٠٢ســبتمبر /أيلــول ٤

  .المرفق ،٢ القرار
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 لأغـراض  والبديلـة  المتجـددة  الطاقة مصادر تسخير ذلك في بما ،عقولةم بتكلفة المضمونة الطاقة
 الأول، الفــــصل ،E/2009/29 (Supp) انظــــر( ١٧/١ القــــرار وفي .المــــستدامة الريفيــــة التنميــــة
ــاء الفقــرة ــة دعــت ،)ب ــادة إلى أيــضا اللجن ــة مرافــق في والخــاص العــام الاســتثمار زي  في الكهرب
 .أفريقيا في الطاقة وكفاءة المتجددة الطاقة في والأجنبي لمحليا الاستثمار وإلى الريفية المناطق

  
 المستدامة التنمية لأغراض الطاقة تسخير - ثانيا 

 علـى  وأمنـها  الطاقـة  اسـتدامة  كفالـة  في اليوم الطاقة مجال في الرئيسية التحديات تتمثل  - ٥
 الناميـة  البلـدان  دعم فيو الدفيئة، غازات انبعاثات بتخفيض المناخ حماية وفي الاستعجال، وجه
 .معقولـة  بتكلفـة  الحديثـة  الطاقـة  خـدمات  علـى  الحـصول  فـرص  لإتاحـة  جهـود  من تبذله ما في

 للنمـو  مسبقين شرطين معقولة بتكلفة المستدامة الطاقة خدمات على الحصول إمكانية وتشكل
 .للألفية الإنمائية الأهداف ولتحقيق والاجتماعية البشرية والتنمية الاقتصادي

 مـستويات  ارتفـاع  أن مـضت  عقـود  عـدة  مـدى  على البلدان من العديد تجارب وتبين  - ٦
 كـون  العلاقـة  تلـك  ثبـت ويُ .الكـافي  بالقـدر  الطاقـة  اسـتهلاك  مـستويات  بارتفـاع  يرتبط التنمية
 عـن  يقـل  لا البـشرية  للتنميـة  قياسـي  لدليلٍ وفقا التنمية، من العالي ستوىالم ذات البلدان معظم
 يــعجم ســكان أن كمــا ).أدنــاه ١ الــشكل انظــر( الطاقــة مــن كــبيرة كميــات تــستهلك ،٠,٩
 تقريبـا  المائـة  في ١٠٠ بنسبة الكهرباء على يحصلون التنمية من لياعا مستوى بلغت التي البلدان

  ).أدناه ٢ الشكل انظر(
  
  ١ شكلال

  الأولية الطاقة من الاحتياجات ومجموع البشرية للتنمية القياسي الدليل
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 الوكالـة  ؛)٢٠٠٧ نيويـورك، ( ٢٠٠٧/٢٠٠٨ البـشرية  التنميـة  تقرير الإنمائي، المتحدة الأمم برنامج    :المصدر
 الميـدان  في والتنميـة  التعـاون  منظمـة  بـاريس، ( ٢٠٠٨ لعـام  العـالم  في الطاقة توقعات للطاقة، الدولية

  ).٢٠٠٨ للطاقة، الدولية الوكالة/الاقتصادي
  

 صفر٣٠٠٢٥٠٢٠٠١٥٠١٠٠٥٠

 )لليوم/ساعةللفرد/كيلوواط(الأوليةالطاقةمنالاحتياجات
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  ٢ الشكل
  الكهرباء من السكان وحصة البشرية لتنميةل القياسي الدليل

 

  
  
  
  
  
  
  
      

 الوكالـة  ؛)٢٠٠٧ نيويـورك، ( ٢٠٠٧/٢٠٠٨ البـشرية  التنميـة  تقرير الإنمائي، المتحدة الأمم برنامج    :المصدر
 .٢٠٠٦ لعام العالم في الطاقة توقعات للطاقة، الدولية

 الكهربــاء، علــى صلونيحــ لا الناميــة البلــدان في شــخص بليــون ١,٦ حــوالي يــزال ولا  - ٧
 الـصغيرة  الجزريـة  الـدول  وبعـض  آسـيا  وجنـوب  الكـبرى  الـصحراء  جنـوب  أفريقا في سيما ولا

 الخــصوص، وجــه علــى الكــبرى الــصحراء جنــوب أفريقيــا وفي )أدنــاه ٣ الــشكل انظــر( الناميــة
 الحديثـــة، الطاقـــة علـــى يحـــصلون لا الـــسكان معظـــم يـــزال لا الريفيـــة، المنـــاطق في ســـيما ولا
 ٤ الــشكل انظــر( الأحيائيــة الكتلــة لطاقــة التقليديــة الأشــكال علــى مفــرط بــشكل مــدونويعت
 طهـيهم  في يعتمـدون  الـسكان  مـن  بليـون  ٢,٤ حـوالي  يـزال  لا العـالمي،  الـصعيد  وعلى ).أدناه

 وبقايــا والــسماد والفحــم الوقــود حطــب شــكل في التقليديــة الأحيائيــة الكتلــة علــى وتدفئتــهم
   الأمـاكن  داخل الهواء تلوث نتيجة سيما لا ،شديدة صحية لمخاطر ميعرضه ما وهو المحاصيل،
ــة ــك، علــى عــلاوة .)٢(المغلق ــى تترتــب ذل ــة اســتخدام عل ــة الكتل ــة الأحيائي ــار التقليدي ــة آث  بيئي
  .)٣(سلبية واقتصادية واجتماعية ومناخية

__________ 
 الهـواء  تلـوث  آثـار  مـن  سـنة  كـل  شـخص  مليـون  ١,٥ حوالي يموت العالمية، الصحة منظمة تقديرات حسب  )٢(  

 الكـبرى  الـصحراء  جنـوب  أفريقيـا  وفي .اليـوم  في شـخص  ٤ ٠٠٠ وفاة يعني ما وهو ، المغلقة الأماكن داخل
ــغ فقــط، ــة ٣٩٦ ٠٠٠ عــن ٢٠٠٢ عــام في أبل ــاة حال ــوث جــراء مــن وف ــاكن داخــل الهــواء تل ــة  الأم المغلق

 شـؤون  إدارة جنيـف،  المعيـشية،  الأسـرة  في والـصحة  الطاقـة  :الحيـاة  أجـل  من الوقود :العالمية الصحة منظمة(
  ).٢٠٠٦ العالمية، الصحة بمنظمة الصحافة

 وأحيانـا  النساء عاتق على هائلة أعباء يلقي مما التجاري، الاقتصاد نطاق خارج الأحيائية الكتلة معظم جمع يتم  )٣(  
 وفي التعلـيم  في قـضاؤه  بـذلك  علـيهم  يتعـذر  الـذي  الوقـت  وهـو  جمعهـا،  في طويلا وقتا يقضون الذين الأطفال،
 يـسهم  مـا  وهـو  الأحـراج،  إزالة على التقليدية حيائيةالأ الكتلة استخدام يحفز ذلك، على علاوة .العمالة أنشطة
  .الدفيئة غازات انبعاثات في كبير حد إلى هبدور

 )بالنسبة المئوية(حصة السكان من الكهرباء
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 ٣ الشكل
 النامية الإقليمية المنطقة حسب الكهرباء من المحرومين السكان حصة

 
  
  
  
  
  
  
  
  
    

 .٢٠٠٦ لعام العالم في الطاقة توقعات للطاقة، الدولية الوكالة   :المصدر
  

  ٤ الشكل
 للمنـاطق  بالنـسبة  المـساكن  في الطاقة استهلاك مجموع من الصلبة الأحيائية الكتلة حصص
  ٢٠٠٦ عام في الرئيسية الإقليمية

  
  
  
  
  
  
  

 الميـدان  في والتنميـة  التعـاون  ظمـة من في الأعـضاء  غـير  نللبلـدا  الطاقـة  أرصدة للطاقة، الدولية الوكالة    :المصدر
ــصادي ــاريس،( ٢٠٠٨ :الاقتـــ ــشر دار بـــ ــة النـــ ــة التابعـــ ــاون لمنظمـــ ــة التعـــ ــدان في والتنميـــ  الميـــ
 ).٢٠٠٨ الاقتصادي،

  
 بيانـات  مـن  يتـبين  كمـا  الطاقـة،  اسـتهلاك  بارتفـاع  الـدخل  مـستويات  ارتفـاع  ويرتبط  - ٨

 الطاقــة اســتخدام مــن الفــرد ونــصيب الإجمــالي المحلــي النــاتج مــن الفــرد نــصيب بــشأن البلــدان
 المعيـشية  الأسـر  نفقـات  مقارنـة  مـن  يتجلـى  لـك، ذ إلى إضـافة  ).أدنـاه  ٥ الـشكل  انظر( الأولية
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 بتـدني  تتـسم  الـتي  بلدانال وبخاصة النامية البلدان أن العالمي الصعيد على والكهرباء الوقود على
 لتغطيـة  إيراداتهـا  من حصص تخصيص إلى الحالات، من العديد في تضطر، المعيشية الأسر دخل

 مـن  يجعـل  ممـا  النمـو،  المتقدمـة  البلـدان  تخصـصها  الـتي  الحـصص  مـن  أكـبر  الطاقـة  على النفقات
 العديـد  ويعـيش  ).أدنـاه  ٦ الـشكل  انظـر ( معقولـة  الحديثة الطاقة خدمات تكلفة جعل الصعب
ــن ــدان في النـــاس مـ ــة البلـ ــة محـــدودة اقتـــصادية ظـــروف في الناميـ ــيح لا للغايـ ــة ســـوى تتـ  تلبيـ

 بـساطة  بكـل  فهـم  ثم ومـن  والمـأوى،  الغـذاء  قبيـل  مـن  البـشر،  لكفـاف  الأساسـية  الاحتياجات
  .متاحة الخدمات تلك كانت وإن حتى الحديثة الطاقة خدمات نفقات تحمل على يقدرون لا
  

  ٥ الشكل
 في الإجمــالي المحلــي النــاتج مــن الفــرد ونــصيب الأوليــة الطاقــة اســتخدام مــن الفــرد نــصيب
 العالم بلدان

 
  
  
  
  
  
  
  
  

 عليهـا  اطلع البيانات، قاعدة ،٢٠٠٩ لعام العالمية الطاقة وأرصدة إحصاءات :للطاقة الدولية الوكالة    :المصدر
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لية 
لأو
قة ا
لطا
ا

)
واط

يلو
ك

/
اعة
س

/
فرد
لل

/
يوم
لل

 

 لليوم/للفرد/الأجماليالمحليالناتج

١٠٠ 

٨٠ 

٦٠ 

٤٠ 

٢٠ 

 صفر
 ١٦٠ ١٤٠ ١٢٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠  ٢٠ صفر



A/64/277
 

8 09-45251 
 

  ٦ الشكل
 مختارة بلدان في والكهرباء الوقود على المعيشية الأسر نفقات حصة

  
ــك    :المصدر ــدولي، البن ــر ال ــة مؤش ــة التنمي ــام العالمي ــنطن( ٢٠٠٠ لع ــك العاصــمة، واش ــدولي البن ــشاء ال  للإن

  ).٢٠٠٠ الدولي، لبنكا/والتعمير
  
 في عنـه  غنى لا دور من الحديثة الطاقة على الحصول به يضطلع مما الرغم علىو وهكذا،  - ٩

 خـدمات  بعـض  اسـتخدام  مـن  يحـد  قـد  رئيـسيا  قيدا يشكل التكلفة ارتفاع فإن المستدامة، التنمية
 على النامية المناطق بعض في السكان من كبيرة شريحة تقدر فلا .النامية البلدان في الحديثة الطاقة
 .أساسـي  بـشكل  الأحفـوري  الوقود على حاليا تعتمد التي الحديثة الطاقة خدمات تكاليف تحمل
 الوقـــود تـــستورد الـــتي والمـــنخفض لمتوســـطا الـــدخل ذات الاقتـــصادات فـــإن ذلـــك، إلى إضـــافة

 ميـزان  اخـتلال  إلى يـؤدي  قـد  مـا  وهو ،وزياداتها الأسعار تقلبب غيرها من تأثرا أكثر الأحفوري
 الكلــي الاقتــصاد مــستوى علــى الاقتــصادي الاســتقرار انعــدام في والتــسبب الخارجيــة مــدفوعاتها
 عنــه يــنجم ممــا والاجتماعيــة، تقنيــةال الأساســية الهياكــل في الحكومــات اســتثمار دون والحيلولــة
  .المعيشية للأسر بالنسبة الطاقة تكاليف ارتفاع

 الشمــسية الطاقــة علــى التركيــز ذلــك في بمــا والمتجــددة، الجديــدة الطاقــة لتعزيــز ويمكــن  - ١٠
 الحديثـة  الأحيائيــة  الكتلة وطاقة الضوئية، الفلطائيـة الشمسية الطاقةو الحرارية، الشمسية والطاقة

 والمحيطيـــة، المائيــة، والطاقــة ،)والبحريــة الــساحلية( الريــاح وطاقــة ،)الأحيــائي الوقــود فيهــا ابمــ(
 كميـة  بخفـض  الـداخلي  الطاقة أمن استقرار تحقيق إلى كبير حد إلى يؤدي أن الأرضية، والحرارية
 حفـوري الأ الوقـود  أسـعار  تقلب اتقاء والوقود، الكهرباء مصادر تنويع وبزيادة المطلقة الواردات
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 علـى  العمـل  فـرص  أيـضا  يتـيح  أن المتجـددة  للطاقـة  الـوطني  القطاع توسيع شأن ومن .وارتفاعها
  .المحلي الصعيد

ــد  - ١١ ــد تكــاليف أن بي ــن العدي ــات م ــة تكنولوجي ــزال لا المتجــددة الطاق ــوق ت  تكــاليف تف
 يتـسنى  يلك ـ كـبير  حـد  إلى التكـاليف  تلـك  تخفـيض  يلزم ثم، ومن .التقليدية الطاقة تكنولوجيات

 مجـال  في المبذولـة  الجهـود  تعزيـز  الضروري من التكاليف، تلك ولتخفيض .تحملها النامية للبلدان
 الخـاص  وبالاسـتثمار  الملائمة بالسياسات دعمها يلزم التي الجهود وهي والنقل، والتطوير البحث
 .الدولي التعاون طريق عن والعام

 اللازمـة  الفرصـة  تتـيح  أن والمتجـددة  الجديـدة  الطاقـة  مـصادر  استخدام لزيادة يتأتى ولن  - ١٢
 بالإسهام أيضا الكفيلة بيئيا والسليمة اجتماعيا والمقبولة المضمونة الطاقة خدمات على للحصول

 المتجــددة الطاقــة تكنولوجيــات تكــاليف بخفــض ســوى المنــاخ، لــتغير التــصدي في كــبير حــد إلى
 إلى إضـافة  .الناميـة  للبلـدان  بالنـسبة  اديااقتـص  ومجديـة  معقولـة  بتكلفـة  التكنولوجيات تلك وجعل
ــيح ذلــك، ــة حفــظ يت ــارات وكفاءتهــا الطاق ــؤدي أن يمكــن هامــة خي ــة تحــسين إلى ت ــة تنمي  الطاق

  .المستدامة
  

 والمتجددة الجديدة الطاقة عن عالمية عامة لمحة - ثالثا  
 العالمية الطاقة سوق عن عامة لمحة  - ألف  

 ٢٠٠٦ عام في النفط من طن مليون ١١ ٧٣٠ يعادل ما قةالطا على العالمي الطلب بلغ  - ١٣
 بحلــول نــسمة بلايــين ٨ علــى العــالم ســكان عــدد يزيــد أن يتوقــع حيــث باســتمرار، يرتفــع وهــو
 غـير  البلـدان  في سـيما  ولا سـريعين،  وتـصنيع  اقتـصادي  توسع حدوث المتوقع ومن ،٢٠٣٠ عام

 تــزال ولا ).أدنــاه ٧ الــشكل انظــر( صاديالاقتــ الميــدان في والتنميــة التعــاون منظمــة في الأعــضاء
 والغاز النفط وبخاصة الأحفورية، الطاقة مصادر على كبير حد إلى تعتمد العالمية الطاقة إمدادات
 علــى العــالمي الطلــب يزيــد أن يتوقــع للطاقــة، الدوليــة للوكالــة المرجعــي الــسيناريو وفي .والفحــم
 يزيــد أن ويتوقــع .)٤(٢٠٣٠ إلى ٢٠٠٦ عــام مــن الفتــرة في المائــة في ٤٥ بنــسبة الأوليــة الطاقــة
ــى الطلــب مجمــوع ــة عل ــدان في الطاق ــة في الأعــضاء غــير البل ــاون منظم ــة التع ــدان في والتنمي  المي

 .)٥(نظمــةالم في الأعــضاء البلــدان في المائــة في ١٥ بنــسبة مقارنــة المائــة، في ٧٣ بنــسبة الاقتــصادي
 الفحـم  يـستأثر  أن يتوقـع  فيمـا  الأحفـوري،  الوقـود  علـى  أساسـا  تعتمـد  الطاقـة  إمدادات وستظل

__________ 
 الميـدان  في والتنميـة  التعـاون  منظمـة  بـاريس، ( ٢٠٠٨توقعـات الطاقـة في العـالم لعـام           للطاقة، الدولية الوكالة  )٤(  

  ).٢٠٠٨ للطاقة، الدولية الوكالة/الاقتصادي
 ٢٠٠٩توقعــات الطاقــة علــى الــصعيد الــدولي لعــام  الأمريكيــة، المتحــدة الولايــات في الطاقــة اتمعلومــ إدارة  )٥(  

  ).٢٠٠٩ العاصمة، واشنطن(
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 محـدودة،  المـوارد  وتلـك  .٢٠٣٠ عـام  حـتى  الطاقـة  علـى  الإضـافي  العـالمي  الطلـب  ثلث من بأزيد
 .الإنسان وصحة والمناخ البيئة على سلبية آثار استخدامها على يترتب يزال لا بينما

  
  ٧ الشكل
ــالمي الطلـــب ــة علـــى العـ ــة الطاقـ ــ في الوقـــود حـــسب الأوليـ ــة المرجعـــي سيناريوالـ  للوكالـ
  للطاقة الدولية

  
  
  
  
  
  
  
      

 في والتنميـة  التعـاون  منظمـة  بـاريس، ( ٢٠٠٨ لعـام  العـالم  في الطاقة توقعات للطاقة، الدولية الوكالة    :المصدر
  ).٢٠٠٨ للطاقة، الدولية الوكالة/الاقتصادي الميدان

  
 الكربـون  أكسيد ثاني انبعاثات دستزدا للطاقة، الدولية للوكالة المرجعي السيناريو فيو  - ١٤
 علـى  ٢٠٣٠ عـام  بحلـول  المائة في ٤٥ بنسبة زيادة يعني ما وهو السنة، في المائة في ١,٦ بنسبة

 ثــاني انبعاثــات تــصل قــد ،٢٠٥٠ عــام وفي .)٤(طــن جيغــا ٢٨ البالغــة ٢٠٠٦ لعــام مــستوياتها
 العـالمي  المتوسـط  في ادةزي ـ إلى سـيؤدي  ممـا  طن، جيغا ٦٢ إلى بالطاقة المتصلة الكربون أكسيد
 المرجعــي الــسيناريو ويتنبــأ .مئويــة درجــات ٦ إلى المطــاف نهايــة في تــصل قــد الحــرارة لدرجــة
 الـذي  الوضـع  وهـو  ،٢٠٣٠ عـام  بحلـول  المائـة  في ٢٥ بنـسبة  النفط على العالمي الطلب بزيادة
 صاديالاقتــ المنظــور مــن حــتى ربمــا بــل ،فحــسب المنــاخ تغــير منظــور مــن مــستداما يكــون لــن

 .)٦(والأمني

 المتجددة الطاقة حالة عن عامة لمحة  -بـاء   
 الميـاه  وتـسخين  الكهربـاء  توليـد  في المتمثلة الرئيسية المجالات في المتجددة الطاقة تساهم  - ١٥

 في العالميـة  الأسـواق  وشـهدت  ).الـشبكة  خـارج ( الأريـاف  في والطاقة النقل، ووقود ،والتدفئة
 مـن  حصتها كانت وإن ملحوظ، بشكل لها واختراقها المتجددة اتالطاق نمو الأخيرة السنوات

__________ 
 منظمـة (،  “الطاقة تكنولوجيا دور :الاقتصادية الأزمة زمن في الأخضر النمو كفالة” للطاقة، الدولية الوكالة  )٦(  

  ).٢٠٠٩ للطاقة، الدولية ةالوكال/الاقتصادي الميدان في والتنمية التعاون

مصادر الطاقة المتجددة الأخرى
مشاريع توليد الطاقة المائية

لنوويةالطاقة ا
الكتلة الأحيائية
الغاز
الفحم
النفط

فط
 الن
من

طن 
ون 

 ملي
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 المولـدة  المتجـددة  الطاقـة  وتغطي .)٧()٨ الشكل انظر( منخفضة تزال لا العالمية الطاقة إمدادات
 المائيـة  الطاقـة  مـشاريع  ذلـك  مـن  ستثنىي ـُ( الـصغيرة  المائيـة  الطاقة ومشاريع والشمس الرياح من

 الأحيائيـة  الكتلـة  منـه  ستثنىي ـُ( الأحيـائي  الوقـود  ذلك في بما الحديثة ةالأحيائي والكتلة ،)الكبيرة
 وتـشمل  .النهائيـة  للطاقة العالمي الاستهلاك من المائة في ٢,٤ نسبة الأرضية والحرارة )التقليدية
 في ٣,٤ حـوالي  وتـوفر  الطاقـة  توليـد  علـى  العالمية القدرة من المائة في ٥ حوالي المتجددة الطاقة
 القـدرة  مـن  حـصة  بـأكبر  حاليـا  الرياح وتستأثر .العالمي الصعيد على المولدة الكهرباء من المائة
ــى ــد عل ــة تولي ــة الطاق ــا ،المتجــددة الكهربائي ــد وتليه ــك بع ــة مــشاريع ذل ــة الطاق ــصغيرة المائي  ال

 الـساخنة  الميـاه  الأرضـية  والحـرارة  الشمـسية  والطاقـة  الأحيائيـة  الكتلة وتوفر ).٩ الشكل انظر(
 وإن هـام  بدور الأحيائي الوقود يضطلع النقل، قطاع وفي .المباني من الملايين لعشرات ةتدفئالو

  .)٨(ما حد إلى ضئيلا يزال لا إسهامه كان
  

  ٨ الشكل
  النهائية للطاقة العالمي الاستهلاك من المتجددة الطاقة حصة

  
  
  
  
    
    
  

ــة سياســات شــبكة  :المصدر ــة مــصادر” ،٢١ للقــرن المتجــددة الطاق ــام المتجــددة الطاق ــر :٢٠٠٧ لع  التقري
 العاصـمة،  وواشـنطن  ،٢١ للقـرن  المتجـددة  الطاقة سياسات شبكة أمانة باريس،( ٢٠٠٨ ،“العالمي المرحلي
 ).٢٠٠٨ العالمي، الرصد معهد

__________ 
 والكتلـة  الـضخمة  الكهرمائيـة  الطاقـة  التقريـر  هـذا  مـن  تـستثنى  ،“المتجـددة  الطاقـة ” مصطلح يستخدم عندما  )٧(  

 والمـشاريع  الشمـسية،  والطاقـة  الرياح، طاقة قبيل من المتجددة للطاقة أخرى مصادر أن بما التقليدية الأحيائية
 الأرضـية  الحراريـة  والطاقـة  الأحفـوري  الوقـود  فيهـا  بما ،الكتلة الأحيائية الحديثة   و المائية الطاقة لتوليد الصغيرة
 لاسـتخدامها  التـرويج  في والـسياسات  الأسـواق  دعـم  مـن  مزيـد  إلى بحاجـة  وهي  إلى حد ما   “جديدة” تعتبر
  .المستقبلية إمكاناتها استغلال بغية

 العــالمي المرحلــي التقريــر :٢٠٠٧ لعــام المتجــددة الطاقــة مــصادر :٢١ للقــرن المتجــددة الطاقــة سياســات شــبكة  )٨(  
  ).٢٠٠٨ العالمي، الرصد معهد العاصمة، وواشنطن ،٢١ للقرن المتجددة الطاقة سياسات شبكة أمانة باريس،(

) في المائة٠,٣(الوقود الأحيائي
) في المائة٠,٨(توليد الطاقة 

) في المائة١,٣(التدفئة /المياه الساخنة

الكتلة الأحيائية التقليدية
) في المائة١٣(

مشاريع توليد الطاقة المائية الضخمة
) في المائة٣(

الطاقة النووية
) في المائة٣(

المتجددة الطاقة مصادر
الأحفوري الوقود)المائة في ١٨(

)المائة في ٧٩(
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  ٩ الشكل
  المتجددة الكهربائية الطاقة توليد على لقدرةا

  
  
  
  
  
  
  
  
    

 :العـالمي  المرحلـي  التقريـر  :المتجـددة  الطاقـة  مـصادر ” ،٢١ للقـرن  المتجـددة  الطاقـة  سياسـات  شبكة    :المصدر
 عام ،٢١ للقرن المتجددة الطاقة سياسات شبكة أمانة باريس،( “٢٠٠٩ لعام المستكملة المعلومات
٢٠٠٩.( 

  
 المتجـددة  الطاقـة  مـن  انطلاقا المضافة الطاقة توليد على القدرة فاقت ،٢٠٠٨ عام فيو  - ١٦
ــة توليـــد علـــى القـــدرة مـــرة لأول ــا المـــضافة الطاقـ ــة المـــصادر مـــن انطلاقـ ــاد في التقليديـ  الاتحـ

 المتجـددة  الكهربـاء  توليـد  علـى  العالميـة  القـدرة  وبلغـت  .الأمريكية المتحدة والولايات الأوروبي
ــادة إلى يــشير مــا وهــو ،٢٠٠٨ عــام في واط جيغــا ٢٨٠ ــة في ١٦ بنــسبة زي  القــدرة عــن المائ

 البلـدان  رفعـت  وقـد  ).أدنـاه  ١ الجـدول  انظر( واط جيغا ٢٤٠ البالغة ٢٠٠٧ عام في المسجلة
ــة ــشكل الناميـ ــوظ بـ ــدرتها ملحـ ــى قـ ــد علـ ــة توليـ ــددة الطاقـ ــغ المتجـ ــا ١١٩ لتبلـ  في واط جيغـ
 توليــد علــى قــدرتها بلغــت منــشآت الــصين لــدى كــان ،٢٠٠٨ عــام نهايــة وفي .٢٠٠٨ عــام
 وبالنـسبة  ،واط غـا جي ٤٠ المتحـدة  للولايـات  بالنـسبة  وبلغـت  ،واط جيغـا  ٧٦ المتجددة الطاقة
ــا ــا ٣٤ لألماني ــسبة ،واط جيغ ــا ٢٢ لإســبانيا وبالن ــسبة ،واط جيغ ــد وبالن ــا ١٣ للهن  ،واط جيغ
 قـدرتها  بلـغ تل المتجـددة  بالطاقـة  التدفئـة  سـوق  توسع استمر كما .واط جيغا ٨ لليابان وبالنسبة
ــا ٤٥٠ ــة واط جيغ ــام في حراري ــل، قطــاع وفي .٢٠٠٨ ع ــع النق ــاج ارتف ــود إنت ــا وق  نولالإيث

 الأحيــائي الــديزل نمــو معــدلات وبلغــت .٢٠٠٨ عــام في لتــر بليــون ٦٧ ليبلــغ كــبيرا ارتفاعــا
 المـستويات  دون تـزال  لا المطلقـة  الأعـداد  كانـت  وإن )أضـعاف  بـستة  زيـادة ( هائلـة  مستويات

  .)٩(الإيثانول شهدها التي

__________ 
المعلومـات  : العـالمي  المرحلـي  التقريـر  :المتجـددة  الطاقـة  مـصادر ”، ٢١ للقـرن  المتجـددة  الطاقـة  سياسـات  شـبكة   )٩(  

  ).٢٠٠٩ عام ،٢١ للقرن المتجددة الطاقة سياسات شبكة أمانة باريس،( “٢٠٠٩م المستكملة لعا

 الحرارة الأرضية
   في المائة٣,٥

 الشبكة الفلطائية الضوئية الشمسية
   في المائة٤,٦

 الرياح
   في المائة٤٢,٩

 طاقة المد والجزر للمحيطات
   في المائة٠,١

 الكتلة الأحيائية
   في المائة١٨,٥

 الطاقة الشمسية الحرارية
   في المائة٠,٢

 مشاريع الطاقة المائية الصغيرة
   في المائة٣٠,٢
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  ١الجدول 
  ٢٠٠٨السعات المضافة والموجودة للطاقة المتجددة في عام 

  

 نولوجياالتك
المــضافة أثنــاء 

 ٢٠٠٨عام 

ــودة   فيالموجـ
ــام  ــة عـــ نهايـــ

 التعليقات  ٢٠٠٨

    )جيغاواط(توليد الطاقة 

ــة   الكــبيرةاتطــالمح ــد الطاق  لتولي
 الكهرمائية

، بـالرغم مـن أنالكهربائيـة لا تزال هي أكبر الموارد المتجـددة للطاقـة           ٨٦٠ ٣٠-٢٥
 النموود البيئية تحد من المواقع والقيترحيل السكان وتوافر آثار 

تزايـدت خـصوصا في الولايـات: ساحلية لتوليد طاقـة الريـاح     محطات   ١٢١ ٢٧ طاقة الرياح 
 المتحدة، وألمانيا، والصين، والهند؛ 

١,٥ بلغـــت مـــا يقـــرب مـــن :  لتوليـــد طاقـــة الريـــاحمحطـــات بحريـــة
 في أوروبامعظمها جيغاواط؛ و

 لتوليــد الطاقــة الــصغيرة طــاتالمح
 ائيةالكهرم

  في العديد من البلدان الآسيوية والأفريقيةعلى نحو خاصزادت  ٨٥ ٨-٦

زادت بـــــــشكل كـــــــبير علـــــــى النطـــــــاقين الواســـــــع والـــــــضيق ٥٢ ٢ الكتلة الأحيائية
  في بلدان الاتحاد الأوروبي والعديد من البلدان النامية

الفلطائيـــــة الطاقـــــة الشمـــــسية  
  المتصلة بالشبكةالضوئية

 في المائــة؛ وهــي أسـرع تكنولوجيــات توليــد الطاقــة٧٠دار زيـادة بمق ــ ١٣ ٥,٤
 نموا؛ وزادت على نحو خاص في إسبانيا وألمانيا والولايات المتحدة

في الولايــات المتحــدة بــشكل خــاص، ولكــن أيــضا في العديــد مــن ١٠ ٠,٤ الطاقة الحرارية الأرضية
 البلدان النامية

 من المحطات المزمع إقامتـها في إسـبانيا والمغـرب والجزائـرهناك العديد  ٠,٥ ٠,٠٦ تركيز الطاقة الشمسية
 ومصر وإسرائيل والولايات المتحدة الأمريكية

 لا تزال في مرحلة مبكرة من التطوير ٥,٣ ~صفر  طاقة المحيطات

التدفئة /المياة الساخنة
 )غيغاواط حراري(

   

  ~ ٢٥٠ لا ينطبق الكتلة الأحيائية 

ــرائيلخـــصوصا ~ ١٤٥  ١٩ المجمعات الشمسية  ــان وإسـ ــا واليابـ ــبانيا وتركيـ ــا وإسـ  في الـــصين وألمانيـ
 والبرازيل

  بلدا الطاقة الحرارية الأرضية المباشرة٧٦ستخدم ما يزيد عن ي ~ ٥٠ لا ينطبق الطاقة الحرارية الأرضية 

ــل   ــائل النقـ ــود وسـ ــون (وقـ بليـ
 )سنةال/لتر

   

  المتحدة الأمريكية في البرازيل والولاياتخصوصا ٦٧ ١٧ الإيثانول

   ينتج ثلثاه في الاتحاد الأوروبي ١٢ ٣ الأحيائيل يالديز
المعلومـات المـستكملة    : التقريـر المرحلـي العـالمي     : مصادر الطاقة المتجـددة   ”،  ٢١شبكة سياسات الطاقة المتجددة للقرن        :المصدر  

  ).٢٠٠٩م ، عا٢١باريس، أمانة شبكة سياسات الطاقة المتجددة للقرن (“ ٢٠٠٩لعام 
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  القدرة الكامنة للطاقة المتجددة  - جيم  
وهـي تفـوق الطلـب الكلـي الحـالي علـى            هائلـة   القدرة التقنية الكامنة للطاقـة المتجـددة          - ١٧

 ٢٠٥٠في عـــام للكهربـــاء حيـــث يتوقـــع أن يـــصل الاســـتهلاك العـــالمي . الطاقـــة بمـــرات عـــدة
التقنية الكامنـة لتوليـد الكهربـاء    ، فيما تبلغ القدرة    )١٠( إكساجول ١٦٧  و ١١٣يتراوح بين    ما

سنة، مـع اسـتثناء الكتلـة       ال ـ/ إكـساجول  ٢ ٥٠٠ ـمن تكنولوجيات الطاقة المتجـددة مـا يقـدر ب ـ         
الطاقـة الشمـسية   رة علـى الـصعيد العـالمي لتكنولوجيـا     والقدرة الكامنة المقدّ . الأحيائية التقليدية 

ــة الــضوئية  ــا و  الفلطائي هــي تبلــغ فالــشرق الأوســط، ضــخمة، وهــي أكــبر مــا تكــون في أفريقي
ومـن  . كنولوجيا تركيز الطاقة الشمـسية تليها مباشرة ت سنة،  ال/ إكساجول ١ ٥٠٠يزيد عن    ما

ــق المحطــات        ــاح عــن طري ــاء مــن الري ــد الكهرب ــة لتولي ــدرة الكامن ــغ الق ــساحليةالمقــدر أن تبل  ال
قـدر  ومـن الم  . سنةال ـ/ إكـساجول  ٢٢سنة، والمحطـات البحريـة      ال/ إكساجول ٤٠٠يقرب من    ما

سنة، وبالنـسبة   ال ـ/ إكـساجول  ٥٠مـا يقـرب مـن       القدرة الكامنة لتوليد طاقـة المحيطـات        أن تبلغ   
ــة   ــة لمــصادر الطاق ــة في المعروف ــة و المتمثل ــة الكهرمائي ــة الأرضــية، فهــي تقــرب مــن   الطاق الحراري

وهناك مجـال بـالغ الأهميـة متمثـل في القـدرة التقنيـة الكامنـة                . سنة لكل منهما  ال/إكساجول ٥٠
 ٢٩٠سنة مــــن المخلفــــات و الــــ/ إكــــساجول٧٠المفتــــرض حاليــــا أنهــــا (لطاقــــة الأحيائيــــة ل

الـتي يمكـن اسـتخدامها لتوليـد الكهربـاء، وفي الإمـداد             ) ةي ـاصـيل الطاق  المحسنة مـن    ال/إكساجول
لتحديـد إلى أي مـدى      الـدقيق   وفي وسائل النقل؛ ومع ذلك، فإن هنـاك حاجـة للتقيـيم             بالتدفئة  

اســتخداما يتنـــافس مـــع المحاصــيل الغذائيـــة ويـــؤدي إلى إزالـــة   لغـــرض لهـــذا اتــستخدم الأرض  
ويمكن أن تغطي القدرة الكامنة لاستخدام الطاقة الحرارية الأرضـية مـن أجـل التدفئـة                . الغابات

تكـاد تكـون القـدرة الكاخنـة لتـسخين          ، و التدفئـة لطلب العـالمي الحـالي علـى        مرة ا  ٢٠والتبريد  
  .)١١(دودةالمياه بالطاقة الشمسية غير مح

  
   ونقلهاتطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة  -رابعا   

 تتـصل بالبحـث     ،هناك مسألة هامة تـؤثر علـى اسـتخدام الطاقـة المتجـددة في المـستقبل                 - ١٨
ــة في      ــدان النامي ــدة ونقــل تلــك التكنولوجيــات إلى البل ــشر للتكنولوجيــات الجدي والتطــوير والن

 بمجـرد الإمـداد     ،سبة لنقل تكنولوجيات الطاقـة المتجـددة       بالن ،ولا يتعلق الأمر  . الوقت المناسب 
لإذكـاء الـوعي،    الوطنية أو الدولية، ولكن يتعلق أيضا بالعمليات المعقـدة          الحدود  بالمعدات عبر   

__________ 
  .٢٠٠٦  لعامالوكالة الدولية للطاقة، توقعات تكنولوجيات الطاقة  )١٠(  
شـبكة سياسـات الطاقـة المتجـددة        (بالرغم من القدرة الكامنة الكبيرة، فإن تكاليف نقل التدفئـة عاليـة للغايـة                 )١١(  

 تقريـر مـوجز،   - القدرات الكامنة لمصادر الطاقة المتجددة في الاقتـصادات الكـبيرة     : عشرينللقرن الحادي وال  
  ).٢٠٠٨باريس، أمانة شبكة سياسات الطاقة المتجددة للقرن الحادي والعشرين، 
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وتقاسم المعارف، والتدريب التقني، وبناء القدرات، وتكييف التكنولوجيـات لتوافـق الظـروف          
وقـد يتطلـب نـشر ونقـل التكنولوجيـا علـى       . لمرتبطة بذلك المحلية، إلى جانب متطلبات الإدارة ا     

ــال   ــى دعــم  نحــو فع ــام     الحــصول عل ــة مــن القطــاعين الع ــة والدولي ــة والإقليمي المنظمــات الوطني
مـا بـين بلـدان الـشمال والجنـوب           من الشراكات في  مزيج  والخاص، ويمكن أن يستند ذلك إلى       

  .بلدان الجنوب أو الشراكات الثلاثيةفي ما بين أو 
والمؤسـسية  في المجالات الإعلاميـة القانونيـة والتنظيميـة والـسوقية     وإلى جانب المعوقات      - ١٩

والسياسية والثقافية والمتصلة بالبنية الأساسية، فـإن المعوقـات الماليـة هـي الـتي تـذكر في الغالـب                    
ا الأعــم بوصــفها القيــود الحاسمــة الــتي تحــول دون تطــوير تكنولوجيــات الطاقــة المتجــددة ونقلــه 

هـو جـزء مـن عمليـة        وترتيبـها   ومـع ذلـك، فـإن تحديـد أهـم المعوقـات             . ونشرها على نحو فعال   
  . ستراتيجيات خاصةابلد من أجل صياغة إجراءات وخاصة بكل 

ويمكن تقـسيم المعوقـات الماليـة أمـام نقـل التكنولوجيـا إلى معوقـات تتـصل بالحاجـات                      - ٢٠
ــات المت   ــذ التكنولوجي ــصلة  ) جانــب العــرض (جــددة الاســتثمارية مــن أجــل تنفي ــات المت والمعوق

ــسة       ــة المناف ــات البديل ــل تكــاليف التكنولوجي ــات في مقاب بالتكــاليف المرتبطــة بهــذه التكنولوجي
ويعد الحصول على تمويل لتطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة صعبا نـسبيا،           ). جانب الطلب (

يحد هذا علـى نحـو كـبير      و. سيةيتعلق بتجارة سلعة أسا   الطاقة  سوق  ويرجع ذلك جزئيا إلى أن      
بمـا فيهـا مـن بـطء في     (وتـؤدي طبيعـة سـوق الطاقـة     . من الهوامش الاقتصادية المرتبطة بالابتكار  

إلى هندسـة ماليـة ضـخمة تتطلـب         في بعـض الأحيـان      اللجـوء   رأس المـال، و   أسـهم   فترات دورة   
ر ويمكــن أن إلى رفــع التكــاليف والمخــاط) مكلفــة وتــستغرق وقتــا طــويلابيــان عملــي مــشاريع 

لا تعكــس أســعار وفي مــا يتعلــق بالطلــب، . تجعــل الفــرص الاســتثمارية الأخــرى أكثــر جاذبيــة 
ولهـذا،  . الطاقة عادة التكاليف الكاملة للطاقة، حيث لا تتضمن التكاليف الخارجية المتـصلة بهـا    

ة مـن  لا ينعكس عادة في المعاملات السوقية ما ينتج عن استخدام تكنولوجيات الطاقة المتجـدد             
في الأسـعار تـؤدي     وهـذه الانحرافـات     . تقليل في الآثار البيئية والاجتماعية وغير ذلك من الآثار        

وفي . أمـام نـشر التكنولوجيـات الجديـدة للطاقـة المتجـددة ونقلـها       العراقيـل  المزيد مـن   وضع  إلى  
في النــهائي تتطلــب اســتخدامها نفــس الوقــت، فــإن التكنولوجيــات المبتكــرة للإمــداد بالطاقــة و 

، )اسـتهلاكا للوقـود   نها أقـل    أمع  (الغالب قدرا من رأس المال أكثر من التكنولوجيات التقليدية          
ــا يـــؤدي  ــتعمالها ممـ ــتملين عـــن اسـ ــام المـــستخدمين المحـ ــاد الإقبـــال علـــى  . إلى إحجـ ومـــع ازديـ
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يمكنـها أن تقلـل     المكتـسبة   برات  الخالتكنولوجيا في السوق، فإن فوائد وفورات الإنتاج الكبير و        
  .)١٢( التكاليف بشكل كبيرمن
  

  تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة  -خامسا  
المقارنات بين تقديرات تكاليف تكنولوجيات الطاقة بشكل كبير وتعتمـد علـى            باين  تت  - ٢١

ــؤثر علــى الحــسابات     ــد مــن العوامــل والافتراضــات الــتي ت ــا يجــري  عــادة  والعدي التعــبير عــن  م
، وهـي تقيـيم شـامل لتكـاليف     “التكلفـة المـستوية للطاقـة    ”المقارنات بين التكـاليف مـن حيـث         

فبالنــسبة . توليــد الطاقــة بالنــسبة لنظــام معــين، تتحــدد باســتخدام نهــج للقيمــة الحاليــة الــصافية   
توليــد الطاقــة، فــإن التكلفــة المــستوية للطاقــة هــي تقيــيم اقتــصادي لتكلفــة نظــام توليــد لمحطــات 

 وهـي تتـضمن جميـع التكـاليف علـى مـدى       ،اعةسالكيلوواط /الكهرباء من خلال وحدة سنت 
وبالإضافة إلى ذلك، هناك عوامل أخـرى قـد تـؤثر علـى الحـسابات      . العمر الافتراضي للمحطة 

المرهونـة  الريـاح  هبـوب  الـشمس و حـرارة  مثـل العوامـل القائمـة علـى شـدة          (مثل عامـل التـوفر      
سـعر  وامـل الماليـة، فهنـاك       وإذا أدرجـت الع    حجمهـا؛ ، وعوامل سعة المحطـة، و     )الموقع الجغرافي ب

الخصم وجداول الاهـتلاك، ومـسائل أخـرى متعلقـة بالـسياسات، مثـل الإعانـات والإعفـاءات                  
  .كبيرااختلافا أغلب المقارنات المتاحة بين التكاليف تختلف ونتيجة لذلك، . الضريبية

يـد  ومع ذلك، وضعت عدد من المنظمات تقييمات لمقارنة التكـاليف مـستندة إلى العد               - ٢٢
حيــث قامــت شــبكة سياســات الطاقــة المتجــددة للقــرن الحــادي . )١٣(مــن الافتراضــات المختلفــة

 بتجميع تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة مـن مختلـف المـصادر،        ٢٠٠٧والعشرين في عام    
ــات المتحــدة         ــة المتجــددة بالولاي ــوطني للطاق ــبر ال ــة، والمخت ــة للطاق ــة الدولي ــك الوكال ــا في ذل بم

ــة،  ــاه٢انظــر الجــدول  (والبنــك الــدولي الأمريكي ــشبكة هــي   ).  أدن والتكــاليف الــتي أوردتهــا ال
وتـستند  .  العامـة الـسياسات المقدمـة بموجـب   تشمل الإعانات أو الحـوافز   لا  تكاليف اقتصادية،   

إلى افتــراض أفــضل الظــروف، بمــا في ذلــك تــصميم النظــام   في العــادة تقــديرات تكلفــة الطاقــة  
  .وموقعه وتوافر الموارد

  

__________ 
 ، مـوجز  “الحاجة إلى منظور إقليمـي    : تغير المناخ ونقل التكنولوجيا   ”: إدارة الشؤون الاقتصادية والاجتماعية     )١٢(  

  .٢٠٠٩، ١٨للسياسات رقم 
 :The Energy Sector Management Assistance Program of the World Bank: انظــر علــى ســبيل المثــال  )١٣(  

Technical and economic assessment of off-grid, mini-grid and grid Electrification technologies, 

IBRD/the World Bank 2007, Lazard: Levelized cost of energy analysis - version 2.0, 2008.  
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  ٢الجدول 
  تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة

  

 السمات المميزة النمطية  التكنولوجيا

التكــاليف النمطيــة للطاقــة  
ســــــــــنت الولايــــــــــات  (

 التعليقات  )كيلوواط ساعة/المتحدة

    توليد الطاقة
 لتوليـــــد الكـــــبيرةات طـــــالمح

 الطاقة الكهرمائية
ــدى أقـــــل    ٤-٣ واط ميغا١٨,٠٠٠-١٠ ــد حاليـــــا إحـــ تعـــ

 تكنولوجيات الطاقة تكلفة

ــالمح ــصغيرة ات طــ ــد الــ لتوليــ
 الطاقة الكهرمائية

  ٧-٤  ميغاواط١٠-١

لتوليــد طاقــة الريــاح محطــات 
 الساحلية

١٠٠-٦٠قطر ريشة المروحة     ٨-٥  واط ميغا٣-١
 متر

توليــد طاقــة الريــاح  محطــات 
 البحرية

١٢٥-٧٠قطر ريشة المروحة     ١٢-٨ واط ميغا٥-١,٥
 متر

  ١٢-٥ واطا ميغ٢٠-١ يائية الكتلة الأح
ــدات : النــــــوع ٧-٤ واط ميغا١٠٠-١ الطاقة الحرارية الأرضية ــوحــــ ،ةثنائيــــ

،ة الـــوميض ومزدوجـــةومفـــرد
 طبيعيالبخار وحدات للو

وحـــدات الأســـطح للطاقـــة
  الشمسيةالفلطائية الضوئية

بالنــــــسبة لخطــــــوط العــــــرض ٤٠-٢٠ واط سعة الذروة كيلو٥-٢
المنخفـــــــضة ذات الإشـــــــعاع

٢ ٥٠٠مــسي الــذي يبلــغ الش
ــو ــاعةكيلــــــ ــر/واط ســــــ متــــــ

 سنة؛ال/مربع

٥٠٠بالنسبة للمناطق التي بهـا       ٥٠-٣٠    
ــو١ ــاعة كيلــــ ــر/واط ســــ متــــ

 في جنــوبعــادة(سنة الــ/مربــع
  ؛)أوروبا

٠٠٠بالنسبة للمناطق التي بهـا       ٨٠-٥٠    
ــو١ ــاعة كيلــــ ــر/واط ســــ متــــ

ــ/مربــع خطــوط العــرض(سنة ال
  )الأعلى

 )وحدات مقعرة (٥٠٠-٥٠ تركيز الطاقة الشمسية
 )وحدات برجية (٥٠-١٠

الوحــــداتتكـــاليف محطـــات    ١٨-١٢
الشمــــسية المقعــــرة؛ تــــنخفض
ــم ــادة حجـ ــع زيـ ــاليف مـ التكـ

تتطورالمحطة؛ وهي تكنولوجيا    
 بسرعة

    التدفئة/المياة الساخنة
هي أكثر تكنولوجيـات الطاقـة ٦-١  واط ميغا٢٠-١  من الكتلة الأحيائيةالتدفئة

ــة  ــنالمتجــددة للتدفئ ــسية م  تناف
 حيث التكلفة
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 السمات المميزة النمطية  التكنولوجيا

التكــاليف النمطيــة للطاقــة  
ســــــــــنت الولايــــــــــات  (

 التعليقات  )كيلوواط ساعة/المتحدة

 الاستخدام المترلي ٢٠-٢ )استخدام مترلي( متر مربع ٥-٢ الطاقة الشمسية 
 

اســـتخدام ( متــر مربـــع  ٢٠٠-٢٠  
  )متوسط

  الاستخدام المتوسط ١٥-١

تدفئـة  (واط حراري    ميغا ٢-٠,٥   
  )على نطاق كبير

 الواسع النطاقالاستخدام  ٨-١
مواسـير مفرغـة، ألـواح: النوع

  مسطحة
ــد؛  ٠,٥-٢  واط ميغا١٠-١ الطاقة الحرارية الأرضية ــة والتبري ــستخدم في التدفئ ت

، التدفئــــةمــــضخات: النــــوع
والاستخدام المباشر، والمبردات

   المواد الأولية الأحيائيالوقود 
ــسكر،   الإيثانول  ــدر قــصب ال ــسكر، وشمن ال

 والذرة، والمنيهوت، والقمح،
 ) سكر (٣٠-٢٥
 

 بترين ذلك من اليعادلما 

والــــسيليولوز في (البيــــضاء الــــذرة   
  )المستقبل

   ذلك من البترينيعادلما   )ذرة(اللتر /سنتا ٥٠-٤٠

ــذور    الديزل الأحيائي ــصويا وبــ ــزيتي  الــ ــت الــ اللفــ
ــذور  ــا  وبــــ ــردل، والجاتروفــــ الخــــ
 الزيوت النباتيةنفايات والنخيل و

  ذلك من الديزليعادلما  ٨٠-٤٠

   الشبكةالطاقة المولدة في الأرياف خارج
ــصغيرة ــات الــ ــد المحطــ  لتوليــ
 الطاقة الكهرمائية

  ١٠-٥   كيلوواط١,٠٠٠-١٠٠

 لتوليد  بالغة الصغر الالمحطات  
 الطاقة الكهرمائية

  ٢٠-٧ واط كيلو١٠٠-١

ــات  ــصغر المالمحطــ ــة الــ  تناهيــ
 لتوليد الطاقة الكهرمائية

  ٤٠-٢٠  واط كيلو١-٠,١

  ١٢-٨  واطلو كي٥,٠٠٠-٢٠ مغوّز الغاز الأحيائي
عنفــة ريحيــة للاســتخدامات

 المترلية
  ٢٥-١٥  واط كيلو٣-٠,١

ــى ــصغيرة علــ ــشبكات الــ الــ
 مستوى القرية

  ١٠٠-٢٥  واط كيلو١ ٠٠٠-١٠

  ٦٠-٤٠  واط١٠٠-٢٠ الطاقة الشمسية المترليةنظم 
    
  .٢٠٠٨، “ي العالميالتقرير المرحل: ٢٠٠٧مصادر الطاقة المتجددة ”، ٢١شبكة سياسات الطاقة المتجددة للقرن   :المصدر  
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بعـض  مـن تكـاليف      أعلـى لا تزال تكاليف الكثير من تكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة            و  - ٢٣
مـن أنـواع الوقـود التقليديـة     الطاقـة   تكـاليف توليـد    رحيـث تقـد   . التقليديةتكنولوجيات الطاقة   

ة واط سـاع  كيلـو /ات سـنت  ٨ و   ٤بين  بما يتراوح   بالجملة على مستوى الحمل الأساسي للشبكة       
. )١٤()الـشبكة خـارج   في أوقات الذروة وكـذلك بالنـسبة لمولـدات الـديزل            من ذلك   أعلى  بل  (

 العوائق الهامة أمام التطوير والنقل إلى أنه لا يزال هنـاك        وغير ذلك من  ويشير ارتفاع التكاليف    
 .الطاقة المتجددةاستعمال حاجة للمزيد من الدعم المحلي والدولي من أجل تشجيع 

ــاليف أغلـــب    اوتـــسمح   - ٢٤ ــه تكـ ــأن تتجـ ــا ونـــضج الـــسوق بـ لتحـــسنات في التكنولوجيـ
ومـــن المنتظـــر أن يـــستمر هـــذا الاتجـــاه نظـــرا . تكنولوجيـــات الطاقـــة المتجـــددة إلى الانخفـــاض

للإمكانية المتبقية للتحسن في التكنولوجيا، ونظرا للاستثمارات الحالية والمستقبلية المتوقعة علـى            
وقــد انخفــضت تكــاليف بعــض التكنولوجيــات التقليديــة  . جــددةالــصعيد العــالمي في الطاقــة المت

ونظـرا لتوقـع نـضوب      . بالنـسبة لـبعض التكنولوجيـات      أيضا، ولكـن إمكانيـة التحـسن محـدودة        
 مثـل  ،الموارد التقليدية، ولارتفـاع أسـعار الوقـود الأحفـوري، وزيـادة صـرامة المتطلبـات البيئيـة             

ستقبل، فــإن تكلفــة هــذه التكنولوجيــات قــد إمكانيــة فــرض سياســات متعلقــة بــالكربون في المــ
 . تزداد، مما سيجعل تكنولوجيات الطاقة المتجددة أكثر تنافسية من حيث التكلفة

  ما تكـون   غالباللطاقة المتجددة   وبالرغم من أن التكاليف الاستثمارية الرأسمالية الأولية          - ٢٥
علـى الخـصوص    طـات التجريبيـة     لتكنولوجيات التي هي في مراحلـها المبكـرة والمح        ا وأنمرتفعة،  

العـام، فـإن التكنولوجيـات المتجـددة     مـن القطـاع   تتطلـب الكـثير مـن الاسـتثمار والـدعم المـالي       
ــها أن  ــيح فرصــا  يمكن ــة بمجــرد أن     تت ــشكل مــستدام ومــنخفض التكلف ــة ب ــداد بالطاق ــغ للإم يبل

 .وتكتسب خبرة التشغيل، مما يقلل من التكاليف والأسعارإنتاجها حجما كبيرا 

من المنظـور العـالمي، لا يمثـل حـصول الفقـراء الـريفيين علـى خـدمات حديثـة للطاقـة                      و  - ٢٦
تقليل الانبعاثات، نظرا لقلة الطلـب مـن جانـب     في  قائمة على الوقود الأحفوري صعوبة كبيرة       

ــة   ــى الطاق ــراء عل ــاض الفق ــرا       وانخف ــود، ولكــن نظ ــة باســتهلاك حطــب الوق ــات المتعلق الانبعاث
قـل الوقـود ومـد الـشبكة الكهربائيـة، فهنـاك فـرص واعـدة منخفـضة التكلفـة                    لارتفاع تكلفـة ن   

لتطبيقات الطاقـة المتجـددة علـى نطـاق ضـيق، مثـل الطاقـة المتجـددة المتـصلة بـشبكات صـغيرة                       
، وتحويــل  لتوليــد الطاقــة الكهرمائيــةلغــة الــصغراالبطــات المحطاقــة الريــاح والطاقــة الشمــسية و(
العنفـات الهوائيـة الـصغيرة،      (للاسـتخدامات المترليـة     الطاقة المتجـددة    و)  إلى غاز  كتلة الأحيائية ال

 ). لتوليد الطاقة الكهرمائيةتناهية الصغرالمطات بالغة الصغر والمحوالنظم الشمسية المترلية، و

__________ 
القــدرات الكامنــة لمــصادر الطاقــة المتجــددة في الاقتــصادات ”، ٢١شــبكة سياســات الطاقــة المتجــددة للقــرن   )١٤(  

  .“الكبيرة
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ومن حيث مستوى تطوير تكنولوجيات توليد الطاقة الفعالة في الحد من ثـاني أكـسيد                 - ٢٧
توليـد طاقـة الريـاح    لدولية للطاقة الطاقة الحرارية الأرضية ومحطـات  الكربون، حددت الوكالة ا   

تجاريـا والـتي لهـا إمكانـات كامنـة          بالفعـل   تـسوق   بوصـفهما مـن التكنولوجيـات الـتي         الساحلية  
ــات  . كــبيرة ــضا مــن التكنولوجي ــذاتوأي ــة  وإن كانــت الكــبيرة  ات الإمكان ــزال في مرحل لا ت

لكتلــة الأحيائيــة، والإحــراق لتغــويز االمتكاملــة حــدة المووالنــشر الــدورة التجريــب مبكــرة مــن 
ــز    ــة، وتركي ــة الأحيائي ــة المــشترك للكتل ــا ية الشمــسالطاق ــضوئية والخلاي ــة ال ــزال  ولا. الفلطائي ت

والخلايـا  المحطـات والخلايـا الوقوديـة،       لطاقـة   بالنـسبة   المراحل المبكرة للبحث والتطوير متواصلة      
ــالفلطائيـــة الـــضوئية  ــة، والطاقـ ــية العميقـــة، مـــن بـــين  المتقدمـ ــة الأرضـ تكنولوجيـــات ة الحراريـ

 .)١٥(أخرى
  

 الاستثمار في مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة  -سادسا  
بما أن القطاع الخاص يضطلع بدور رئيسي في توفير التكنولوجيا والتمويـل المطلـوبين،                - ٢٨
يمكـن  و.  المتجـددة يجب أن تكفل بيئة السوق آفاق تحقيق عوائد كافيـة علـى مـشاريع الطاقـة             ف

أن يشجع وجود إطار سياساتي وقانوني وتنظيمي ملائم الجهات الفاعلـة مـن القطـاع الخـاص،           
تغــيير يمكــن أيــضا في الطاقــة المتجــددة، ودوائــر الأعمــال أم مــن الأســر، أن تــستثمر ســواء مــن 

بلـغ  و .أرباحـا مـن الطاقـة المتجـددة       تجـني هـذه الجهـات       كـي   الكهربائية  هيكل الحوافز للمرافق    
 ٢٠٠٨ بليـــون دولار في عـــام ١١٧المتجـــددة الاســـتثمار العـــالمي في مـــشاريع توليـــد الطاقـــة  

أول كـان    ٢٠٠٨وفي الواقع، فإن عام     ). ٢٠٠٧ في المائة مقابل عام      ١٣بمعدل نمو قدره     أي(
فيه الاستثمارات في سعات جديدة لتوليد الطاقـة مـن تكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة                عام تزيد   
وقــد اســتثمر أغلبــها في قطــاع طاقــة  . تثمارات في تكنولوجيــات الوقــود الأحفــوريعــن الاســ

قطــاع الطاقــة الشمــسية ، يليــه ) بليــون دولار٥١,٨ الاســتثمارات الماليــة بلــغ مجمــوع(الريــاح 
ــون ٣٣,٥( ــصين،     )دولار بلي ــشمالية، وال ، وخاصــة في أســواق الاتحــاد الأوروبي، وأمريكــا ال

ــشرقية، وأمريكــا   ــا ال ــةوأوروب ــة   و. اللاتيني ــدان النامي ــة خاصــة في البل زادت الاســتثمارات المالي
ــسبة  ــل عــام   ٢٧بن ــصل إلى ٢٠٠٧ في المائــة في مقاب ــا انخفــضت   ٣٦,٦ لت  بليــون دولار، فيم

.  بليــون دولار٨٢,٣ في المائــة لتــصل إلى ١,٧الاســتثمارات في البلــدان المتقدمــة النمــو بنــسبة  

__________ 
منظمــة التعــاون والتنميــة علــى  بــاريس،  (٢٠٠٨ لعــام توقعــات تكنولوجيــا الطاقــةالوكالــة الدوليــة للطاقــة،   )١٥(  

  ).٢٠٠٨،  للطاقةالوكالة الدولية/يد الدوليالصع
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 بليـون دولار    ١٣,٥ البحـث والتطـوير والنـشر لتبلـغ          وزادت الاستثمارات الخاصة الجديـدة في     
 .)١٦()المائة  في٣٧بزيادة سنوية بنسبة (

 دولار أمريكـــي للبرميـــل في منتـــصف ١٤٧وكـــان لارتفـــاع ســـعر الـــنفط الخـــام إلى   - ٢٩
 آثار إيجابيـة في البدايـة علـى الطلـب علـى الطاقـة المتجـددة، حيـث أضـحت                     ٢٠٠٨يوليه  /تموز

انخفــاض أسـعار الــنفط إلى  غـير أن  . مــن أي وقـت مــضى قتــصادية أكثـر  واعـدة مــن الناحيـة الا  
إلى تقليل الحـوافز الاقتـصادية    أساسا، أدى لكساد العالمي االنصف تقريبا منذ ذلك الحين نتيجة       

ومــع ذلــك، تتوقــع الوكالــة الدوليــة . للاســتثمارات الجديــدة، علــى الأقــل علــى المــدى القريــب
 ٢٠٣٠ دولار أمريكـي للبرميـل بحلـول عـام           ١٢٠م ليتجـاوز    للطاقة أن يزيـد سـعر الـنفط الخـا         

ولكــن في المــدى القــصير  ).  دولار أمريكــي للبرميــل٢٠٠مــن الناحيــة الإسميــة مــا يزيــد عــن   (
ــوارد          ــة للم ــث التكلف ــن حي ــسية م ــدرة التناف ــي الق ــية ه ــات الأساس ــزال العقب والمتوســط، لا ت

 .تحفز الاستثمارات الخاصةأشكال آليات الدعم التي مختلف المتجددة، مما يتطلب 

ويعــد الــسوق العــالمي للكربــون أحــد الطــرق الهامــة لتوجيــه الاســتثمارات الخاصــة إلى    - ٣٠
 البلدان النامية، وخاصة باستخدام آليـة التنميـة النظيفـة           قليلة الانبعاث الكربوني في   التكنولوجيا  

 .أو غير ذلك من آليات التمويل المبتكرة

أمـام الأزمـة الماليـة      في الـصمود    في البدايـة    نجـح   ع الطاقـة المتجـددة      وبالرغم من أن قطا     - ٣١
، فقـد أصـابت الأزمـة القطـاع في النـصف          عديدة والاقتصادية العالمية أكثر من قطاعات أخرى     

الماليـة  الأسـهم  وانخفـض رأس المـال الـذي تم جمعـه عـن طريـق أسـواق               . ٢٠٠٨الثاني مـن عـام      
 في المائـة  ٥١بانخفـاض بنـسبة   ( بليـون دولار   ١١,٤ليبلـغ   المـشاريع   مجموعـات   العامة للتصنيع و  
 أن العالميــةسيولة في الأســواق الماليــة كميــة أقــل مــن الــويعــني وجــود ). ٢٠٠٧في مقابــل عــام 

الحـصول علـى   أن  أقل مـن رأس المـال متـاح لمـشاريع وشـركات الطاقـة المتجـددة، و         اهناك قدر 
خـاص علـى الاسـتثمارات الماليـة الجديـدة في           وأثرت الأزمة على نحـو      . التمويل محدودا ومكلفا  

  بليـون دولار في ١٣,٣ في المائة لتبلـغ  ٥٣نخفضت بنسبة   ، حيث ا  ٢٠٠٩الربع الأول من عام     
 بـشكل  اشـائع وإلغاؤهـا أمـرا    التـأخر في المـشاريع      وأصـبح . ٢٠٠٨مقابل الربع الأول من عـام       

 الطاقـة الانخفـاض علـى مـدى      ال مج ـ ومـن المتوقـع أن تواصـل التـدفقات الاسـتثمارية في           . متزايد

__________ 
، الاتجاهـات  .New Energy Finance, Ltdبرنامج الأمم المتحدة للبيئة ومبادرة تمويل الطاقة المستدامة ومؤسسة   )١٦(  

  .٢٠٠٩العالمية في استثمارات الطاقة المستدامة، 
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مــن أصــلا في الغالــب في البلــدان الناميــة الــتي كانــت تعــاني    القليلــة القادمــة، وذلــك الــسنوات 
 .)١٧(محدودية إمكانية الحصول على التمويل

أكثــر مــن أي فــإن هنــاك الآن حاجــة العالميــة وبــالرغم مــن الأزمــة الماليــة والاقتــصادية   - ٣٢
انــب القطــاعين العــام والخــاص في البنيــة الأساســية وتطــوير   للاســتثمارات مــن جوقــت مــضى 

التكنولوجيا وإنتاج الطاقة المتجددة، وزيادة كفـاءة الطاقـة، علـى الـصعيدين الـوطني والـدولي،                 
وإذا نمـا قطـاع الطاقـة       . حيث إن الاستثمار في الطاقة المتجددة يمكنه أن يعزز النمو الاقتصادي          

، فـإن ذلـك يمكـن أن يوجـد مـا يزيـد عـن        ٢٠٣٠بحلول عـام   بليون دولار ٦٣٠المستدامة إلى   
في البلـدان   فـرص عمـل أكـبر       إمكانيـة إيجـاد     و.  مليون وظيفة إضافية مباشرة وغـير مباشـرة        ٢٠

 .)١٨(في البلدان الصناعية، ويرجع ذلك أساسا إلى قلة تكاليف العمالةمنها النامية 

 مجموعـــات إجـــراءات ٢٠٠٩ و ٢٠٠٨في للأزمـــة، أعلنـــت الحكومـــات للتـــصدي و  - ٣٣
ــا وطنيــة  ــارزة  . لتنــشيط الاقتــصادســليمة بيئي بتخــصيص والتزمــت حكومــات الاقتــصادات الب

 بليون دولار للطاقة المـستدامة في إطـار مختلـف مجموعـات إجراءاتهـا الوطنيـة                 ١٨٠يزيد عن    ما
ــشيط ــن و. )١٦(للتن ــشيط    م ــراءات التن ــات إج ــا أكــبر مجموع ــشيط   حالي ــراءات التن ــة إج مجموع

وبالــصين )  بليــون دولار٦٧,٧(مــن أجــل الطاقــة المــستدامة بالولايــات المتحــدة  يمة بيئيــا الــسل
التنشيط بحاجـة إلى أن تكـون شـاملة وأن تتنـاول     ومجموعات إجراءات   ). دولار بليون   ٦٧,٢(

، والتحــديات البيئيــة، وفــرص الحــد مــن تغــير المنــاخ والتكيــف معــه، فــرص عمــلمــسائل إيجــاد 
مية ونقل التكنولوجيا إليها من أجل التنميـة المـستدامة والتخفيـف مـن وطـأة                وتمويل البلدان النا  

وهنــاك حاجــة إلى دفعــة كــبيرة للاســتثمارات . ) المرفــق٦٣/٣٠٣قــرار الجمعيــة العامــة  (الفقــر
  وتعبئـة الخاصة في البلـدان الناميـة مـن أجـل المـساعدة في تحقيـق نمـو اقتـصادي متقـارب                والعامة  
في المتطلبات الخاصة لأفريقيا، من أجـل تحقيـق إمـدادات وخـدمات             ع إقرار   م ،)١٩(د المحلية رالموا

 ولتعزيز الاسـتخدامات    ،، خاصة في المناطق الريفية     تكون مضمونة وبتكلفة معقولة    طاقةمجال ال 
  .والأنشطة المدرة للدخل التي تقوم على الطاقة المتجددةالمنتجة 

__________ 
  )١٧(  Sebastian Fritz-Morgenthal el al., the global financial crisis and its impact on reneable energy finance" 

(UNEP, Sustainable Energy Finance Initiative, New Energy Finance and the Frankfurt School of 

Finance and Management, 2009), IEA The Impact of the Financial and Economic Crisis on Global 

Energy Investment, UNEP SEFI/New Energy Finance: The global financial crisis and its impact on 

renewable energy finance, 2009b (OECD/IEA 2009.(  
الاتحـاد الـدولي لنقابـات      والمنظمة الدولية لأربـاب العمـل       ومنظمة العمل الدولية    وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة       )١٨(  

نـيروبي، برنـامج الأمـم      (في عـالم مـستدام أقـل إنتاجـا للكربـون          اللائـق   و العمـل    نحالخضراء  الوظائف  : العمال
  .)٢٠٠٨ المتحدة للبيئة،

  .A/CONF.214/3, 2009مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالأزمة المالية والاقتصادية العالمية وأثرها على التنمية،   )١٩(  
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  يدة والمتجددةخيارات السياسات لتعزيز الطاقة الجد  - سابعا  
النمو الكبير الذي حصل مؤخرا في الطاقـة المتجـددة هـو في معظمـه نتيجـة لـسياسات                     - ٣٤

وفي الـسنوات الأخـيرة     . أكثر إيجابيـة في ظـل شـواغل متزايـدة تتعلـق بـتغير المنـاخ وأمـن الطاقـة                   
  دولــة ناميــة علــى الأقــل،٣٠بوجــه خــاص، قامــت بلــدان كــثيرة، بمــا فيهــا البلــدان المــصنعة و  

برامج أو تعزيزها بشكل ملمـوس كمـا حـددت أهـدافا طموحـة ترمـي إلى              بوضع سياسات أو  
وحـتى الآن، لـدى     . تعزيز تـسريع التنميـة وزيـادة اسـتخدام مـصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة                

وترمـي تلـك الأهـداف بـشكل رئيـسي      .  بلدا أهداف لسياسات الطاقـة المتجـددة    ٧٠أكثر من   
ة من الطاقة المتجـددة في سـوق الطاقـة الأوليـة أو الطاقـة النهائيـة،                 إلى الحصول على حصة معين    

، تتعلـق بتوليـد الكهربـاء، والنقـل، وتـسخين           ٢٠٢٥-٢٠١٠مع وضع أهـداف بحلـول الفتـرة         
وتعزز تلك الـسياسات الوطنيـة بـشكل مطـرد سياسـات إضـافية وضـعتها المـدن                . المياه والتدفئة 

  .والحكومات المحلية
مــن أدوات وتــدابير الــسياسات التكميليــة مــن أجــل تعزيــز اســتخدام   وهنــاك مجموعــة   - ٣٥

وأكثر السياسات شيوعا هي قوانين الالتزام بشراء الطاقة المتجـددة وحـصص            . الطاقة المتجددة 
 بلـدا؛ وهـي تجـبر       ٥٠وقـد تم سـن هـذه القـوانين في حـوالي             . الطاقة المتجـددة ومعـايير الحافظـة      
لمتولــدة مــن مــصادر الطاقــة المتجــددة بــسعر معــين، مــع دفــع المرافــق العامــة علــى شــراء الطاقــة ا

 ســاعة تحــددهما الــسلطة التنظيميــة؛ ولــذلك فهــي تقــدم لمنتجــي   -عــلاوة عــن كــل كيلــوواط  
ــة المتجــددة      ــزامهم بــشراء الطاق ــة المتجــددة تعريفــة مــضمونة لالت ــاء مــن مــصادر الطاق . الكهرب

ها جيــدا، الــسعر المعــروض لمــدة  وتــضمن تعريفــات الالتــزام هــذه، في حــال تــصميمها وتنفيــذ  
وتـستطيع هـذه القـوانين أن       . طويلة، مما يخفض من المخاطر التنظيمية والسوقية للطاقة المتجددة        

ــة       ــدعم حافظــة واســعة النطــاق مــن تكنولوجيــات الطاق تحفــز علــى الابتكــار والاهتمــام وأن ت
بــؤ بهــا، في وســع  وبــسبب تــدفق إيــرادات مــن مــشاريع الطاقــة المتجــددة يمكــن التن   . المتجــددة

وقد ازدادت الطاقة الريحية والطاقة الشمـسية الفلطائيـة         . تعريفات الالتزام أن تجتذب الاستثمار    
  .الضوئية على وجه الخصوص بشكل ملموس نتيجة لتعريفات الالتزام

 بلدان وفي حـوالي     ١٠وحصص الطاقة المتجددة ومعايير الحافظة موجودة في أكثر من            - ٣٦
ولايات المتحدة، الأمر الذي يفرض حدا أدنى معينا لاستخدام الطاقـة المتجـددة              ولاية في ال   ٣٠

على مولدي الكهرباء وبائعيها بالتجزئة وغالبا ما يتطلب حصصا من الطاقـة المتجـددة تتـراوح      
أما المـسائل المحـددة للتوصـل إلى حـصص الطاقـة المتجـددة فتختلـف إلى             .  في المائة  ٢٠ و   ٥بين  

فحصص الطاقة المتجددة ومعايير الحافظة أسفرت عـن بعـض   . دان والولاياتحد كبير بين البل   
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، وذلــك بالنــسبة للطاقــة المتولــدة مــن الريــاح )٢٠(عمليــات توزيــع الطاقــة المتجــددة بأقــل تكلفــة
ــساحلية أساســا  ــذب      . ال ــستطيع أن تجت ــة ت ــى الكمي ــسوقية القائمــة عل ــة ال ورغــم أن هــذه الآلي

  . با ما تنطوي على تكاليف إدارية مرتفعةاستثمارات في المستقبل، فهي غال
والضمانات القانونية مـن أجـل الاسـتفادة مـن الحـصول علـى الـشبكة الكهربائيـة هـي                      - ٣٧

شرط مسبق هـام بالنـسبة لاسـتثمارات القطـاع الخـاص في إنتـاج الكهربـاء باسـتخدام مـصادر                     
حات سوقية وفي قطـاع     فمعظم البلدان التي اضطلعت مؤخرا بإصلا     . الطاقة الجديدة والمتجددة  

الكهربــاء تــسمح الآن باســتفادة مــشروطة مــن الــشبكة بالنــسبة لمنتجــي الطاقــة المــستقلين، بمــن  
ــة المتجــددة علــى نطــاق ضــيق    ــيهم منتجــو الطاق ــاس   . ف ــسياسات وهــي قي وثمــة أداة أخــرى لل

الاســتهلاك الــصافي الــذي يــسمح لــصغار المنــتجين بــشكل رئيــسي بــأن يبيعــوا الطاقــة الفائــضة  
ديهم ثانية للشبكة وذلك للتعويض عن استهلاكهم في فترات أخرى، والذي يـرغم المـوزعين               ل

 بلـدان علـى     ١٠ونظـام قيـاس الاسـتهلاك الـصافي موجـود في            . على ضمان الترابط في الـشبكة     
وفي أسواق الكهرباء المتحررة، يـسعى بـائعو        .  ولاية في الولايات المتحدة    ٤٠الأقل وفي حوالي    

جزئة إلى بيـع الكهربـاء المتولـدة مـن مـصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة علـى أنهـا                      الكهرباء بالت 
كمــا تــستخدم . ، للمــستهلكين ذوي الــوعي البيئــي مــع عــلاوة في الــسعر “كهربــاء خــضراء”

بلــدان كــثيرة وأمــوال المنفعــة العامــة لتمويــل تزويــد الأريــاف بالكهربــاء، أو للطاقــة المتجــددة،  
ويمكــن جمــع أمــوال المنفعــة العامــة بطــرق  . أو لمــشاريع الأبحــاث العامــةلكفــاءة في الطاقــة، ل أو

كمـا أن الحـوافز     . مختلفة، بما فيها عن طريق رسـوم صـغيرة علـى نقـل الكهربـاء أو اسـتهلاكها                 
. المقدمــة للمــستهلكين يمكــن أيــضا أن تحفــز الاســتثمار في مــصادر الطاقــة الجديــدة والمتجــددة   

يضات نقدية أو إعفاءات ضـريبية للمـستهلكين الـذين ينـشئون        وتقدم مختلف برامج الحوافز تخف    
ــة       ــة الشمــسية المترلي ــة المتجــددة، ولا ســيما نظــم الطاق ــرافقهم الخاصــة بالطاق ــن أدوات . م وم

السياسات الهامة الأخرى العطاءات التنافـسية العامـة، والتمويـل والاسـتثمار العامـان المباشـران                
زمــة الماليــة والاقتــصادية، اعتمــدت حكومــات عديــدة  وللتــصدي للأ. لتعزيــز الطاقــة المتجــددة

مجموعات حوافز اقتصادية تركز على فرص العمالة الخضراء الجديدة التي يوفرها قطـاع الطاقـة             
ومــن المهــم أن توجــه تلــك المجموعــات مــن الحــوافز إلى الاســتثمارات المــستدامة في   . المتجــددة

  .الطاقة المتجددة، وكفاءة الطاقة، ونقلها
وغالبـا  .  بلـدا ٤٠والتكليف بمزج الوقود الأحيائي بوقود المركبات موجـود في حـوالي            - ٣٨

 في المائة من وقود الديزل الأحيائي بوقـود الـديزل           ٥ و   ٢ما يتطلب هذا التكليف مزج ما بين        
وقـد وضـع في الـسنوات الأخـيرة العديـد           .  في المائة من الإيثـانول بـاليترين       ١٥ و   ١٠أو ما بين    
__________ 

  .تثمار بشكل رئيسي في التكنولوجيات الأقل تكلفةمن شأن هذا الحد من تنويع حافظة الطاقة بسبب الاس  )٢٠(  
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ير والخطــط الجديــدة للوقــود الأحيــائي تــستهدف مــستوى اســتخدام هــذا الوقــود في   مــن المعــاي
ومــن سياســات الوقــود الأحيــائي الموجــودة الأخــرى الإعفــاء مــن ضــرائب الوقــود     . المــستقبل

بيد أن إنتـاج واسـتخدام الوقـود الأحيـائي بـشكل مـستدام قـد أصـبح                  . وتقديم إعانات للإنتاج  
  .الأخيرة، بسبب الأزمة الغذائية أساسامن الشواغل الكبرى في السنوات 

وفي بلدان كثيرة لا يزال الوقود التقليدي يحظى بالإعانة، مما يحـرف إشـارات الأسـعار         - ٣٩
وينبغــي بــدلا مــن ذلــك، ينبغــي أن تقــيم تكــاليف  .)٢١(ويوجــد عبئــا اقتــصاديا وبيئيــا لا يحتمــل

 للتنميــة الناجمــة، ولــذلك، يجــب أن   الاقتــصادية-الطاقــة في إطــار القيمــة البيئيــة والاجتماعيــة  
ــة والبيئــة وتــدخيل العوامــل الخارجيــة المتــصلة بتوزيــع      تراعــى أيــضا الآثــار المترتبــة علــى العمال

  .وقد يؤدي هذا إلى سعر للكربون يشمل أيضا التكاليف الاجتماعية لتغير المناخ. الطاقة
ــة المتجــددة       - ٤٠ ــسياسات هــو دمــج الطاق ــار شــامل هــام لل ــاك خي في الاســتراتيجيات وهن

الوطنية للتنميـة المـستدامة والخطـط الإنمائيـة الـشاملة الأخـرى الـتي تـساعد البلـدان علـى تحقيـق                      
وبــالنظر إلى الطبيعــة التكامليــة   . أهــدافها الاقتــصادية والبيئيــة والاجتماعيــة بطريقــة متكاملــة     

المستدامة يسمح للبلـدان    للاستراتيجيات، فإن النهج القائم على الاستراتيجيات الوطنية للتنمية         
فبالإضـافة إلى   . بتحديد الصلات القائمة بين مختلف أهداف التنمية المـستدامة والاسـتفادة منـها            

التخفيف من آثار تغير المناخ، وأمـن الطاقـة، والحـصول عليهـا، حـددت البلـدان الـصلات بـين          
الإيكولوجيــة للاقتــصاد، تعزيــز الطاقــة المتجــددة والقــدرة التنافــسية الــصناعية، وزيــادة الكفــاءة 

 ودمـج سياسـات الطاقـة       .)٢٢(وتوليد فرص العمـل، والابتكـار التكنولـوجي، والـشراكة العالميـة           
المتجــددة في الاســتراتيجيات الوطنيــة للتنميــة المــستدامة يتــيح إطــارا للبلــدان كــي تنتقــي أدوات 

تنميـة المـستدامة،    وبما أن الشراكة العالميـة تـشكل جـزءا لا يتجـزأ مـن خطـة ال                . سياسات محددة 
فــإن الاســتراتيجيات الوطنيــة للتنميــة المــستدامة تمكــن أيــضا البلــدان مــن دمــج مــشاغل الطاقــة    
المتجــددة لــدى البلــدان الأخــرى، وبخاصــة البلــدان الناميــة وأقــل البلــدان نمــوا، في اســتراتيجياتها 

 أيـضا مـن أجـل       الخاصة بها، مما يتيح إطارا ليس من أجل تدابير الـسياسات المحليـة فحـسب بـل                
  .تدابير السياسات الدولية

ــاف          - ٤١ ــد الأري ــة لتزوي ــبرامج الوطني ــسياسات وال ــا برحــت ال ــسنوات الأخــيرة، م وفي ال
بالكهرباء، إلى جانب برامج المانحين الدوليين توضع وتطور، مما مكن من زيادة النـسب المئويـة      

__________ 
بلغت الإعانات في مجال الطاقـة في العـشرين بلـدا الأكـبر مـن غـير بلـدان منظمـة التعـاون والتنميـة في الميـدان                              )٢١(  

الوكالــة الدوليــة للطاقــة، آفــاق الاقتــصاد العــالمي،    (٢٠٠٧ بلايــين دولار في عــام ٣١٠الاقتــصادي حــوالي 
٢٠٠٨.(  

 -معالجة تغـير المنـاخ في الاسـتراتيجيات الوطنيـة للتنميـة المـستدامة        ”دارة الشؤون الاقتصادية والاجتماعية،     إ  )٢٢(  
  .٢٠٠٨، “الممارسات الشائعة
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بالكهرباء على أساس الطاقـة     فمن شأن التزويد    . لسكان الأرياف الذين حصلوا على الكهرباء     
ــصادية        ــنظم الاقت ــة وأن تحــسن ال ــة وفــرص للأعمــال التجاري المتجــددة إيجــاد فــرص عمــل محلي

ومـن شـأنه أيـضا أن يحقـق المزيـد           . والخدمات الاجتماعية المحلية، بما في ذلـك في المنـاطق النائيـة           
لـيم، والـصحة، ومـستوى    من التقدم نحو تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية عن طريـق تحـسين التع        

  .المعيشة في المناطق الريفية
وتــدعو الحاجــة إلى اســتعراض خيــارات الــسياسات الموجــودة دوريــا لــضمان فعاليتــها    - ٤٢

وملاءمتــها للنــضوج التكنولــوجي، وتــصفيتها تــدريجيا حيــث لا تــدعو الحاجــة إليهــا، حــسب    
  .الاقتضاء

  
  التعاون الدولي  -ثامنا   
   المالية الدوليةبرامج المؤسسات  -ألف   

ما برحت المؤسسات الماليـة الدوليـة تقـوم بـدور حيـوي تعبئـة المـوارد الماليـة مـن أجـل                - ٤٣
بمــا فيهــا البنــك الــدولي للإنــشاء (فمجموعــة البنــك الــدولي . تعزيــز الطاقــة الجديــدة والمتجــددة

قــد ) فوالــتعمير، ومؤســسة التمويــل الدوليــة، ووكالــة ضــمان الاســتثمارات المتعــددة الأطــرا   
 بليون دولار للطاقة المتجددة ولكفاءة الطاقة في البلدان الناميـة منـذ عـام    ١٤رصدت أكثر من  

، ارتفعت الالتزامات المالية الإجمالية لمجموعة البنك الـدولي مـن أجـل          ٢٠٠٨وفي عام   . ١٩٩٠
 بليـون  ٢,٧الطاقة المتجددة، بما فيها الطاقة الكهرمائية من جميع الأحجام، وكفـاءة الطاقـة إلى             

 بلـدا   ٥٤ مـشروعا للطاقـة المتجـددة وكفـاءة الطاقـة في             ٩٥وتتعلق هذه الالتزامـات بــ       . دولار
 في المائة من مجموع التزامات القروض المتعلقة بالطاقة المقدمة من مجموعة البنـك              ٣٥كما تبلغ   

  بليـون  ١,٤، الذي كـان في حـدود        ٢٠٠٧وبالمقارنة مع مستوى عام     . ٢٠٠٨الدولي في عام    
  .  في المائة٨٧دولار، يمثل هذا زيادة مقدارها 

 بليـون دولار لـدعم المـشاريع المتعلقـة بـتغير            ٢,٧وقد استثمر مرفق البيئة العالميـة مبلـغ           - ٤٤
.  بليـون دولار للمـشاركة في التمويـل        ١٧,٢المناخ في البلـدان الناميـة، مـع مبلـغ آخـر مقـداره               

 في  ٥ثـات غـازات الدفيئـة، وهـي كميـة تعـادل              بليـون طـن مـن انبعا       ١وقد تم تجنب أكثر مـن       
المائة تقريبا من الانبعاثات السنوية التي من فعل الإنسان، بفضل الدعم المقـدم مـن مرفـق البيئـة                   

  .العالمية
وما برحت مصارف التنمية الإقليمية تساهم مساهمة خاصة في تعزيز الطاقـة المتجـددة                - ٤٥

 ٢٠٠٨ف التنميـة للبلـدان الأمريكيـة قـدم في عـام             فمصر. من خلال تقديمها قروضا للمشاريع    
 بليون دولار من أجـل مـشاريع التخفيـف مـن آثـار تغـير المنـاخ، والطاقـة المتجـددة،                     ١,٣مبلغ  
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وكفاءة الطاقة، كما قدم منحا مـن أجـل مـشاريع في إطـار مبادرتـه المتعلقـة بالطاقـة المـستدامة                      
 بليـون دولار في مـشاريع الطاقـة    ١,٧سـتثمر  أما مصرف التنمية الآسيوي، فقـد ا      . وتغير المناخ 

 في إطار جهوده المبذولة لزيادة أمن الطاقة والمـساعدة في التخفيـف مـن               ٢٠٠٨النظيفة في عام    
ــة    ــدة في المنطق ــة المتزاي ــات غــازات الدفيئ ــة مــن  ٣٧,٨، رُصــد ٢٠٠٨وفي عــام . انبعاث  في المائ

ريقـي مـن أجـل الاسـتثمار في الهياكـل           قروض الهياكل الأساسية التي أقرها مـصرف التنميـة الأف         
الأساسية للإمداد بالطاقة، بما في ذلك الهياكل الأساسية للطاقة الكهرمائية وغيرها مـن مـصادر               

  .الطاقة المتجددة
بيد أن الحاجة تدعو إلى بذل مزيد من الجهود الهادفة لتذليل العوائق الكبرى التي تـؤثر                  - ٤٦

لا ســيما أقــل البلــدان نمــوا، والــدول الجزريــة الــصغيرة الناميــة، في الكــثير مــن البلــدان الناميــة، و
  .والبلدان وبلدان أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى

  
  البرامج الدولية الأخرى  -باء   

ما برحت مؤسسات منظومة الأمم المتحدة تقدم الدعم لتعزيز مصادر الطاقة الجديـدة               - ٤٧
ــة   ــدان النامي ــشب. والمتجــددة وتوســيعها في البل ــة    ف ــة، وهــي آلي ــة بالطاق ــم المتحــدة المعني كة الأم

 كيانـا ووكالـة تابعـا للأمـم المتحـدة      ٢٠مشتركة بـين وكـالات منظومـة الأمـم المتحـدة، تـضم          
وتواصـل الـشبكة ضـمان الاتـساق في الاسـتجابة المتعـددة الاختـصاصات مـن                 . والبنك الـدولي  

لمـستدامة والمـشاركة الفعالـة مـن قبـل          قبل منظومـة الأمـم المتحـدة لمـؤتمر القمـة العـالمي للتنميـة ا               
أصحاب المصلحة غير التابعين للأمم المتحدة في تنفيذ القرارات المتصلة بالطاقـة في إطـار خطـة                 

وتهــدف هــذه الآليــة إلى تعزيــز التعــاون علــى نطــاق المنظومــة في مجــال  . جوهانــسبرغ التنفيذيــة
  .الطاقة باتباع نهج متسق وثابت

ؤون الاقتــصادية والاجتماعيــة تــروج لاســتخدام مــوارد الطاقــة  ومــا برحــت إدارة الــش  - ٤٨
، نظمت الإدارة، بالتعـاون مـع حكومـة         ٢٠٠٨ففي عام   . الجديدة والمتجددة في البلدان النامية    

تطـوير التكنولوجيـا   : مؤتمر بيجينغ الرفيع المستوى المعني بتغير المنـاخ  ”الصين وشركاء آخرين،    
مـؤتمر دلهـي الرفيـع      ”ي الأعمال التحضيرية من أجل تنظـيم         وفي الوقت الحاضر، تجر    .“ونقلها

 بالتعـاون مـع حكومـة الهنـد وشـركاء           ،“تطوير التكنولوجيا ونقلها  : المستوى المعني بتغير المناخ   
ومـن المتوقـع   . ٢٠٠٩أكتـوبر   / تشرين الأول  ٢٣ و   ٢٢آخرين، المقرر عقده في نيودلهي يومي       
ر الدوليين بشأن تطوير التكنولوجيات النظيفة ونقلـها،        أن يسهل هذان المؤتمران التعاون والحوا     

  .بما فيها مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة، والتصدي للتحديات الناجمة عن تغير المناخ
وتشكل الطاقة المتجددة الأسـاس بالنـسبة لحافظـة الطاقـة لـدى برنـامج الأمـم المتحـدة                     - ٤٩

لي الحــصول علــى الطاقــة وتحــديات تغــير  الإنمــائي الــذي يــستجيب للتحــديات في كــل مــن مجــا 
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، ارتفعت قيمة التمويل المقـدم مـن برنـامج الأمـم المتحـدة      ٢٠٠٧ و ٢٠٠١فبين عامي  . المناخ
 في المائـة مـن      ٨٠ بليون دولار، مع تخصيص حوالي       ١,٧الإنمائي للمشاريع المتصلة بالطاقة إلى      

طاقـة النظيفـة، والحفـز علـى تمويـل          التمويل لتطوير مـشاريع الطاقـة المتجـددة، وإيجـاد أسـواق لل            
 مشروع يتـصل بالطاقـة المتجـددة وكفـاءة الطاقـة            ٣٠٠ويشكل هذا تمويل أكثر من      . الكربون

  . في جميع أنحاء العالم
ويدعم برنامج الأمم المتحدة للبيئة إنشاء برامج إقراض تجارية من أجـل تكنولوجيـات                - ٥٠

ومـات إزاء بـرامج تزويـد الأريـاف بالكهربـاء،           الطاقة المتجـددة، ممـا يـؤثر علـى سياسـات الحك           
وتحـــسين عمليـــات الإســـقاط بـــشأن الطلـــب علـــى الطاقـــة وتكوينـــها، وتوضـــيح دور آليـــات 
التخفيف من الأخطار في تمويل مشاريع الطاقة المتجددة، وتحـسين البيانـات المتعلقـة بإمكانـات             

 الأمـم المتحـدة، أنـشأ برنـامج         وبـدعم مـن مؤسـسة     . الطاقة الشمسية والريحية في البلدان النامية     
الأمم المتحـدة للبيئـة مبـادرة تمويـل الطاقـة المـستدامة لتعزيـز زيـادة الاسـتثمار في كفـاءة الطاقـة                        

  .والطاقة المتجددة وتسهيلها ودعمها
وقامت منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية بتنفيذ حافظـة مـشاريع للطاقـة المتجـددة              - ٥١

تفــق وولايتــها الأساســية المتمثلــة في تعزيــز التنميــة الــصناعية المــستدامة في كــبيرة ومتنوعــة، بمــا ي
 بلـدا في    ٣٣ مشروعا تغطي    ٤٣وتضم الحافظة الجديدة الحالية للطاقة المتجددة       . البلدان النامية 

  .أفريقيا وآسيا وشرق أوروبا
 في تعزيــز ومــا برحــت منظمــة الأمــم المتحــدة للأغذيــة والزراعــة تــدعم البلــدان الناميــة   - ٥٢

قدراتها المؤسسية والبشرية علـى تنفيـذ بـرامج الطاقـة الأحيائيـة، بمـا في ذلـك تقيـيم الإمكانـات                      
الوطنيــة في مجــال الطاقــة الأحيائيــة، واســتعراض خيــارات الــسياسات، وإســداء المــشورة بــشأن   

  .الأمن الغذائي وإدارة الموارد الطبيعية
يتـصدى  ) موئـل الأمـم المتحـدة     (طنات البـشرية    وما برح برنامج الأمم المتحدة للمستو       - ٥٣

فهــو يعــزز مبــادرات تحــسين الطاقــة بقــصد . للتحــديات المتــصلة بالطاقــة الــتي يواجههــا الفقــراء
تسهيل الحصول على خدمات الطاقة الحديثة من أجـل الفقـراء في المـدن في ذات الوقـت الـذي           

في المــستوطنات العــشوائية في يخفــض فيــه تلــوث الهــواء المــؤذي داخــل الأمــاكن المغلقــة وذلــك  
بلدان أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى من خلال تغـيير الـسياسات، ووضـع صـكوك تنظيميـة،                 

  .والمشاريع التجريبية الرائدة
ومــا برحــت الأطــراف في اتفاقيــة الأمــم المتحــدة الإطاريــة المتعلقــة بــتغير المنــاخ تجتمــع    - ٥٤

المحــرز في التــصدي لــتغير المنــاخ والتفــاوض بــشأن  ســنويا في مــؤتمرات الأطــراف لتقيــيم التقــدم 
وسـيعقد الاجتمـاع الخـامس عـشر        . التزامات ملزمة قانونيا للحد من انبعاثـات غـازات الدفيئـة          
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، بالهــدف الــشامل المتمثــل في ٢٠٠٩ديـسمبر  /لمـؤتمر الأطــراف في كوبنــهاغن في كــانون الأول 
وتقــوم اتفاقيــة . ٢٠١٢ تبــدأ في عـام  وضـع اتفــاق عـالمي بعيــد المــدى بـشأن المنــاخ للفتـرة الــتي    

الأمم المتحدة الإطارية المتعلقة بتغير المناخ، مـن خـلال فريـق الخـبراء المعـني بنقـل التكنولوجيـا،                    
بتحليل الثغرات والعقبات الماثلة أمام تمويل التكنولوجيات المتعلقة بتغير المناخ بقصد التخفيـف             

  .من آثاره والتكيف معها
ــة    كمــا تقــوم منظ   - ٥٥ ــم والثقاف ــة والعل ، مــن خــلال  )اليونــسكو(مــة الأمــم المتحــدة للتربي

برنامجها العالمي للتثقيـف والتـدريب في مجـال الطاقـة المتجـددة، بـدعم أنـشطة بنـاء القـدرات في            
وبالاســتفادة مــن تنفيــذ البرنــامج . البلــدان الناميــة، وبخاصــة في الــدول الجزريــة الــصغيرة الناميــة

، مـا برحـت اليونـسكو تقـدم الـدعم لأنـشطة             ٢٠٠٥-١٩٩٦ة للفتـرة    العالمي للطاقـة الشمـسي    
  .التدريب الوطنية والإقليمية

ــة الاقتـــصادية       - ٥٦ ــدة، وهـــي اللجنـ ــة للأمـــم المتحـ ــة التابعـ ــان الإقليميـ ــا برحـــت اللجـ ومـ
والاجتماعيــة لآســيا والمحــيط الهــادئ، واللجنــة الاقتــصادية والاجتماعيــة لغــربي آســيا، واللجنــة   

فريقيا، واللجنة الاقتصادية لأوروبا، واللجنة الاقتصادية لأمريكا اللاتينية ومنطقـة          الاقتصادية لأ 
  .البحر الكاريبي، تواصل مساهماتها الهامة في تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة

 في ٢٠٠٤كمـا تـوفر المـؤتمرات الدوليـة، مثــل المـؤتمر الـدولي للطاقـات المتجـددة لعــام           - ٥٧
، ومــؤتمر واشــنطن الــدولي للطاقــة ٢٠٠٥يجينــغ الــدولي للطاقــة المتجــددة لعــام بــون، ومــؤتمر ب
، منتديات هامة من أجل إذكـاء الـوعي وتبـادل الخـبرات يمكـنِ أن تعـزز                  ٢٠٠٨المتجددة لعام   
، ســوف تــنظم حكومــة الهنــد المــؤتمر الــدولي الرابــع للطاقــة   ٢٠١٠وفي عــام . التعــاون الــدولي

يركز على تحسين وتعميم الطاقة المتجـددة مـن أجـل أمـن الطاقـة               المتجددة في نيودلهي، الذي س    
  .ومكافحة تغير المناخ

، أنـــشئت الوكالـــة الدوليـــة للطاقـــة المتجـــددة، ومقرهـــا المؤقـــت في  ٢٠٠٩وفي عـــام   - ٥٨
 دولــة في ٤٥( دولــة علــى النظــام الأساســي لهــذه الوكالــة  ١٣٦وحــتى الآن، وقعــت . أبــوظبي

 دول ٩ دولـة في الأمـريكيتين، و   ١٤ دولـة في آسـيا، و        ٣٢ا، و    دولـة في أوروب ـ    ٣٦أفريقيا، و   
والغرض من هـذه الوكالـة هـو تعزيـز الانتقـال الـسريع إلى اسـتخدام                 ). في أستراليا وأوقيانوسيا  

وتتـوخى هـذه الوكالـة      . الطاقة المتجددة على نطاق واسع وبشكل مستدام على النطاق العالمي         
ــدعم    ــديم ال ــة وتق ــشورة العملي ــى حــد ســواء،      إســداء الم ــة عل ــدان النامي ــة والبل ــدان المتقدم  للبل

  .يساعد على تحسين أطر العمل وبناء القدرات مما
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 الشراكات الدولية  -جيم   
هناك شراكات دوليـة متنوعـة، تـشمل المنظمـات غـير الحكوميـة وغيرهـا مـن الجهـات                      - ٥٩

سهم بـشكل كـبير في      صاحبة المصلحة فضلا عن الشراكات بين القطاعين العام والخاص التي ت ـ          
 يـدعم المركـز الإقليمـي    ،فعلـى سـبيل المثـال    .الطاقة الجديدة والمتجـددة على استخدام تشجيع ال

للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة للشرق الوسط وشمال أفريقيا عمليـات رسـم الـسياسات ويتـيح         
 .لإقليميـة منبرا للتبادل الإقليمـي، ويـشجع علـى مـشاركة القطـاع الخـاص في تعزيـز الـصناعة ا        

خطـــة تتـــسم بالـــشجاعة والطمـــوح في مجـــال توليـــد الطاقـــة  DESERTECويـــشكل مـــشروع 
 .وشمـال أفريقيـا  والـشرق الأوسـط   من الزمن لاستهلاك الاتحاد الأوروبي  الشمسية خلال عقد

إطـار عمـل طويـل الأجـل للحـوار       وتشكل شراكة أفريقيـا والاتحـاد الأوروبي مـن أجـل الطاقـة        
مـا بـين بلـدان     كمـا أن التعـاون في   .بـين أفريقيـا والاتحـاد الأوروبي   لمنظمين االسياسي والتعاون 

الجنوب النامية يمكن أن ينطوي على منافع متبادلة للشركاء التجاريين عـن طريـق فـتح أسـواق                  
 وإتاحـة الفرصـة لتطبيـق التكنولوجيـات الـتي أثبتـت فاعليتـها               ،جديدة وتيسير وفـورات الحجـم     

 .تي تم اختبارها واستخدامها بنجاح في بلدان نامية أخرىوالتصاميم المكيَّفة ال
  

 الاستنتاجات وآفاق المستقبل -تاسعا  
النمـو الاقتـصادي    تـسريع   تضطلع مصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة بـدور حاسـم في                - ٦٠

تحقيـق التنميـة      الدفيئـة، وكفالـة أمـن الطاقـة،        اتوتوفير فرص العمل، والحد مـن انبعاثـات غـاز         
العالميـة الحاليـة، وتغـير     ونظـرا للأزمـة الاقتـصادية والماليـة     .هداف الإنمائيـة للألفيـة  دامة والأالمست

المنــاخ وأزمــتي الغــذاء والطاقــة، فــإن الطاقــة المتجــددة تتــيح فرصــة للاســتثمار في المنــافع طويلــة  
 .الأجل للتصدي لتلك التحديات

مــضمونة لــى خــدمات طاقــة ثمــة حاجــة ماســة لتحــسين إمكانيــة الحــصول علا تــزال و  - ٦١
ومجدية اقتـصاديا ومقبولـة اجتماعيـا وسـليمة بيئيـا مـن أجـل التنميـة المـستدامة           التكلفة ومعقولة   

وتعـد مـصادر الطاقـة الجديـدة        . تخـوم المـدن   والقضاء على الفقر، ولا سيما في المناطق الريفيـة و         
لحاجـة إلى تعزيـز الجهـود    وتـدعو ا  .والمتجددة حلا قيما في توفير إمكانية الحـصول علـى الطاقـة   

المبذولة على الـصُعد المحليـة والوطنيـة والدوليـة لتحقيـق إمكانيـة الحـصول علـى الطاقـة الجديـدة                 
، مـع مراعـاة الاحتياجـات       التنفيذيـة  إليه خطة جوهانـسبيرغ      توالمتجددة على النحو الذي دع    

 .الخاصة للبلدان النامية، ولا سيما في أفريقيا

مــصادر الطاقــة   في الــسنوات الأخــيرة حــصة الطاقــة المولــدة مــن بــشكل كــبير زادتو  - ٦٢
حصة الطاقة المولـدة مـن هـذه المـصادر يظـل أقـل بكـثير مـن                 إجمالي  أن بيد. الجديدة والمتجددة 
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سـتغلال مـصادر الطاقـة الجديـدة        لاالتي تنطـوي عليهـا وهنـاك حاجـة عاجلـة            الهائلة  الإمكانات  
بحث والتطوير والتطبيق على الصعيد العـالمي وبعـد ذلـك    وثمة حاجة للدفع قدما بال .والمتجددة

وذلـك لخفـض تكـاليف تكنولوجيـات        اللازمـة   السياسات العامة   التوسع في التسويق بدعم من      
في تــصبح لأن الطاقــة المتجــددة قــد  الطاقــة المتجــددة وزيــادة القــدرة التنافــسية للتكنولوجيــات،

وتــبني ولا يتطلــب ذلــك التــزام  .ث التكلفــةالمــدى البعيــد أكثــر مــصادر الطاقــة فعاليــة مــن حيــ
بل أيضا غيرها من الجهـات صـاحبة المـصلحة، بمـا فيهـا القطـاع الخـاص،                   الحكومات فحسب، 

لحــشد المــوارد الماليــة والبــشرية الكافيــة ونــشرها، بوســائل  والمجتمــع المــدني والمنظمــات الدوليــة،
 .ين بلدان الجنـوب والتعـاون الثلاثـي   ما ب ، وفيبما بين بلدان الشمال والجنو منها التعاون في

والوطنيـة والمحليـة أن تعـزز الـوعي، والتـدريب            والإقليميـة    ويمكن للالتزامات والمبادرات العالمية   
 للتـشجيع علـى     لى البلـدان الناميـة    إالتقني، وبناء القدرات، والتنمية المؤسسية ونقل التكنولوجيا        

  .)٢٣(استخدام الطاقة المتجددة
ن الـسياسات والـبرامج الوطنيـة الملائمـة مـن أجـل تـسريع اسـتخدام الطاقـة          لا غنى ع ـ و  - ٦٣

النمـو الكـبير في سـوق الطاقـة المتجـددة         ونـتج    .المتجـددة مـن أجـل التنميـة المـستدامة         الجديدة و 
ــسمة بالاســتقرار   مختلــف مــزيج مــن  عــن بــشكل كــبير   ــة المت ــسياسة العام ــارات ال ــات خي والثب

 سب تطـور التكنولوجيـا والـتي تتلقـى الـدعم مـن الجهـات الفاعلـة        للتنبؤ والمصممة لتنا القابلية  و
وبـصفة خاصـة في      وقد أصدرت الحكومـات هـذه الـسياسات،          . الوطني والمحلي  على الصعيدين 

 .مواصلة التوسع السريع في استخدام الطاقة المتجددةلى إالسنوات الأخيرة، مما أدى 

ياسات الدوليـة في برنـامج عـالمي للتعريفـة     من الممكن أن تتمثـل الأداة المـستقبلية للـس     و  - ٦٤
أسـعار  ينـشأ لهـذا الغـرض    وسـيتيح صـندوق عـالمي     .المفروضـة علـى إمـدادات الطاقـة المتجـددة     
وسيكون سعر الكهربـاء أقـل ويمكـن     . عاما٢٠لمدة شراء مضمونة للمنتجين في البلدان النامية 
ع هــذا البرنــامج،مع تــوفر سرّومــن الممكــن أن يــ .أن يُــربط بمــستوى دخــل البلــد والمــستهلكين

الاستثمار اللازم، الطلـب علـى معـدات الطاقـة المتجـددة، ممـا سـيهيئ فـرص العمـل في البلـدان            
إلى انخفـاض  وهياكلـها الأساسـية   حجـم الإنتـاج   ارتفاع ويؤدي  .المتقدمة النمو والبلدان النامية

باء وانخفاض الإعانـات    ارتفاع الدخل على حد سواء سعر الكهر       مما يؤدي إلى     ،تكلفة الوحدة 
الـدقيق لآليـات التزويـد بتلـك الطاقـة لكـي            ولا بـد مـن التـصميم        . المالية تلقائيا على مـر الـزمن      

يتــسنى ضــمان وجــود مجموعــة واســعة النطــاق مــن التكنولوجيــا المتجــددة، ودعــم الــشركات     
مـن ذوي   المـستهدفين تلـك الآليـات المـستهلكين    تفيـد  غـير الملحقـة بهـا، وأن     والملحقة بالشبكة   

__________ 
يونيـه  / حزيـران ١٨الحوار المواضـيعي لتبـادل الآراء الـذي عقدتـه الجمعيـة العامـة في       خلال جرى التأكيد على ذلك أيضا        )٢٣(  

  .“كفاءة الطاقة وحفظها ومصادرها الجديدة والمتجددة”أن في نيويورك بش٢٠٠٩
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وينبغــي تعزيــز قــدرات الإنتــاج الوطنيــة عــن طريــق إقامــة صــناعات محليــة  .الــدخول المنخفــضة
لطلب المتزايد محليا علـى الطاقـة       من ا للعناصر المتجددة، وتمكين البلدان من تلبية الحصة المتنامية         
 )٢٤(المتجددة، ومن ثم الاستفادة من تهيئة فرص العمل الإضافية

ــس و  - ٩٥ ــى ال ــز الاســتثمار      يجــب عل ــستويات وحف ــع الم ــى جمي ــة عل ــة مواتي ــة بيئ ياسات تهيئ
وتــضطلع المــوارد الماليــة والاســتثمارات العامــة والخاصــة علــى الــصعيدين    .والتمويــل المــستدام

تنـشيط  وتتـيح مجموعـة تـدابير     .الوطني والدولي بـدور رئيـسي ولـذا يجـب زيادتهـا بـشكل كـبير       
ومـع   .اسـتدامة لضمان نمو أنظـف وأكثـر    كومات الفرصةلاقتصاد التي اعتمدتها العديد من الحا

ذلك، تحتاج أقل البلدان نموا والبلدان غير الساحلية والـدول الجزريـة الـصغيرة الناميـة إلى دعـم                   
 .انحة الثنائية والمتعددة الأطرافمالي وتقني إضافي من المؤسسات المعنية والجهات الم

أكثـر الـسبل   على الصعيد العـالمي   “ ة الخضراء الصفقة الجديد ”من الممكن أن تشكل     و  - ٦٦
. الواعدة للسير قدما نحو مستقبل مستدام من وجهة نظر اقتـصادية، واجتماعيـة، وبيئيـة وأمنيـة            

في لتنـشيط الاقتـصاد    “خـضراء ”وينبغي أن تشمل هذه الصفقة العالميـة مجموعـة تـدابير وطنيـة              
ه بـــصفة خاصـــة إلى المجموعـــات الفقـــيرة توجـــن أالبلـــدان المتقدمـــة النمـــو والبلـــدان الناميـــة، و

ــضعيفة؛ و ــالي إلى   وال ــدعم الم ــويم ال ــدابير  تق ــة الت ــذه مجموع ــع انكمــاش   ه ــة لمن ــدان النامي في البل
اقتصاداتها؛ وتنسيق السياسات الدولية والبرامج التعاونيـة لحكومـات البلـدان المتقدمـة والبلـدان               

  .)٢٥(النامية
مـم المتحـدة    في مـؤتمر الأ ٢٠٠٩م بحلول نهاية عـام  وثمة حاجة عاجلة لاتفاق دولي ملز    - ٦٧

 الدفيئــة بــشكل كــبير والتــصدي لــتغير  اتلــتغير المنــاخ في كوبنــهاغن لتخفــيض انبعاثــات غــاز 
ولما كان قطاع الطاقة ينتج أكثر الانبعاثات في العالم، فإن هذا الاتفاق يمكـن أن يـؤدي    .المناخ

ــة الانبعــاث الكربــوني، بمــا يشمل،حــسب   إلى المزيــد مــن التوســع الــسريع للتكنولوجيــات    قليل
الاقتضاء، المزيد من استخدام مـصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة، والاسـتخدام الأكفـأ للطاقـة                  

والاستخدام المستدام لطاقـة الكتلـة      وزيادة الاعتماد على تكنولوجيات متقدمة في مجال الطاقة،         
  .التقليديةالأحيائية 

__________ 
ــة   )٢٤(   ــة المــستدامةعلــى الــصعيد العــالمي  الــصفقة الخــضراء الجديــدة   ”إدارة الــشؤون الاقتــصادية والاجتماعي ، مــوجز “للتنمي

  ٢٠٠٩ لعام ١٢السياسات رقم 
، “الـصعيد العـالمي للتنميـة المـستدامة       الصفقة الخضراء الجديـدة علـى       ”إدارة الشؤون الاقتصادية والاجتماعية       )٢٥(  

، مــوجز الــسياسات “؛ برنــامج الأمــم المتحــدة للبيئــة الــصفقة الخــضراء الجديــدة علــى الــصعيد العــالمي٢٠٠٩
  .٢٠٠٩ لعام
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ــة و  - ٦٨ ــة التنمي  المــستدامة الاضــطلاع بــدور محــوري بوصــفها منتــدى للنقــاش    تواصــل لجن
بمـا مـن   وتبادل المعلومات والمعارف بشأن مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة والتنميـة المـستدامة     

سـتنظر اللجنـة خـلال دورتهـا التنفيذيـة          و. وتذكي الوعي وإذكاء  التعاون الدولي   شأنه أن يعزز    
ــامي   ــة في عـ ــواد     ، في ا٢٠١١  و٢٠١٠الرابعـ ــل، والمـ ــشمل النقـ ــتي تـ ــيعية الـ ــة المواضـ لمجموعـ

ــة،  ــات، الكيميائيـ ــاط     وإدارة النفايـ ــة بأنمـ ــبرامج المتعلقـ ــنوات للـ ــشر سـ ــار العـ ــدين، وإطـ والتعـ
الاستهلاك والإنتاج المستدامة، ممـا سـيتيح الفرصـة لاسـتعراض دور الطاقـة الجديـدة والمتجـددة                

  .لمواضيعيةفي النهوض بالتنمية المستدامة في تلك المجالات ا

تحول نموذجي لـسوق الطاقـة العـالمي نحـو الطاقـة المتجـددة              طفرة نوعية   ثمة حاجة إلى    و  - ٩٦
من أجل كفالة تنمية الطاقة على نحـو مـستدام وبالتـالي تهيئـة الفرصـة للتـصدي بـشكل متـزامن               

لـى  لتحديات الانتعاش الاقتصادي وإيجاد فرص العمل، وتغير المنـاخ، وأمـن الطاقـة والقـضاء ع               
الممكنــة مــن أجــل جــراءات الإيــارات والخومــن ثم يمكــن للجمعيــة العامــة أن تنظــر في   .الفقــر

  .التعاون الدولي تحقيقا تلك الغايةالتشجيع على استخدام الطاقة الجديدة والمتجددة وتعزيز 
  


