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  الدورة الرابعة والستون
  *من جدول الأعمال المؤقت) أ (٥٥البند 

، ٢١تنفيـذ جـدول أعمـال القـرن         : التنمية المستدامة 
 ٢١وبرنــامج مواصــلة تنفيــذ جــدول أعمــال القــرن   

      ونتائج مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة
  تسخير التكنولوجيا الزراعية لأغراض التنمية    
  تقرير الأمين العام    

  

  موجز  
المـستدامة، مـن أجـل زيـادة        الريفيـة   تحظى التكنولوجيات الزراعية بأهمية بالغـة للتنميـة           

ت حـدة   وفي الـسنوات الأخـيرة، خفَّ ـ     . ولتعزيز مرونة الـنظم الزراعيـة     الماشية  إنتاجية المحاصيل و  
ــز  ــة إلى   التركي ــادة الغل ــدي علــى زي ــد إدرا أقــصى حــد  التقلي ــسبب تزاي ــة  ب ك الحاجــة إلى كفال

اســتدامة تحــسين الغلــة في الأجــل الطويــل، والحفــاظ علــى الــنظم الإيكولوجيــة الريفيــة الحيويــة  
، أزمــة الغــذاء الأخــيرة، والتقــدم البطــئ نحــو تحقيــق هــدف القــضاء علــى الجــوع   ف. ووظائفهــا

ستخدمة في التكنولوجيــات المــالكــبيرة  التفاوتــات امــن الأهــداف الإنمائيــة للألفيــة، أبــرز  وهــو
كثيفـة المـدخلات والمـوارد    الوبينما تعـد الزراعـة      . الزراعيةالنظم  والإنتاجية المتحققة في مختلف     

زال ي ـهي القاعدة في العديد مـن البلـدان المتقدمـة النمـو والبلـدان الناميـة المتوسـطة الـدخل، لا                      
 كانـت  ولـئن . يـة عتمـد علـى الزراعـة المنخفـضة المـدخلات والإنتاج     يالعديد من البلدان الناميـة    

لانتقـال إلى أسـاليب أقـل شـدة         لة المـدخلات تحتـاج      ـ ــمجموعة البلدان الـتي تتبـع الزراعـة الكثيف        
  دامــن استخــمسيستفيدون ة ـــن البلدان الناميــوأكثر مراعاة للبيئة، فإن المزارعين في العديد م
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ن أحـدث المعـارف     م ـأن يـستفيدوا    مـن حيـث المبـدأ،       ولكـن يـتعين علـيهم،       . أكبر للمدخلات 
العلمية والاختبارات الحقلية للأسـاليب المـستدامة القـادرة علـى تحقيـق غلـة مرتفعـة ومـستقرة،              

ولكـن القيـام بـذلك سـيتطلب مزيجـا مـن التـدابير، مـن بينـها                  .  في مواجهـة تغـير المنـاخ       ةومرون
ــادة  ــات المكيَّ البحــوث زي ــة في مجــال التكنولوجي ــة  - فــة للظــروف الزراعي ــة، الإيكولوجي المحلي

ــزارعين       ــادة الاســتثمارات في تثقيــف الم ــا، وزي ــاد توجيهه ــززة والمع والخــدمات الإرشــادية المع
  .المجتمعاتوتدريبهم، وإيجاد تفاعل أوثق بين أوساط البحوث و

إطـارا اسـتراتيجيا مفيـدا    الـسابعة عـشرة   ويوفر مقرر لجنة التنميـة المـستدامة في دورتهـا        
  .شاملبأسلوب  الزراعية لمواجهة تحديات التكنولوجيا
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  نظرة عامة  - أولا  
ــة        - ١ ــة العامـ ــرار الجمعيـ ــتجابة لقـ ــر اسـ ــذا التقريـ ــد هـ ــون ٦٢/١٩٠أُعـ ــسخير ” المعنـ تـ

، الـذي طلبـت فيـه الجمعيـة إلى الأمـين العـام أن يقـدم                 “التكنولوجيا الزراعيـة لأغـراض التنميـة      
مـع  راعية وظروف نشرها الفعال،     في دورتها الرابعة والستين تقريرا عن التكنولوجيات الز       إليها  
  .مساهمتها في التنميةتقييم 

 لتطـوير الـتي يمكـن بهـا    كيفيـة  الويتمثل الغرض من التقرير في تقييم الأدلة الحديثة علـى             - ٢
، على أكمل وجه، أهداف النهوض بالإنتاجية وتعزيـز         حققايُأن  التكنولوجيا الزراعية ونشرها    

في النظم الزراعية المنخفضة الإنتاجية، وكفالـة مرونـة الإنتـاج         الأمن الغذائي، ولا سيما     والنمو  
وهـذا الميـدان مـدروس مـن قبـل، حيـث كـان موضـوع                . الزراعي واستدامته في الأجل الطويـل     

الهدف مـن هـذا التقريـر لـيس إعـادة           و. عدة دراسات وتقارير للأمم المتحدة على مدى السنين       
ة القديمة في ضوء عـدة تحـديات جديـدة تواجـه            دراسة موضوعات قديمة، بل إعادة طرح المسأل      

الـتي تفاقمـت بـسبب فـيض        (٢٠٠٨عـام   في  أزمة الغـذاء    ) أ (:، منها في الوقت الحاضر  الزراعة  
اسـتمرار المعـدل المـنخفض لنمـو الإنتاجيـة          ) ب(؛  )من الصدمات التي ضربت الاقتصاد العـالمي      

ــا   ــة في أفريقي ــتي(الزراعي ــشكل   ت ال ــوع الظــروف  واجــه تحــديات خاصــة ترجــع ب ــي إلى تن  جزئ
ــة ــة  - الزراعيـ ــنظم الزراعيـ ــيل والـ ــة والمحاصـ ــاخ؛  ) ج(؛ )الإيكولوجيـ ــتغير المنـ ــل لـ ــر المحتمـ الأثـ

يُـشار في معظـم الأحيـان       (مسألة إدارة المخاطر فيما يتعلق بـبعض التكنولوجيـات الواعـدة             )د(
 ولا سـيما  ،جيـة الزاحفـة  الأزمـة الإيكولو ) ه ــ(؛ ) الكائنات المحورة وراثيا والوقود الأحيـائي  إلى

مـسألة الملكيـة الفكريـة      ) و(عدم الاستدامة الإيكولوجيـة للزراعـة الحديثـة الكثيفـة المـدخلات؛             
ــة؛    ــا الزراعي ــها بالتكنولوجي ــام الوصــول إلى المجموعــات   ) ز(وعلاقت ــصعوبات أم ــيةال ، الأساس

ــزارعين، والمزارعــات   ولا ــة لمو. ســيما صــغار الم ــن تلــك التحــديات،   واجه اســتحدث عــدد م
وذلـك   ةطائفـة متنوعـة مـن تـدابير الاسـتجاب         على الصعيدين الوطني والعالمي     السياسات   مقررو

ــذ عــام   ــل الهــدف مــن .  علــى الأقــل ١٩٩٢من ــوفير الإرشــاد في مجــال    هــذاويتمث ــر في ت  التقري
 لزيـادة   للأمور المجدية وسبب جدواها وما قد يلزم      بشأن نهج متكامل    لصناع القرار   السياسات  

 قـد يلـزم   ب الناجحة وتكييفها للواقع المحلي، ولا سـيما في بيئـات الإنتـاج الـصعبة، ومـا                  التجار
  . إضافيةمن إجراءات 

واستفاد التقرير من المـدخلات الـواردة مـن منظمـة الأمـم المتحـدة للأغذيـة والزراعـة،                     - ٣
ــيلا       ــن التحلـ ــة، ومـ ــدة للبيئـ ــم المتحـ ــامج الأمـ ــة، وبرنـ ــة الزراعيـ ــدولي للتنميـ ــصندوق الـ ت والـ

والاستنتاجات الـواردة في التقيـيم الـدولي للمعـارف والعلـوم والتكنولوجيـا الزراعيـة مـن أجـل                    
 كمـا يـستقي مـن النتـائج ذات الـصلة للـدورة الـسابعة عـشرة للجنـة التنميـة المـستدامة                      . التنمية
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ة ، التي تتـصل بالنـشر الفعـال للتكنولوجيـات وزيادتهـا مـن أجـل الزراع ـ              )١(التابعة للأمم المتحدة  
  .والتنمية الريفية

  
  الإنتاجية والاستدامة الزراعيتين لتحديات استعراضٌ  - ثانيا  

مــزيج مــن البــذور   علــى أنهــا  نظــر إليهــا  رغــم أن التكنولوجيــا الزراعيــة كــثيرا مــا يُ      - ٤
وأنهـا تـسد الفجـوة      والماشـية،     القـدرة الإنتاجيـة للمحاصـيل      والمدخلات والممارسات التي تزيـد    

، فقد اتسع نطـاق المفهـوم في الـسنوات الأخـيرة            المزرعة في    الفعلي المردودو كنالمم المردودبين  
وعلـــى وجـــه . ليـــشمل شـــواغل الاســـتدامة، وإدارة المخـــاطر، والمعـــارف والممارســـات المحليـــة
  .الخصوص، ثمة تأكيد متزايد على ممارسات فلاحة التربة وأساليب حفظ المياه

، علـى   عامة من وجهة نظر  لتكنولوجيا الزراعية   ر ل النظوبناء على ذلك، فإن من المفيد         - ٥
 من المؤسسات والمعارف والممارسات والجمعيات التي تتعاون من أجـل تحقيـق نتـائج            مزيجأنها  
رد الطبيعيــة، ومــن ثم تلــبي ان، في الوقــت الحاضــر وفي الأجــل الطويــل، مــن إنتاجيــة المــو  سِّحَــتُ

ث الزراعيـة في طـرف مـن الطيـف، حيـث         فنجـد مؤسـسات البحـو     . التنمية البشرية احتياجات  
يتمثــل الهــدف في زيــادة مــستويات الغلــة في المــزارع التجريبيــة مــن خــلال تحــسين الأصــناف،    

ويلــي ذلــك مؤســسات النــشر، ولا ســيما  . والتحــوير الــوراثي، وأســاليب إدارة الأرض والميــاه
 وأالقطـاع الخـاص      وأ المعـارف العلميـة الناتجـة للمـزارعين       إلى تقـديم    الإرشاد، التي تـسعى     نظم  

فالنجــاح الكــبير للثــورة الخــضراء يكمــن بالفعــل في ســرعة نــشر . مــوردي المــدخلات الآخــرين
أكـبر فرصـة سـانحة لتحـسين        يـشكل   ولا يـزال ذلـك      ). ومن ثم زيادة مستويات الغلة    (المعارف  

حــدة واليــوم، بينمــا تعــد غلــة القمــح والــذرة الــصفراء في الولايــات المت       . الإنتاجيــة الزراعيــة 
، فإنهـا أقـل بكـثير في       ))٢( في المائة مما يمكـن تحقيقـه       ٨٠حوالي  (الأمريكية وأوروبا مرتفعة نسبيا     

لمحاصـيل  كـذلك بالنـسبة ل    البلدان النامية، ولا سـيما في أفريقيـا جنـوب الـصحراء الكـبرى، و              
ة في حتى من دون إنجازات رائـدة في الأنـواع المحـسنة، فـإن تقريـب مـستويات الغل ـ           و. )٣(اليتيمة

 الوراثية يمكن أن يحقـق زيـادات تتـراوح نـسبتها بـين             القدرة الإنتاجية مزارع البلدان النامية من     

__________ 
  ).E/2009/29 (٩، الملحق رقم ٢٠٠٩الوثائق الرسمية للمجلس الاقتصادي والاجتماعي   )١(  
بل . تعتبر الغلة الممكن تحقيقها في المزارع أقل بوجه عام مما يمكن تحقيقه في بيئة تحت السيطرة في موقع بحثي                    )٢(  

وتعتمد على الممارسات الإدارية ومستوى تطبيقات المـدخلات  من ذلك أقل حتى لمزارع في ا لغلة الفعلية   إن ا 
  .وتوقيتها

  . اهتماما يُذكر من القطاع الخاصىيعد ذلك مهما للأمن الغذائي للفقراء، ولكنه لا يلق  )٣(  
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 في المائـــة للمنيهـــوت، ١ ٠٠٠ و٥٠٠ وبـــين ،)٤( في المائـــة لغلـــة الـــذرة الـــصفراء٨٠٠  و٤٠
  .)٦()١الشكل  ()٥( في المائة للأرز٦٠  و١٠ وبين

  
  
  
  
  
  

 
 
 

  
  

  )٨(والذرة الصفراء )٧(صولي الأرز المرويالغلة والفجوة لمح - ١الشكل 

  
في الماضي، كان للقطاع العام النصيب الأكبر من البحوث الزراعية، ولكـن الـصورة              و  - ٦

ــتي  . كــثيرااختلفــت  ــة     تففــي المجــالات ال ــائج البحــوث والربحي ــق بــين نت ــة أوث ــا علاق وجــد فيه
 البذور والأسمـدة ومبيـدات   سيما عندما تتجسد نتائج البحوث في منتجات ملموسة، مثل   ولا(

، تــضطلع مؤســسات القطــاع الخــاص بالجانــب الأكــبر مــن    )الآفــات وغيرهــا مــن المــدخلات  
ويمكن أن يشمل الدور الأمثل للقطـاع العـام تعزيـز البحـوث بـشكل مباشـر                 . البحوث والنشر 

__________ 
  )٤(  Pingali, P. (ed.). (2001). International Maize and Wheat Improvement Centre, 1999-2000 World maize 

facts and trends. Meeting world maize needs: technological opportunities and priorities for the public 

sector. Mexico, D.F.: CIMMYT.  
  )٥(  Food and Agriculture Organization. (2004a), “Rice and narrowing the yield gap”.]     منظمـة الأمـم المتحـدة

  .]“الأرز وتضييق فجوة الغلة”للأغذية والزراعة، 
  )٦(  InterAcademy Council, (2004), “Realizing the promise and potential of African agriculture”.  
  .)أ-٢٠٠٤(منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة   )٧(  
  )٨(  Pingali, P., Pandey, S. (2000), “Meeting world maize needs”.  
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البحر الكاريبي
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/
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 جنوب آسيا

 شرق وجنوب شرق آسيا
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بيعتــها بطالنــواتج فيهــا في المجــالات الاســتراتيجية والمهملــة، بمــا في ذلــك المجــالات الــتي تكــون    
الفوائـد الطويلـة الأجـل،    كمـا في   ( المكاسـب    تـتجير إمكانيـة   تقل  ملموسة بدرجة أقل، وحيث     

العائـد   - ، وحيث تكون نـسبة التكلفـة     )الفردية، والأهداف الإيكولوجية  لا  والفوائد الجماعية   
 علــى ســبيل ،المحاصــيل اليتيمــة، والبحــوث الخاصــة بــالظروف المحليــة، والمعــارف المحليــة (ســلبية 
ــة أكــبر في تنظــيم مؤســسات القطــاع   مــشاركة أيــضا تلــزم وقــد ). المثــال القطــاع العــام بفعالي

كفالـة  ل ، وذلـك   القطاع الخاص  ا يقدمه التي  في ذلك البحوث والخدمات الإرشادية     الخاص، بما 
  .امتثالها للأهداف المجتمعية العامة

تعلـيم الزراعـي الـتي    ومن بين الأشكال الأخرى الهامة للنـشر مـا تقـوم بـه مؤسـسات ال            - ٧
مؤسـسات  ، والـتي ينبغـي أن تكمَّلـها         تدرب مجموعـات جديـدة مـن العلمـاء ووكـلاء الإرشـاد            

  .  المؤسسات التي تورد المدخلات وتوفر الائتمان والتأمينمنهاأخرى، 
تـسيطر عوامـل الخطـر علـى        حيث  أهمية خاصة   الائتمان والتأمين   كتسب مؤسسات   تو  - ٨

 المثـال في البيئـات الهامـشية والهـشة المنتـشرة علـى نطـاق واسـع في         صنع القـرارات، علـى سـبيل    
ففـي أفريقيـا، تبلـغ تكـاليف المـدخلات ثلاثـة أضـعاف              . أفريقيا وبين المجتمعات الريفيـة الفقـيرة      

ــى ســقوط         ــاد عل ــسبب الاعتم ــشديد ب ــب ال ــة بالتقل ــسم الغل ــة، وتت ــسوق العالمي الأســعار في ال
وتــسعى المجتمعــات الزراعيــة في . غــير متــاحالمحاصــيل لــى الأمطــار، وعــادة مــا يكــون التــأمين ع

أفريقيا إلى تحقيق استقرار مستويات الغلة، ولا سيما في السنوات العجـاف، مـن أجـل الحفـاظ                  
ــشية      ــر المعي ــن الغــذائي للأس ــى حــد أدنى مــن الأم ــن نمــوذج   . عل ــة الكثيفــة  اوعوضــا ع لزراع

مـن أجـل    الماشـية   وعـة مـن المحاصـيل و      المدخلات، فإن تلك المجتمعات تفـضل نظمـا مركبـة ومن          
الـتي  ويحد ذلك مـن اسـتخدام الأصـناف والممارسـات الزراعيـة             . تقليل المخاطر إلى الحد الأدنى    

فـالأنواع المحليـة مـن      . ربمـا لا تتـسم بـنفس القـدر مـن المرونـة            والـتي    يمكن أن تحقق إنتاجا أوفـر     
إلا أن . يــاب الانتقــاء التــاريخي بــسبب غبقــدرة إنتاجيــة وراثيــة منخفــضةعمومــا تتــسم الماشــية 

العاليــة كــثيرا مــا يتطلــب مــدخلات تغذويــة أكثــر مــن ذات القــدرة الإنتاجيــة اســتيراد الأنــواع 
 منتجـات اللحـوم     لتجهيـز وقـدرات   حاضـرة   المتاح عادة في نظم الإنتاج المحلية، ويتطلب سـوقا          

دة يمكـن ألا تتكيـف مـع البيئـة          وبالمثـل، فـإن الجِبلـة الجرثوميـة المـستور         . والألبان السريعة التلف  
وكــل ذلــك يتطلــب اســتثمارا في  . المحليــة، وتتطلــب المزيــد مــن المــدخلات لمكافحــة الأمــراض  

  .أساليب إدارة المخاطر والأدوات المالية ذات الصلة
، مثـل  مـن حيـث المـردود   ذات الفجـوات الكـبيرة   الماشـية   مـن المحاصـيل وأنـواع       لعددو  - ٩

في أســباب معيــشة فقــراء الريــف في  هــام ، دور  الــصغيرةوالمجتــراتالــذرة الــصفراء والمنيهــوت 
 أهم المحاصيل الغذائيـة في أفريقيـا، وتتزايـد          هيفالذرة الصفراء على سبيل المثال      . البلدان النامية 
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ــة    في أهميتـــها  ــا علـــى المنتجـــات الغذائيـ ــة الطلـــب المتنـــامي في المنـــاطق الحـــضرية في أفريقيـ تلبيـ
نطــوي بطبيعتــه علــى مخــاطر، حيــث إنهــا ينتــاج التقليــدي للــذرة الــصفراء إلا أن الإ. )٩(المناســبة

 ثـاني أهـم غـذاء أساسـي في           هـو  والمنيهوت. تتحمل الجفاف ولا هطول الأمطار غير المنتظم       لا
كـذلك مـصدر هـام       هـو أفريقيا من ناحيـة نـصيب الفـرد مـن الـسعرات الحراريـة المـستهلكة، و                

وفـضلا عـن ذلـك،      .  في العقـد الماضـي     تـتقلص نيهوت لم    الم مردودإلا أن فجوة    . لعلف الحيوان 
  .)١٠(في الغلة الفعليةتتسبب في انخفاض كبير فإن أمراضا وآفات متنوعة 

الإيكولوجيـــة المواتيـــة، تـــرتبط  - وإلى جانـــب وجـــود الظـــروف الزراعيـــة والزراعيـــة  - ١٠
وحـتى  .  والمعـارف  الإنتاجية أيـضا بمـا يتـاح للمـزارعين مـن أسـاليب الإدارة، والتكنولوجيـات،               

 عادة للمزارعين الحصول على مـدخلات الزراعـة الحديثـة،     يمكنأكثر المناطق المناسبة حيث  في
. يمكن أن تظل الغلة منخفضة بـسبب نقـص المعـارف في معالجـة التربـة وإدارة الميـاه والمحاصـيل                    

القـدرة علـى     مـن الـسماد وإلى        اسـتخدامها  فالمزارعون لا يحتاجون إلى معرفة الكميـة المطلـوب        
 سـقوط  ن؛ بل يجب أن يعرفوا أيضا متى وكيف يستخدمونه، آخذين في الحـسبا        فحسب شرائه

ــسبة . الأمطــار والإشــعاع الشمــسي، إلى غــير ذلــك   يفتقــر المزارعــون إلى  فقــد ، للماشــيةوبالن
 بالقـــدر الـــسليم، أو اكتـــشاف الـــوداق، العلـــفالمعرفـــة والخـــبرة اللازمـــتين لـــضبط حـــصص  

  .  الإنتاجالعاليةاض التي كثيرا ما ترتبط بالحيوانات مكافحة الأمر أو
إلى حتى عندما تتاح تلك المعلومات، فإن اعتماد المزارعين لهـا محـدود لأنـه بالإضـافة                 و  - ١١

ؤسسات الدعم وضمان حيـازة الأرض والميـاه والوصـول إلى الأسـواق، يلـزم وجـود                 الافتقار لم 
ة المحاصـيل والتربـة والمغـذيات والميـاه، وتربيـة        كـبير عـن إدار    إلى حـد    موقـع   خاصة بكـل    معرفة  

تـاح مـن    مـدى الم  ويحـد مـن غلـة المـزارع أيـضا           . الحيوانات، ممـا يتطلـب وقتـا طـويلا للتجـارب          
ــة وتمويــل، وعــدم وجــود دعــم مؤســسي، والتفــضيلات الثقافيــة، والفــروق الجنــسانية           عمال

ومـن ثم، فـإن الفوائـد       . ومـات المعلوإمكانيـة الحـصول علـى       التكنولوجيـا   اسـتخدام   يتعلق ب  فيما
ة، مثـل الـذرة الرفيعـة والـدخن والمنيهـوت واليـام             م ـالحدية لإجراء البحـوث علـى المحاصـيل اليتي        

 ،محـدودة إدارتهـا    وعلى المجترات الصغيرة والجـاموس، تعـد كـبيرة جـدا لأن دراسـات                ،والبقول
  .ولم يتحقق سوى تحسن طفيف على الأنماط الوراثية

 التقييمات والمحافل الدولية في الـسنوات الأخـيرة أهميـة الزراعـة بالنـسبة               أبرز عدد من  و  - ١٢
فللزراعـة   .لتنمية الاقتصادية والأمن الغـذائي وأسـباب المعيـشة وخـدمات النظـام الإيكولـوجي         ل

الغذاء والعلف والألياف وأنواع الوقـود الحيـوي        (وظائف تتجاوز نطاق إنتاج السلع الأساسية       
__________ 

  .المرجع نفسه  )٩(  
  .المرجع نفسه  )١٠(  
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، تـشمل المخرجـات غـير الـسلعية مثـل تحـسين سـبل كـسب                 )دوات الزينـة  والمنتجات الطبيـة وأ   
العـــيش، وتعزيـــز الخـــدمات البيئيـــة، وحفـــظ المـــوارد الطبيعيـــة، وصـــيانة التقاليـــد الاجتماعيـــة  

ــة ــلال       .والثقافيـ ــن خـ ــة مـ ــال الزراعـ ــى التكيـــف في مجـ ــدرة علـ ــة والقـ ــادة الإنتاجيـ ــبر زيـ وتعتـ
ــات ال ــة وممارســات  التكنولوجي ــاج الإفعال ــنت ــق الأهــداف    ال ــسية لتحقي ــا وســيلة رئي سليمة بيئي

 .الإنمائية للألفية، وكذلك للتكيف مع تغير المناخ

ونمــو الإنتاجيــة الزراعيــة في أفريقيــا، علــى ســبيل المثــال، أمــر حيــوي في تحقيــق الأمــن      - ١٣
  في المائـة مـن النـاتج       ٣٣  في المائـة مـن العمالـة بـدوام كامـل، و            ٧٠الغذائي، لأن الزراعـة تمثـل       

نمـو الإنتاجيـة الزراعيـة      فـإن   لـذلك   . )١١( في المائة مـن عائـدات الـصادرات        ٤٠ المحلي الإجمالي و  
وإضــافة إلى ذلــك، يقــيم أكثــر مــن ثلاثــة أربــاع الفقــراء والجيــاع في  .محــرك للنمــو الاقتــصادي
   .في المناطق الريفية ويعتمدون على الزراعة لكسب عيشهمالكبرى أفريقيا جنوب الصحراء 

يهــيمن أصــحاب الحيــازات الــصغيرة علــى القطــاع الزراعــي في البلــدان الناميــة، وقــد و  - ١٤
ــة      اعتمــاد أظهــروا قــدرتهم علــى    الخيــارات التكنولوجيــة الجديــدة إذا تــوفرت الحــوافز الملائم
وإضافة إلى دعم المؤسسات، فإن تطـوير أسـواق للمنتجـات التقليديـة              .ووجدت فرص السوق  

أن يسفر عن تأثير فوري على دخل المزارعين يفوق تـأثير البحـث             من المحاصيل والمواشي يمكن     
وتختلف الاستجابة للحوافز وفـرص      .والتطوير الإضافيين في مجال تحسين الأصناف والسلالات      

ويجـب أن تـتلاءم الحـوافز مـع      .السوق حسب الوضع الاجتماعي والاقتـصادي والقـيم الثقافيـة         
   .برامج تحسين الإنتاجيةمحور لمحلية المجتمعات الزراعية االأوضاع بجعل هذه 
وقـدر المعهـد الـدولي       .ويمكن لتعزيز الزراعة أن يُـحرك دورة حميدة مـن النمـو النـشط              - ١٥

 مقابـل   ا دولار ٢,٥لبحوث السياسات الغذائية أن الاقتصاد ككل سوف ينمـو بمقـدار حـوالي              
جـة للآثـار المـضاعفة بـين        ونتي .كل دولار من الدخل الإضافي الذي ينـشأ في القطـاع الزراعـي            

الزراعة والقطاع غير الزراعي، يـستفيد الفقـراء في المنـاطق الحـضرية مـع فقـراء الريـف مـن نمـو                       
ــةا ــة الزراعي ــسبة   . العــريض القاعــدة لإنتاجي ــادة بن ــة  ١٠فكــل زي ــة الزراعي ــة في الإنتاجي  في المائ

شــخص إلى لايــين  م٧لأصــحاب الحيــازات الــصغيرة في أفريقيــا يمكــن أن تنقــل مــا يقــرب مــن 
 وقـد ركـزت الجهـود الـسابقة علـى           .١٢(فوق خط الفقر الـذي يبلـغ دولارا واحـدا في اليـوم             ما

يكولوجية المواتية، ولكن الجهود يجب أن تركـز        لإا -الزراعية  زيادة الغلة الزراعية في الظروف      

__________ 
 Ending hunger in Africa: Only the small farmer can“) ٢٠٠٢(المعهد الدولي لبحـوث سياسـات الأغذيـة،      )١١(  

”do it.  
  .المرجع نفسه  )١٢(  
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ــو      ــصغيرة والم ــازات ال ــزارعين أصــحاب الحي ــدهورة والم ــدة علــى الأراضــي المت ارد بــصورة متزاي
  .القليلة، الذين يفلحون الأراضي الهامشية والأكثر عرضة للخطر

ويجب أن يكون التركيز على زيادة الغلة والإنتاجية متوازنا مع الإشـراف البيئـي، مـن                  - ١٦
ومن الناحيـة التاريخيـة، كانـت هـذه       .أجل تجنب العواقب البيئية السلبية التي حدثت في الماضي        

وحـدث بعـضها خـارج       ير من الأحيان لأنها حدثت على مر الزمن،       العواقب غير متوقعة في كث    
الاستغلال المفرط لمـوارد الميـاه العذبـة، وتلـوث          بوقد ارتبطت الزراعة     .حدود المزارع التقليدية  

 .)١٣(أحواض المياه، وإزالة الغابات، والاستخدام المدمر للأراضي، وانبعاثات غازات الدفيئة

الأخـيرة مجموعـة أكثـر اسـتدامة مـن الممارسـات والأنمـاط              وقد برزت خلال السنوات       - ١٧
ويتمثــل  .زال في مرحلــة تجريبيــة أو في مرحلــة نــشر مبكــرة الزراعيــة، رغــم أن الكــثير منــها مــا

ــة      ــاطق الزراعي ــشرها في أنحــاء المن - التحــدي في توســيع نطــاق هــذه الممارســات المــستدامة ون
 .نمط التقليــدي ذي المــدخلات الكثيفــةالإيكولوجيــة، مــن أجــل تقــديم بــديل ذي مــصداقية للــ

السبيل إلى نشر الأنماط الجديدة على نطـاق واسـع هـو وجـوب إثبـات التوافـق والتـداعم بـين                 و
  .الاستدامة البيئية وتحقيق مردودات عالية

  
  تطوير التكنولوجيا الداعمة -ثالثا   

اجـة إلى   الح) أ( :يتوصلت جميع التقييمات الرائدة إلى نفس الاستنتاجات، وهي ما يل           - ١٨
اسـتهداف المـزارعين ذوي المـوارد القليلـة والنـساء           وجـوب   ) ب( زيادة الاسـتثمار في الزراعـة،     

اجة إلى تحول جذري في المعـارف والعلـوم والتكنولوجيـا الزراعيـة،           الح) ج( والأقليات العرقية، 
ــة والاســتدامة بنجــاح      ــق أهــداف التنمي ــارف  ( لكــي يمكــن تحقي ــدولي للمع ــيم ال ــوم التقي  والعل

فرقـة العمـل الرفيعـة المـستوى المعنيـة بـالأمن       و؛ ٢٠٠٩والتكنولوجيا الزراعية من أجل التنمية،      
ــذائي؛  ــدورة  والغ ــر ال ــسابعة عــشرة  تقري ــستدامة ال ــة الم ــة التنمي هــذا ينبغــي أن يراعــي  و ).للجن

الـنظم  التحول خدمات النظم الإيكولوجية التي تدعم الزراعـة والـتي تـدعمها الزراعـة، وتعقيـد        
   .الزراعية، والآثار البيئية غير المتوقعة ضمن سياقات اجتماعية وبيئية متنوعة

 وتنــدرج العوامــل الــتي تــؤثر علــى إنتاجيــة ومرونــة واســتدامة الــنظم الزراعيــة ضــمن      - ١٩
  :)١٤(التاليةامة الفئات الع

__________ 
 ( :Agriculture at a crossroadsتنميـة  راجـع تقريـر التقيـيم الـدولي للعلـوم والتكنولوجيـا الزراعيـة مـن أجـل ال           )١٣(  

global report, 2009 (للاطلاع على تفاصيل عن التأثيرات البيئية للممارسات الزراعية.  
  .) أ٢٠٠٤(منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة   )١٤(  
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  العوامل الفيزيائية الحيوية  -ألف   
العوامـل  من معالجـة    بكثير  صعب  ة الحيوية على الغلات أ    المتغيرات الفيزيائي تأثير  معالجة    - ٢٠

غالبا ما تؤخذ تقلبات الطقس والمناخ وأنواع التربة وتـوافر الميـاه وضـغوط الآفـات                 و .الأخرى
آثـار تقلبـات   التخفيـف مـن   ويمكـن   .والأمراض والتعرض للأعشاب الضارة كـأمور مـسلم بهـا        

 سـيتطلب اسـتثمارات حكوميـة لإنـشاء         ولكـن هـذا    .الأمطار باستخدام تقنيات الـري    كميات  
البنية التحتية الأساسية، وكذلك، عنـد الاقتـضاء، المؤسـسات اللازمـة لإدارة حقـوق الوصـول                 

ويمكن أن يتغير تركيب التربة وضغط الآفات والتعرض للأعشاب الضارة مـع مـرور               .إلى المياه 
ــة، الالأمــور تتوقــف علــى   ذههــ الوقــت مــن خــلال بــرامج الإدارة، حيــث أن   فلاحــة، والتهوي

  .ومكافحة الآفات، ونظم المحاصيل، وما شابه ذلك
  

  العوامل التكنولوجية والإدارية  -باء   
كثيرا ما تفشل أفضل الأصناف والسلالات في إظهـار إمكاناتهـا في حقـول المـزارعين،                  - ٢١

بـــسبب عـــدم كفايـــة الاســـتثمارات في مجـــال تطـــوير ونـــشر التكنولوجيـــات التكميليـــة لإدارة 
وتُـــعد البحــوث في مجــال تكنولوجيــات تحــسين المحاصــيل وإدارة الأراضــي وتعزيزهــا  .المحاصــيل

وحـتى عنـدما تكـون هـذه المعلومـات متاحـة،             .متخلفة عن البحوث في مجال تحسين الأصـناف       
ويمكـن أن يـساعد التبيـان العملـي          .اعتماد المزارعين عليها محدود للأسـباب الـواردة أعـلاه         فإن  

لرائــدة الــتي تــشمل حقــول المــزارعين المجــاورين علــى التغلــب علــى مقاومــة اعتمــاد  والمــشاريع ا
وتـــشمل العوامـــل الهامـــة الأخـــرى تعلـــيم المـــزارعين،   .)١٥(التكنولوجيـــات الزراعيـــة الجديـــدة

  . )١٦(المرشدينب، والاتصال اتئتمانلإوالحصول على ا
اصـيل والماشـية، والعوامـل      وهناك حاجة إلى إجراء المزيد من البحوث على إنتاجيـة المح            - ٢٢

المنيهـوت  محاصـيل   ومن الحالات النموذجية للبحث الحالة الـتي جـرت علـى             .التي تعوق زيادتها  
القـصوى المـسجلة في     اصـيل   مـس المح   أقـل مـن خُ     هافي كينيا وأوغنـدا، حيـث وجـد أن متوسـط          

ة هـي العامـل     وعندما تم عزل العوامل التي تعوق الزيادة، وجـد أن خـصوبة الترب ـ             .نفس المنطقة 
تليها الأعشاب الضارة وهطول الأمطار، بينما كـان آخـر تلـك العوامـل قـوام                 الرئيسي العائق، 

__________ 
  )١٥(  World Bank Institute (2008), “Improving rice productivity and achieving water savings. Achieving  

more with less: SRI – a new way of rice cultivation”.  
  )١٦(  Abdulal, A., Huffman, W.E. (2005), The Diffusion of New Agricultural Technologies: The Case of 

Crossbred-Cow Technology in Tanzania, Am. Journal of Agricultural Economics, 87:3, 645-659.  
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ــة والآفــات والأمــراض  ــاقض هــذا البحــث مــع ا  . )١٧(الترب ــأن المنيهــوت يتحمــل   ويتن ــاد ب لاعتق
 في المائـة فقـط مـن المـزارعين          ١٢بالإضـافة إلى ذلـك، اعتـبر         .ظروف التربة الضعيفة والجفـاف    

 . في المائة اعتبروا الآفات والأمراض بالغـة الأهميـة         ٦٨قتلاع الأعشاب أمرا مهما، في حين أن        ا
على الرغم من أن المزارعين يمكن أن يتوصلوا إلى مضاعفة الغلة باستخدام التراكيب الوراثيـة               و

 الغـلات   المحسنة، فإن التباين الواسع في غلات الحقول في أوغندا حاليا يشير إلى أنه يمكن زيادة              
وبالتـالي، يمكـن بالدراسـات       .زيادة كبيرة، حتى مـن دون الأسمـدة والتراكيـب الوراثيـة المحـسنة             

ــا بمقــدار      ــة الحبــوب في أفريقي ــادة غل ــان  ٥ إلى ٣المناســبة وخــدمات الإرشــاد المبتكــرة، زي أطن
ــزرع      ــتي ي ــة ال ــاطق شــبه القاحل ــهكتار في المن ــالل ــدار   فيه  إلى ١٣ محــصول واحــد ســنويا، وبمق

  . )١٨(محصولان إلى ثلاثة محاصيل سنويافيها  للهكتار في المناطق الرطبة التي يزرع اطن ١٦
  

  العوامل الاجتماعية والاقتصادية  -جيم   
والإدارة المتكاملـة لخـصوبة     الـضارة   الأعشاب  كافحة  يمكن أيضا أن تكون ممارسات م       - ٢٣

، الـتي تحـد مـن الغلـة     عوامـل الهامـة     التربة، وكـثير منـها تعتمـد علـى كثافـة اليـد العاملـة، أحـد ال                 
وعلى الرغم من أن نمو الأعـشاب الـتي تتـرك دون مكافحـة      .تبين في حالة إنتاج المنيهوت  كما

 في المائـة، فـإن المـزارعين يقتلعـون الأعـشاب بـوتيرة أقـل                ٦٥ إلى   ٥٠قد يقلل من الغلـة بنـسبة        
وتجـد   .في كـل دورة زراعيـة     عـشاب   لأبكثير من الوتيرة المثلى وهـي ثـلاث عمليـات لاقـتلاع ا            

 .الأســر الأقــل حظــا صــعوبة في زيــادة الغــلات، لأنهــا تواجــه عوائــق في جميــع عوامــل الإنتــاج   
وعلاوة على ذلك، في بيئة بها مصادر متعـددة للإجهـاد، سيـسفر إزالـة أحـد مـصادر الإجهـاد                     

 فقــط مــن في بيئــة تواجــه مــصدرا واحــدا أو اثنــتين يتحقــق عــن زيــادة الإنتــاج بمقــدار أقــل ممــا  
  .مصادر الإجهاد

ومــن شــأن ممارســات بــسيطة، مثــل زيــادة كثافــة النباتــات، تقليــل الأعــشاب وبالتــالي    - ٢٤
الجمع بين الأسمدة العضوية وغير العضوية، واسـتخدام         كما أن    .تقليل الطلب على اليد العاملة    

يل، والحـد مـن   جرعة صغيرة موجهة من الأسمدة، وزراعة البقول المزدوجـة الغـرض بـين المحاص ـ      
إزالــة المــواد الغذائيــة مــن خــلال تــوفير مــصادر بديلــة للوقــود بحيــث يمكــن تــرك ســيقان وبقايــا   

تقليــل الحاجــة إلى تــسهم إســهاما كــبيرا في ن مــور مــن شــأنها أالمحاصــيل الزراعيــة في الحقــول، أ
يــة وتوصــي منظمــة الأمــم المتحــدة للأغذيــة والزراعــة بمفــاهيم وأدوات زراع .شــراء المــدخلات

بسيطة من أجل تقليل وقت العمل اللازم للقيام بتجهيز الأرض والغـرس ومكافحـة الأعـشاب                
__________ 

  )١٧(  Fermont, A.M., et al. (2009). Closing the cassava yield gap: an analysis from smallholder farms in East 

Africa. Field Crops Research, 112, pp.24-36.  
  .)٢٠٠٩(التقييم الدولي للعلوم و التكنولوجيا الزراعية من أجل التنمية   )١٨(  
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ــضارة ــة      . )١٩(ال ــيير الأســاليب التقليدي ــستخدم لتغ ــتي يمكــن أن ت ــصة ال ــشمل الأدوات الرخي وت
التي تغرس المحاصيل النباتيـة مباشـرة في الأرض غـير           (لتجهيز الأرض الغراسات اليدوية المباشرة      

الـذي يـسمح في وقـت واحـد بفـتح الأرض وزرع البـذور في مـرور                  (وطاعن مانغوي   ) المجهزة
  . )٢٠( )واحد

  
  يةالبحث/يةالسياسات/العوامل المؤسسية  -دال   

تحسين أصناف مستنبتة مثل الـذرة الرفيعـة   لا يخصص تمويل كاف للبحوث الرامية إلى      - ٢٥
 ولتعديل إدارتها لتلائم منـاطق مناخيـة        والدخن والمنيهوت والبطاطا، وسلالات الأبقار والماعز،     

اهتماما يذكر من جانب المشاريع الزراعيـة الخاصـة، كمـا ركـد             ولم تلق هذه البحوث      .محددة
وقـد   .البحوث العامة الوطنيـة والدوليـة في الـسنوات الأخـيرة    تمويل البحوث التي تجريها مراكز    

ل حـاد خـلال العقـدين الماضـيين،         المـساعدة الإنمائيـة الرسميـة بـشك       مـن   انخفضت حصة الزراعـة     
: ٢٠٠٨ولكن هذا الاتجاه قد يكون قد انعكـس في أعقـاب أزمـة الغـذاء الـتي حـدثت في عـام                    

ــ/ففــي تمــوز  ــدان مجموعــة  ٢٠٠٩ هيولي ــة ، تعهــدت بل ــون  ٢٠بتقــديم الثماني ــة بلي دولار للتنمي
 . )٢١(الزراعية العالمية

 في المائـة سـنويا علـى مـدى     ١دة بمعـدل  في الزيـا وقد استمرت القدرة الإنتاجية للقمح    - ٢٦
قـدرة  ومن المتوقع أن يسفر تطوير أصـناف ذات  . )٢٢(العقود الثلاثة الماضية منذ الثورة الخضراء 

فائقــة مــن الأرز والقمــح باســتخدام تقنيــات التربيــة التقليديــة عــن زيــادة الغلــة بنــسبة    إنتاجيــة 
بمراكــز البحــوث الــتي توصــلت إلى وقــد ارتبطــت تلــك التحــسينات  .)٢٣( في المائــة٢٠إلى  ١٥

نباتــات ذات مقاومــة دائمــة لطائفــة واســعة مــن الحــشرات والأمــراض وأكثــر تحمــلا لمجموعــة     
واستطاعت هذه المراكز أيضا تطوير حبـوب غذائيـة ذات طعـم     .متنوعة من الضغوط الفيزيائية
مـة محـدودا، مـع      ومع ذلك، كان التقدم المحـرز في المحاصـيل اليتي          .أفضل وصفات تغذوية محسنة   

وإضافة إلى ذلك، لم يجر سوى القليل مـن البحـوث حـول              .استثناء المنيهوت في الآونة الأخيرة    

__________ 
  .“”Saving time and labor )٢٠٠٤( .دة للأغذية والزراعةمنظمة الأمم المتح  )١٩(  
  .“Labour saving technologies and practices for households” (2005) منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة  )٢٠(  
  )٢١(  Glickman, D., Bertini. C. (2009). The G-8 announcement on agricultural development: can it save the 

world from hunger? “Global Agricultural Development”, The Chicago Council on Global Affairs.  
  )٢٢(  Pingali, P., Heisey, W. (1999). Cereal crop productivity in developing countries: past trends and future 

prospects. Working Paper 99-03, CIMMYT.  
  .)٢٠٠٥(منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة   )٢٣(  
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ــازات         ــة الحي ــا في زراع ــتي تلعــب دورا هام ــة ال ــروة الحيواني ــة تكثيــف نظــم المحاصــيل والث كيفي
  .الصغيرة، بطريقة مستدامة

  عوامل نقل التكنولوجيا  -هاء   
المخاوف البيئية إزاء تـوفير قـوة دافعـة         من  لأسمدة في الآونة الأخيرة     ارتفاع أسعار ا  زاد    - ٢٧

مـن أجـل زيـادة الإنتاجيـة، بمـا في ذلـك الإدارة            للأخذ بتكنولوجيات أقل اعتمادا على الأسمدة       
وتستجيب معظم الأصناف الهجينـة اسـتجابة       . الوراثيةالخصائص  المتكاملة للمحاصيل وتحسين    
البـذور المهجنـة    بمـا أن    و.  مماثلة للأصناف التقليديـة بـدون الأسمـدة        جيدة للأسمدة ولكن لها غلة    

ر دائما استخدامها إذا كانت مدخلات الأسمدة ليـست في المتنـاول      ليس من الموفِّ  فأكثر تكلفة،   
ومن الخيارات الممكنة التكنولوجيات الأخـرى، مـن قبيـل نظـام تكثيـف زراعـة                 .متاحةغير  أو  

المياه والمغذيات عن طريق تحسين إدارة رطوبـة        بمدخلات أقل من     الأرز، التي تؤتي غلات أكبر    
هج الزراعة التقليديـة    وبالمثل، تكمل أدوات التكنولوجيا الحيوية الحديثة نُ      . وكثافة الغرس التربة  

  .بدلا من أن تحل محلها
ــة         - ٢٨ ــدادات الغذائي ــز الإم ــورة الخــضراء في تعزي ــل للث ــدا النجــاح الهائ ومــن المعــروف جي
أصناف حديثـة عاليـة الغلـة أهـم     استحداث وترويج وقد كان . من الغذائي في العالم النامي   والأ

في تحقيـق هـذا النجـاح، يكملـه التوسـع في الـري والميكنـة والتخـصص واسـتخدام            عامل أسهم   
المجموعـــة المتنوعـــة مـــن ومـــن الأمـــور الحاسمـــة أيـــضا . الآفـــاتمبيـــدات يـــة وئايالأسمـــدة الكيم

 والتعاونيـات والتـسويق     ،والبحـوث والتعلـيم   ها المتعلقة بالإرشاد    ، بما في  المؤسسات والسياسات 
ــدخلات  ــد الم ــورة  و. وتوري ــد أدت الث ــيا     ق ــصورة كــبيرة، وخاصــة في آس ــاج ب ــادة الإنت إلى زي

وانخفـض نمـو    . معدل النمو لم يكن مستداما    ولكن  وأمريكا اللاتينية في الستينات والسبعينات،      
سـنويا خـلال الـستينات إلى أقـل مـن           في المائـة     ٣,٣وسـط قـدره     غلات الحبـوب العالميـة مـن مت       

ن هـذا النـهج القـائم علـى كثافـة           فـإ  وإضـافة إلى ذلـك،    . )٢٤(١٩٩٠سنويا منذ عام    في المائة    ١
 الهامـشية   الإنتـاج يعول على الري لم يكـن لـه سـوى تـأثير محـدود في منـاطق                  الذي  رأس المال و  

  .وحيث لا يتوفر الري
ــة ال   - ٢٩ ــسابعة عــشرة إلى أن    وخلــصت لجن ــا ال ــستدامة في دورته ــة الم ــورة التنمي ضراء الخــث
ــدة ينبغــي الجستدامة المــ ــة  أن توســع دي ليــشمل إلى جانــب نطــاق تركيــز الاســتثمارات الزراعي

بمـا في ذلـك حمايـة وظـائف الـنظم           لنظر في المرونـة والاسـتدامة علـى المـدى الطويـل،             ا الإنتاجية
وحتى في آسيا، حيث كانت الثورة الخضراء ناجحـة         . البيئيةيكولوجية والتخفيف من الآثار     الإ

__________ 
  .البنك الدولي). ٢٠٠٨(مؤشرات التنمية العالمية   )٢٤(  
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علــى للغايــة، أرغــم تــدهور الأراضــي والتــصحر وتقلــص الغابــات والتنــافس علــى الميــاه آســيا    
 .)٢٥(ولكن أيضا بطرق مراعية للبيئةفحسب لإنتاج ليس بكفاءة ا

ــة في       - ٣٠ ــاطق الريفي ــدان وتعــد خــدمات الإرشــاد الزراعــي مــن أهــم الخــدمات في المن  البل
الرجـوع  حالات  الأحيان   في كثير من     الإرشاددمات  حالات الاستعانة بخ  وتتجاوز   .)٢٦(النامية

 البحـوث   إلىلحـالات الرجـوع     ويجـد اسـتعراض للمعـدلات الاجتماعيـة          .إلى البحوث الزراعية  
ــا أن ــ٩٥والإرشــاد الزراعــي في  ــستعان بالخــدمات  بلــدا نامي ــة ٨٠ بنــسبة الإرشــاديةه يُ  في المائ

وتــشير الــدلائل إلى أن الإرشــاد الزراعــي هــو أيــضا مــن   . )٢٧() في المائــة للبحــوث٥٠مقابــل (
إرشـاد زراعـي    في إثيوبيا، على سـبيل المثـال، أدت زيـارة           ف. الاستثمارات العامة لصالح الفقراء   
، في  )٢٨( في المائـة   ٧,١ في المائـة وزيـادة الاسـتهلاك بنـسبة           ٩,٨واحدة إلى خفض الفقـر بنـسبة        

دون الأطفـال   لدى  زيارات الإرشاد في أوغندا حدت من الفقر والتقزم ونقص الوزن           حين أن   
 .)٢٩(سن الخامسة

ــزمن       - ٣١ ــى مــر ال ــاد عل ــورت خــدمات الإرش ــد تط ــد بــدأ . وق ــن فق  الحكومــات  كــل م
ــة في عقــدي التــسعينات والألفــين في إصــلاح خــدمات الإرشــاد الزراعــي     والــشركاء في التنمي

 العديد مـن البلـدان الأفريقيـة بالفعـل في تنفيـذ             وبدأ .)٣٠(عفها الرئيسية التقليدية لمعالجة نقاط ض   
ــوفير   . بعــض أشــكال النمــاذج الإرشــادية المدفوعــة بالطلــب    وتهــدف هــذه الإصــلاحات إلى ت

  :يليتتسم بما خدمات إرشاد 
  وعة بالطلب وتشاركية بصورة أكبر؛مدف  •  

__________ 
الزراعــة المــستدامة والأمــن ”، )٢٠٠٩(لجنــة الأمــم المتحــدة الاقتــصادية والاجتماعيــة لآســيا والمحــيط الهــادئ   )٢٥(  

  .“الغذائي في آسيا ومنطقة المحيط الهادئ
  )٢٦(  Faye, I., Deininger, K. (2006).  Do new delivery systems improve extension access? Evidence from 

rural Uganda. American Agri Econ Assoc Annual Meeting.  
  )٢٧(  Alston, J.M., Pardey, P. G. (2000). Attribution and other problems in assessing the returns to agricultural 

R&D. Agricultural Economics, 25, 141–152.  
  )٢٨(  Dercon, S., et al. (2008). The Impact of Agricultural Extension and Roads on Poverty and Consumption 

Growth in Fifteen Ethiopian Villages IFPRI Discussion Paper 00840.  
  )٢٩(  Nkonya, E., Benin, S., Okecho, G. (2009). Enhancing the use of improved agricultural technologies, 

IFPRI mimeo.  
  )٣٠(  Röling, N. (2006). Conceptual and methodological development in innovation. Innovation Africa 

Symposium, Kampala; Rivera, W., Alex, G. (2004). Decentralized Systems: Case studies of 

international initiatives. Agri and Rural Dev’t Discussion Paper 8(1). World Bank.  
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  ادر التمويل؛الخدمات الاستشارية ومصفيما يتعلق بمقدمي تعددية   •  
ــة إلى   •   ــدمات    موجهـ ــن طلـــب الخـ ــزارعين مـ ــن المـ ــضعيفة، وتمكـ ــات الـ ــستهدفة الفئـ مـ

  الاستشارية وإدارتها؛
   أيضاهانوع التكنولوجيا على الطلب؛ ولكنحيث يتوقف أكثر تركيزا،   •  
 .)٣١(تغطية الخدماتمحدودة أكثر من حيث   •  

ــع ولا ي ــ      - ٣٢ ــاد واحــد يناســب الجمي ــوذج إرش ــال للتحــسين  ولا يوجــد نم ــاك مج . زال هن
لكــن و. أثبتــت النــهج التــشاركية أداء أفــضل مــن النــهج المفروضــة مــن أعلــى إلى أســفل    قــدو
فعلـى   .)٣٢(دورا هامـا حـتى الآن     تـؤدي   تزال خدمات الإرشاد الزراعي التي يحركها العـرض          لا

زارعين نظـرا  سبيل المثال، قد لا تكون ممارسات الإدارة المستدامة للأراضي مطلوبة من قبـل الم ـ             
هـذا التـدريب في خـدمات الإرشـاد الزراعـي،           إدراج  ومن المهـم     .)٣٣(لمحدودية المعرفة بفعاليتها  

وكذلك خدمات ما بعد الإنتاج مـن قبيـل معلومـات واسـتراتيجيات الأسـعار والتـسويق، الـتي         
دة وبالإضافة إلى ذلك، يمكن تحسين خدمات الإرشاد عن طريـق الاسـتفا            .غالبا ناقصة تزال   لا

 .المزارعينالأهلية لدى عارف الممن 

وغالبا ما يكون الدعم المالي الحكومي لخـدمات الإرشـاد الزراعـي ضـعيفا، لدرجـة أن              - ٣٣
لاسـتثمار  ينبغـي ل  و. هذه الخدمات ممولة بشكل كبير من الجهات المانحة، مما يهدد اسـتمراريتها           

ــة  ــادةفي الزراع ــة   إع ــشيط خــدمات الإرشــاد العام خــدمات المنظمــات غــير   ل بحيــث تكتم ــ تن
الخــواص الــذين يعملــون عــادة في المنــاطق الــتي تكثــر فيهــا فــرص الحكوميـة ومقــدمي الخــدمات  

المنـاطق النائيـة والمـزارعين    توسـيع نطـاق التغطيـة ليـشمل        بد من    ولا .)٣٤(الوصول إلى الأسواق  
 أن تأخــذ كمــا يجــب. عظــم المعلومــاتالنــساء بــالنظر إلى حاجــة هــؤلاء لم الفقــراء، ولا ســيما 

خدمات الإرشاد الظروف الاجتماعية والاقتصادية بعين الاعتبار، وتركـز علـى المـوارد المتاحـة               
المــدخلات في الــشديدة الاعتمــاد علــى وتــدريب المــزارعين علــى اســتخدام الممارســات  . محليــا

__________ 
  )٣١(  Nkonya, E. (2009). Current extension service models, what works and what does not work. UN expert 

group meeting on Sustainable land management and agricultural practices in Africa, Univ Gothenburg.  
  )٣٢(  Rivera, W. (2001). Agricultural and rural extension worldwide: Options for institutional reform in the 

developing countries. FAO.  
  )٣٣(  Qamar (2006).  
  )٣٤(  Rutatora, D., Mattee, A. (2001). Major agricultural extension providers in Tanzania. African Study 

Monograph, 22, 155-173.  
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في مــدارس ســيبوء بالفــشل، مثلمــا تبــيّن المنــاطق الــتي تكــون فيهــا المــدخلات باهظــة التكــاليف 
 .)٣٥(في كينياالميدانية لمزارعين ا

  
 تعزيز الاستدامة الزراعية  - رابعا  

يلـزم  ولكـن   لتحقيق الأمـن الغـذائي والقـضاء علـى الفقـر،            عديدة  تكنولوجيات  توجد    - ٣٤
نــشرها مــن خــلال إطــار متماســك، في توليفــات ســليمة، ومــع الــدعم الــلازم مــن المؤســسات   

ــبة و ــية  المناس ــشكل (الهياكــل الأساس ــدا     خاصــة ، )٢ال ــر تعقي ــزارعين الأكث ــم صــغار الم في نظ
  :ويمكن تقسيم البرامج الملائمة في سياق البلدان النامية إلى ما يلي. وتنوعا
 ،الإنتــاج الزراعــي الــدينامي المتكامــل، الــذي يــشمل الحمايــة المتكاملــة للمحاصــيل          •  

  روة الحيوانية؛والإدارة المتكاملة لخصوبة التربة، والإدارة المتكاملة للمحاصيل والث
ــاه          •   ــى إدارة الأراضــي والمي ــز عل ــع التركي ــاه، م ــوارد الأراضــي والمي ــة لم الإدارة المتكامل

  القائمة على المجتمع المحلي؛
  الحصول على الطاقة والميكنة؛  •  
  والزراعة الدقيقة؛المعارف إدارة   •  
  .تحسين الخصائص الوراثية  •  

  

__________ 
  )٣٥(  Muli, M.B., et al. (undated). Enhancing local innovation process. Kenya Agricultural Research Institute.  
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   اللازمة لتعزيز وظائف الزراعةالممكنة التكنولوجيات والبرامج :٢الشكل 
  

 برامج لتطوير التكنولوجيا وتكييفها  -ألف   
  الزراعي الدينامي المتكاملالإنتاج    

المحاصـيل والثـروة    (يشمل الإنتاج الزراعي الدينامي المتكامل العديد من النظم الزراعية            - ٣٥
اسـتراتيجية سـنوية    و دينـامي بمعـنى أنـه يتـضمن          وه ـ. اعـل في المكـان والزمـان      الـتي تتف  ) الحيوانية

وتــشمل  .)٣٦(الإنتــاج والأهــداف الاقتــصادية والحفــاظ علــى المــوارد لتحقيــق أقــصى قــدر مــن  

__________ 
  )٣٦(  Hendrickson, J., et al. (2008). Principles of integrated agricultural systems: introduction to process and 

definition. Renewable Agri Food Systems, 23, 265-271.  

التكنولوجيات الزراعية 
 الممكنة

تكنولوجيات إدارة التربة 
 والخصوبة

الري على نطاق ضيق وتجميع 
 المياه

مجموعة أدوات التشخيص 
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هابرامج تطوير التكنولوجيا وتكييف

الإدارة المتكاملة للأراضي والمياه

 الحصول على الطاقة والميكنة

 إدارة المعارف والزراعة الدقيقة

التحسين الوراثي

 إنتاج المحاصيل المتكامل

الإدارة المتكاملة لخصوبة
 التربة

الإدارة المتكاملة للمحاصيل
 والماشية

إنتاج الغذاء والألياف
 والطاقة

 تحسين أسباب المعيشة

 دمات البيئيةتعزيز الخ

الحفاظ على الموارد الطبيعية

صون التقاليد الاجتماعية
 والثقافية

وظائف الزراعة

الطرق(الأشغال العامة
)والجسور وصوامع الحبوب

الائتمانات (التمويل الجزئي 
 )لتأمينوالادخارات وا

 مؤسسات الدعم والهياكل الأساسية

مؤسسات التدريب على 
 خدمات الإرشاد

 مراكز البحث والتطويرالاتصالات السلكية واللاسلكية

محطات الأرصاد الجوية
الوصول إلى الطاقة الحديثة

 خدمات الإرشاد
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الزراعــــة الديناميــــة المتكاملــــة مبــــادئ الحمايــــة المتكاملــــة للمحاصــــيل والإدارة المتكاملــــة        
 .التربة لخصوبة

لآفـات والأعـشاب    لمكافحـة ا  يـة المتكاملـة للمحاصـيل علـى نهـج شـامل             وتنطوي الحما   - ٣٦
يكولــوجي الزراعــي ككــل   النظــام الإإلىوهــي تنظــر .  بالــشكل الــصحيحالــضارة والأمــراض

متــرابط وتــستخدم مجموعــة متنوعــة مــن النــهج الوراثيــة الفيزيائيــة والكيميائيــة والبيولوجيــة         
. بيئـة مع الحرص على عدم الإخلال بال     والأمراض  الآفات والأعشاب الضارة    لمكافحة  والثقافية  

يمكـن أن  و استراتيجيات الحماية المتكاملـة للمحاصـيل،     إحدىوالمكافحة المتكاملة للآفات هي     
أكثــر مــن  نــوعين أوالمحاصــيل الــتي تــشمل تــشمل اســتخدام نظــم الزراعــة المتعــددة أو المتنوعــة  

وجية الكلاسـيكية عـن طريـق إدخـال الأعـداء      أو استخدام المكافحة البيول  )٣٧(النباتات/المحاصيل
 .، مـع تجنـب إدخـال الأنـواع الغريبـة الغازيـة            )٣٨(لمكافحة الآفات والأعشاب الـضارة    الطبيعيين  

وينبغــي اســتغلال الأشــكال الطبيعيــة للمكافحــة البيولوجيــة أولا للحــد مــن المخــاوف المرتبطــة   
الحمايـة   واسـتُخدمت    .)٣٩(لحماية المحاصـيل  بالآثار البيئية والصحية للأشكال الكيميائية والمادية       

، ولكـن   المتكاملة للمحاصيل بنجاح في مجموعة واسعة من بيئات المحاصيل في جميع أنحاء العـالم             
فعلى سـبيل المثـال، مـا زال أصـحاب الحيـازات الـصغيرة في بلـدان                 . )٤٠( لا يزال  اعتمادها بطيئا 

الإدارة المتكاملـة للآفـات، وكـان هنـاك         للأخذ ب أقل استعدادا   الكبرى  الصحراء  جنوب  أفريقيا  
نهـا  إنجاح محدود عند اعتمادها في المحاصيل الغذائية الأساسية على الرغم من أنه كثيرا ما يقـال                 

 .سية لحماية المحاصيل في المنطقةالاستراتيجية الرئي

ــنظم المحاصــيل   - ٣٧ ــة، إذا أديــرت بــشكل صــحيح، أن تــسهم في    وويمكــن ل الثــروة الحيواني
ومــن . تخدام المتــوازن للمــوارد الطبيعيــة، بمــا في ذلــك الميــاه والتربــة والمغــذيات العــضوية  الاســ

وجهــة نظــر التغذيــة البــشرية، يمكــن حــتى لزيــادات متواضــعة في اســتهلاك اللحــوم ومنتجــات    
فوائد صحية جمة من خلال معالجـة سـوء التغذيـة مـن المغـذيات الدقيقـة وتحـسين              تحقيق  الألبان  

وينبغـي   .لوجبات التي تعتمد إلى حد كـبير علـى الحبـوب والمحاصـيل الجذريـة              ية ل التغذونوعية  ال
 .دارة التربـة والميـاه والمحاصـيل      المحـسنة لإ  تكنولوجيـات   التـشجيع ونـشر     المتعلقة ب زيادة البحوث   

__________ 
  )٣٧(  Bale, J.S., et al. (2008). Biological control and sustainable food production. Phil Trans Royal Society B: 

Biological Sciences, 363, 761-776.  
  )٣٨(  Orr, A. (2003). Integrated pest management for resource-poor African farmers: is the emperor naked? 

World Development, 31, 831-845.  
  )٣٩(  Rector, B. (2008). Molecular biology approaches to control intractable weeds: new strategies and 

complements to existing biological practices. Plant Science, 175, 437-448.  
  )٤٠(  Bale et al. (2008).  
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ويمكن لمدارس الزراعة المساعدة على سد الهـوة بـين البحـوث والخـبرة الميدانيـة لتـوفير خـصوبة                    
 .بة ومكافحة الآفات في أماكن محددةمتكاملة للتر

بالنـسبة للمـزارعين الـذين      أن تدعم   ،  الأحيائيةويمكن للبيولوجيا الجزيئية والتكنولوجيا       - ٣٨
يمكنهم تحمل تكاليفها، برامج الحماية المتكاملة للمحاصـيل مـن خـلال إدخـال تحـسينات علـى                  

ويـشمل هـذا    . والكائنـات المـستهدفة   عوامل المكافحة البيولوجية والمحاصـيل الزراعيـة المتـضررة          
أيضا المكافحة الجينية للآفات اسـتنادا إلى تقنيـة الحـشرة العقيمـة، وهـي عبـارة عـن تكنولوجيـا                     

ــة   ــة رفيق ــةحيوي ــستهدفة  بالبيئ ــع تكــاثر الآفــات الم ــات وتعتمــد هــذه   .)٤١( تمن ــى التكنولوجي عل
 اتالبــصمأخــذ  خــلال العلميــة عــن الفئــات المعنيــة للأنــواع مــنالمعــارف اكتــساب مزيــد مــن 

مباشرة عن عوامل مكافحة بيولوجية أكثر فعالية، وتحديـد عينـات           البحث  وهذا يتيح   . الوراثية
الغــــزوات، ورصــــد ســــلامة وفعاليــــة بــــرامج الحمايــــة المتكاملــــة  منــــشأ العوامــــل، وتعقــــب 

ــزال البحــوث المتعلقــة ب   . )٤٢(للمحاصــيل ــا، لا ت ــسبة لهــذه التكنولوجي ــدان  وبالن احتياجــات البل
 .محدودة حتى الآنالنامية 

وتحظى الإدارة المتكاملة لخصوبة التربة بقبـول متزايـد في البلـدان الناميـة، لا سـيما مـن           - ٣٩
هـو دمـج اسـتخدام جميـع المـصادر          مـن هـذه الإدارة      والهـدف   . قبل أصحاب الحيازات الصغيرة   

 المحاصـيل بطريقـة     تاجيةإنالطبيعية والاصطناعية للمغذيات النباتية من أجل تحقيق قدر أكبر من           
المناســبة وتكامــل المغــذيات تطبيــق عديــدة منــها هــي تــستخدم اســتراتيجيات و .مــستدامة بيئيــا

معــارف ممارســات الإدارة المتكاملــة لخــصوبة  المحاصــيل والثــروة الحيوانيــة وحفــظ التربــة ونقــل  
 .)٤٣(الجهات المعنيةالتربة إلى مختلف 

مـن أجـل    المـواد الغذائيـة والتربـة       الراسخة لحفظ    تكنولوجياتالومن الضروري تطبيق      - ٤٠
تحقيــق الحــد الأقــصى مــن امتــصاص النبــات للمغــذيات والوقايــة مــن الخــسارة الماديــة في التربــة  

ويشمل ذلك تعديل البيئة المادية للحقل واستخدام التثبيـت البيولـوجي للنيتـروجين            . المغذياتو
ــواني و   و ــسماد الحي ــة واســتخدام ال ــة البيني ــادالزراع ــشكل خــاص    . )٤٤(المه ــالخير ب ــشر ب ــا يب ومم

للإنــسان القيمــة التغذويــة بالنــسبة وجين والمحاصــيل الــتي تجمــع بــين خــصال التربــة المثبتــة للنتــر  

__________ 
  )٤١(  Dyck, V.A., et al. (eds.). (2005). Sterile Insect Technique, Principles and Practice in Area-wide 

Integrated Pest Management. Netherlands: Springer.  
  )٤٢(  Rector (2008).  
  )٤٣(  Gruhn P., et al. (2000). Integrated nutrient management, soil fertility, and sustainable agriculture: 

current issues and future challenges. Food, Agric, Envi Discussion Paper 32. IFPRI.  
  .المرجع نفسه  )٤٤(  
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مثـل  (يزرعها صـغار المـزارعين الفقـراء والنـساء المزارعـات            وهي محاصيل   . القيمة السوقية  أو/و
زراعـي الـدينامي المتكامـل علـى الاسـتفادة          وينطـوي الإنتـاج ال     ). واللبلاب اللوبيا وفول الصويا  

ن شـأن  وم ـ .واسعة الانتشار مـن جميـع الـنظم الزراعيـة، وبخاصـة الماشـية         المغذيات ال من مصادر   
الإدارة المتكاملــــة للمحاصــــيل والماشــــية أن تــــسهل اســــتخدام المخلفــــات الزراعيــــة كعلــــف 

ــسماد       ــستخدم في صــناعة ال ــة ت ــات الحيواني ــات، في حــين أن منتجــات النفاي ــاك . للحيوان وهن
  المحاصيل مع اسـتخدام الـسماد في      إنتاجيةحالات ناجحة في آسيا وأفريقيا حيث تحققت زيادة         

  .)٤٥(الصغيرة المزارع
  المتكاملة للأراضي و موارد المياه  ارةإد    

 علـى تحقيـق التكامـل       المتكاملة للأراضـي ومـوارد الميـاه       ارةللإدالمبادئ الأساسية   تركز    - ٤١
سد  ل ـ تقليديـة الغير  الاستراتيجيات  تقليدية و  الاستراتيجيات ال  دفيما بين نهج التخطيط التي تجسِّ     

 ي تـشمل وه ـ. عرض بالنسبة للأراضي وإمـدادات الميـاه      القائمة على مستوى الطلب وال    الفجوة  
 ويتوقــف .)٤٦(ومــشاركة أصــحاب المــصلحة المتعــددين، ودور المــرأةمبــادئ التنميــة المــستدامة، 

التنفيــذ الفعــال لهــذه الإدارة علــى جملــة أمــور، مــن بينــها طبيعــة مــشاكل الميــاه ومــدى حــدّتها،  
 الثقـافي، والظـروف     سياققـدراتها، وال ـ  ومدى تـوافر المـوارد البـشرية، وخـصائص المؤسـسات و           

  .)٤٧(البلدانالفيزيائية التي ينفرد بها كل بلد من  -البيولوجية 
الميـاه  حة  شُالأمطار، و المنخفضة لهطول   عدلات   أنه ربما ينشأ عن الم     ،ويضاف إلى ذلك    - ٤٢

ــصادية   ــة نقــص في المــوارد الاقت ــدان النامي لة  اللازمــة لاســتحداث هياكــل أساســية متــص  في البل
أصـحاب  فقد ثبت، على سـبيل المثـال، في حالـة           .  المشجعة على استحداثها   ز، وفي الحواف  بالمياه

 ، أن وجـودهم   شـبه القاحلـة   القاحلـة و  يـا الـذين يعيـشون في المنـاطق          أفريق فيالحيازات الـصغيرة    
تحويـل   ف.لتنميـة الزراعيـة   ، يضع قيودا شـديدة علـى ا       المائيةكُتل  الجدا من   مسافات بعيدة   على  

مـثلا، شـبكات    (مـشاريع هندسـية ضـخمة       المذكورة تترتب عليـه     المياه إلى المناطق النائية     مسار  
تتطلـــب الإدارة المتكاملـــة وبالتـــالي، . )٤٨(رؤوس أمـــوال كـــبيرةتتطلـــب ) ري واســـعة النطـــاق

، هياكـل للـري وتجميـع ميـاه         مـثلا (للأراضي وموارد الميـاه هياكـل أساسـية أصـغر لتـوفير الميـاه               
__________ 

  )٤٥(  Ching, L.L. (2009). Is ecological agriculture productive? Briefing paper 52. Third World Network; also, 

Sustainable Development Innovation Brief 7, DSD, UN-DESA.  
  )٤٦(  Global Water Partnership, (2000), “Integrated water resource management”.  
  )٤٧(  Funke, N., et al. (2007), “IWRM in developing countries: lessons from the Mhlatuze Catchment in South 

Africa”, Physics Chemistry Earth, 32, pp. 1237-1245.  
  )٤٨(  Van Koppen, B. (2003), “Water reform in Sub-Saharan Africa: what is the difference?” Physics Chemistry 

Earth, 28, pp. 1047-1053.  
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علــى إدارة الميــاه ، وحفــظ الميــاه، وإدارة رطوبــة التربــة، وكــذلك ) صــغيرى نطــاقعلــالأمطــار 
شـحة  للتصدي لمشكلة   بدائل مجدية اقتصاديا    اعتبارها هياكل تشكل     ب ة المحلي اتمستوى المجتمع 

  .)٤٩(المياه
لميـــاه لبتكنولوجيـــات الاســـتعانة  تنميـــة المـــوارد المائيـــة في المنـــاطق الريفيـــة  وتتطلـــب  - ٤٣

 علــى اوتــشغيلهلتكلفــة وتتــسم بالكفــاءة وتــسهل صــيانتها نــسبيا، ويمكــن تركيبــها  منخفــضة ا
ومــن الأمثلــة علــى التكنولوجيــات المنخفــضة التكلفــة لتجميــع   . )٥٠(يــة المحلاتمــستوى المجتمعــ

ومـن  . )٥١(يـة أفريقالمياه، هنـاك الـسدود الرمليـة الـتي جربـت علـى نطـاق واسـع في عـدة بلـدان             
التكنولوجيـا   ولري بالتنقيط بالاستعانة بنظام خفيف الـضغط، وه ـ   االأمثلة الأخرى على ذلك،     

 في ٥٠أكثر مــن بــوفــورات في الميــاه ها أن تحقــق نــيمكِّ، إذ في البلــدان الناميــةحاليــا ا بهــالمنــادى 
  في الوقت الحاضـر    حكومة إسرائيل وتعمل  . )٥٢(الري السطحي التقليدية  مقارنة بشبكات   ئة  االم

منظمـات  عـدة  مـع مؤسـسات محليـة و   والزراعـي للتخفيـف مـن الفقـر،        في إطار برنامجها الـتقني      
زيـادة  فـإن   بطبيعـة الحـال،     و .)٥٣(يـا أفريقنظم خفيفة الضغط للـري بـالتنقيط إلى          لإرسالإنمائية  

علـى مـستوى الأحـواض الـتي تجمـع      الميـاه  إدارة استخدام  إلى  تخفف من الحاجة    كفاءة الري لا    
  .فيها لكفالة استدامة هذا المورد

  
  صول على الطاقة والميكنةالح
يتطلـب التحـول مـن      وهذا  . الإنتاجنطوي ميكنة الزراعة على إمكانات كبيرة لزيادة        ت  - ٤٤

غـير أن   . الطاقـة الحديثـة   إلى  ) الجـر العمل اليدوي واستخدام حيوانات     (مصادر الطاقة التقليدية    
ية قـد   لماعالالأسعار  تفاع  ار فيه   يتسارعفي وقت   الثمن   ظباهالالاعتماد على الوقود الأحفوري     

 وعلــى العكــس مــن ذلــك، فــإن أشــكال الطاقــة الميــسورة التكلفــة  .يكــون أمــرا عــديم الجــدوى
مــن المــستمد  ئيحيــاالأبمــا في ذلــك الوقــود والغــاز   (ئيــةحياالأكتلــة كالطاقــة المــستمدة مــن ال 

__________ 
  )٤٩(  International Assessment of Agricultural Science and Technology for Development (2009).  
  )٥٠(  Lasage, R., et al. (2008), “Potential for community-based adaptation to droughts: sand dams in Kitui, 

Kenya”, Physics Chemistry Earth, 33, pp. 67-73.  
  )٥١(  Lasage (2008).  
  )٥٢(  Maisiri, N., et al. (2005), “On-farm evaluation of the effect of low-cost drip irrigation on water and crop 

productivity compared to conventional surface irrigation system”, Physics Chemistry Earth, 30, pp. 783-

791.  
  )٥٣(  Israel resolution on agricultural technology for development.  
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والطاقـة المائيـة     وطاقة الريـاح     ،، والطاقة الشمسية  )فضلات المواشي مخلفات المحاصيل الزراعية و   
  .أكثر استدامةتكون الصغيرة، ربما 

ت الزراعيــة للبلــدان الناميــة، القطاعــافي  الواعــدةتكنولوجيــات الطاقــة المتجــددة ومــن   - ٤٥
 ئيـة حياالأ والطاقـة    ،، والمجففـات الشمـسية     النطـاق  يـا، الطاقـة المائيـة الـصغيرة       أفريقسيما في    ولا

دام مخلفـات زراعيـة، مثـل تفـل قـصب الـسكر، تقنيـة            التوليد المـشترك باسـتخ    ويشكل  . الحديثة
نـه   المنـتج محليـا لتوليـد الطاقـة المحليـة أ     ئيحيـا الأالوقـود  وقـد أثبـت أيـضا       . )٥٤(ياأفريقراسخة في   

  .)٥٥( في الإنتاجيةيحقق كسبا كبيرا
  

  إدارة المعارف والزراعة الدقيقة
داة أساسـية لتـسهيل إدارة      أإلى  الآن  تحول   المعلومات والاتصالات    تتكنولوجيابدأت    - ٤٦

بــين العديــد مــن المجتمعــات  الفاصــلة لمــسافة الــشاسعة فا. )٥٦(المعــارف وتعزيــز التنميــة الزراعيــة 
البلــدان وتفتقــر .  وتبادلهــانقــل المعلومــاتتمنــع  ،لتجــارة والتمويــل والإدارةا ومراكــز ،الريفيــة

ســكان لتيــسير حــصول لــلازم  والوقــت ا،، والمــوارد الماليــةهياكــل النقــل الأساســيةالناميــة إلى 
نقالــة واتــف الاله تولقــد أثبتــت تكنولوجيــا . الريــف علــى المعلومــات والخــدمات ذات الــصلة 

. ض تكـاليف المعـاملات    يف ـتخ و ، حلول واعدة لتعزيز الكفاءة الإداريـة      اوالتقنيات اللاسلكية أنه  
ن علومـات ع ـ  بمقي  المزارعين في الوقت الحقي   فتكنولوجيا المعلومات والاتصالات تستطيع تزويد      

ــسوقتوقعــات آخــر  ــة،  ال ــؤات الجوي ــة ، والتنب ــذارات العاجل ــة، كنولوجيــات ، والتوالإن الزراعي
 /ةيــــالإخطــــارات الحكومو، والمعــــاملات المــــصرفية، وفــــرص التمويــــل، ءواستــــشارة الخــــبرا

  .)٥٧(الخاصة
ات في تنظـيم وتحليـل المعلوم ـ     علـى فوائـد     تكنولوجيا المعلومـات والاتـصالات      وتنطوي    - ٤٧

وتتضمن الأدوات المساعدة علـى اتخـاذ       . ديناميات المغذيات وإتاحتها للمزارعين   الهامة المتعلقة ب  
لاستـشعار  في ذلـك نُظـم ا  ا  بم ـعلـى الإنترنـت،     متاحة  تفاعلية   اظم، ونُ حاسوبيةات نماذج   القرار

__________ 
  )٥٤(  Karekezi, S. (2002), “Renewables in Africa — meeting the energy needs of the poor”, Energy Policy, 30, 

pp. 1059-1069.  
  )٥٥(  Karlsson, G., Banda, K. (2009), “Biofuels for sustainable rural development and empowerment of women”, 

Case studies from Africa and Asia, Energia.  
  )٥٦(  Rao, N. H. (2007), “A framework for implementing information and communication technologies in 

agricultural development in India”, Tech Forecasting Social Change, 74, pp. 491-518.  
  )٥٧(  Ntaliani, M., Costopoulou, C., Karetsos, S. (2008), “Mobile government: a challenge for agriculture”, 

Government Information Quarterly, 25, pp. 699-716.  
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 يمكـن اسـتخدامها في  ، وهـي أدوات   المحاصـيل مقـاييس لغطـاء  ولمواقـع الغلـة    وخـرائط   ،عن بعد 
ــات  ــاءة     تطبيق ــر كف ــزا وأكث ــى أسمــدة أشــد تركي ــال، جعل ــ  ف. للحــصول عل ــبيل المث ــى س  تعل

لـى المـستوى الـوطني      سريعة الـتي تجـرى ع     ال ـمـن التقييمـات     تكنولوجيا المعلومـات والاتـصالات      
  .نسبيا سهلاأمرا  )٥٩( وديناميات المغذيات)٥٨(لخصوبة الأرض، والتنوع البيولوجي

وتطبيـق  والزمـان   ن  المكـا تقلـب الإنتـاج في      يانـات شـاملة عـن       الزراعة الدقيقـة ب   وتجمع    - ٤٨
وتتيح الزراعة الدقيقة استخدام المـدخلات الزراعيـة    .عاملي التربة والمواشي على مستوى دقيق     

  أنـه  وفي حـين  . )٦٠(اعتلال الصحة، وحتى الحد مـن الانبعاثـات الملوثـة         بكفاءة، والإنذار المبكر ب   
، فـإن    في البلدان النامية   ة النطاق واسعالنظم   ال  في للزراعة الدقيقة التكنولوجيا العالية   يؤخذ ب بدأ  

ولا تقـصر الزراعـة الدقيقـة       . تطبيقها لصالح أصحاب الحيازات الـصغيرة لا يـزال يـشكل تحـديا            
الأقمـــار  بالاســـتعانة بالنظـــام العـــالمي لتحديـــد المواقـــععلـــى التكنولوجيـــا المتطـــورة كـــأجهزة 

مثـل  (أقـل تكلفـة وتعقيـدا       هـي تـشمل تكنولوجيـات       ف ؛ن بعـد  الاستشعار ع أجهزة   و ،الصناعية
ظم نُال ـ، و )الرسوم البيانية لتلون أوراق الشجر    الكلوروفيل و ومقياس  مولة،  التشخيص المح طقم  أ
 متكاملـة   اظم ـنُوقد تشمل أيضا    . )٦١( وحتى المعارف التقليدية   ،اتالقرار على اتخاذ    تي تساعد ال

الإنتـاج  يز رصـد الأمـراض، والانتقـاء الـوراثي، ورصـد            الحيوانات لتعز بيانات تعريف   لتسجيل  
  .وتعقبه
 تطبيـق تكنولوجيـا المعلومـات والاتـصالات لأغـراض التنميـة الزراعيـة               ينيتطلب تحس و  - ٤٩

ــدة  ــ. اســتراتيجيات وشــراكات جدي ــا   فال شراكات بــين القطــاعين العــام والخــاص، وتكنولوجي
 المعلومـات التقنيـة مـن خـلال بـرامج مثـل       المعلومات والاتصالات لها دور حاسم في تعزيز نشر    

ــامج  ــاة    برن ــن أجــل الحي ــر    ). www.research4life.org(البحــث م ــل أن يكــون الأث ــن المحتم وم
ربط المجتمعـات   الأعظم لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات في توليد التكنولوجيا الزراعية، هو          

__________ 
  )٥٨(  Gillison, A. (2009), “Bridging the gap between research and farmers”, Presentation at United Nations 

expert group meeting on sustainable land management and agricultural practices in Africa, University of 

Gothenburg.  
  )٥٩(  Goulding, K., et al. (2008), “Optimizing nutrient management for farm systems”, Philosophical 

Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 363, pp. 667-680.  
  )٦٠(  Wathes, C. M., et al. (2008), “Is precision livestock farming an engineer’s daydream or nightmare, an 

animal’s friend or foe, and a farmer’s panacea or pitfall?” Computers and Electronics in Agriculture, 64, 

pp. 2-10.  
  )٦١(  Mondal, P., Basu, M. (2009), “Adoption of precision agriculture technologies in India and in some 

developing countries: scope, present status and strategies”, Progress in Natural Science, 19, pp. 659-

666.  
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، يتطلـب   ر عـن الحـدود الجغرافيـة      بغـض النظ ـ  و. وإشـراكها فيـه   جـال الابتكـار الزراعـي       بمالمحلية  
 تقـديم   لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات في التنميـة الزراعيـة،     ينسين الفهم والتطبيق الملائم   تح

الزراعـة الإلكترونيـة،    الممارسـة كمجتمـع       صاحبة والإقليمية والعالمية  مجتمعات المحلية الدعم لل 
  .)٦٢( أفضل الأثرالحصول علىليتسنى 

  
  وراثيالتحسين ال

 ئيـة حياالأالتكنولوجيـا   ، يكـون مـن الأمثـل أن تـشمل           وفقا لاتفاقية التنـوع البيولـوجي       - ٥٠
ــة      ــصنيع وحفــظ المنتجــات الزراعي ــاج وت ــة لإنت  ،الكــثير مــن المعــارف والتكنولوجيــات التقليدي

،  في تعزيـــز الإنتاجيــة الزراعيـــة ادورويمكنــها أن تــؤدي   . وكــذلك الأدوات الجزيئيــة الحديثـــة  
عليهـا،  خـلاف   الـتي لا     و ،جـدواها الـتي تثبـت     التكنولوجيا  ف. تهامية الريفية واستدام   التن وتعزيز

ف مـع البيئـات المناوئـة، والـتي      المحاصـيل للتكيُّ ـ ابليـة والتي أظهـرت قـدرتها علـى توسـيع نطـاق ق      
المغذيات والمياه، إنما تحث على إحداث طفـرات جينيـة في مجـال اسـتيلاد               متصاص  اتعزز كفاءة   

الكائنــات (لمحاصـيل المعدلــة وراثيـا   اتكنولوجيـا  هــي ذلك ة ل ـبديل ـهنـاك تكنولوجيــا  و. النباتـات 
ميـادين غـير    إلىتلـوث  تسرب الطر دقيق تفاديا لخنحو على ، والتي يجب أن تدار     )المحورة وراثيا 

 حـتى  محاصـيل الزراعيـة   ئيـة لل  حياوقد ركـزت الهندسـة الأ     . )٦٣(ئيةحياالأالتكنولوجيا  مشمولة ب 
فــات أو مبيــدات أعــشاب مقاومــة لآلــى تطــوير بــذور نباتــات عقليلــة، ء حــالات الآن، باســتثنا

  . على المحاصيل ذات القيمة العاليةوركزت ،محددة
علــى في الــسلالات المحليــة  الــوراثي تحــسين التنطــوي بــرامج  للمواشــي، وبالنــسبة،   - ٥١

أخـرى  ، و )اعي والتلقـيح الاصـطن    ،الوراثيةالصفات  حفظ السجلات، وتقييم    (أساليب تقليدية   
إلى تحـسين   هـذه الـبرامج     تهـدف   ،  ، وبـصفة عامـة    ) وعلم الجينـوم   ،علم الوراثة الجزيئي   (طورةمت

وهـي بـرامج طبقـت      .  والقدرة على التكيف   ةالوراثي الصفات    مع المحافظة على تنوع    ،الإنتاجية
قاومـة   ولا سـيما فيمـا يتعلـق بم        نمـو وصـحة الحيوانـات، وقـدرتها علـى البقـاء،           تعزيـز    ل حتى الآن 

 هولكن ـفي الإنتـاج،   علم الجينـوم إلى زيـادة كـبيرة     وربما يقود.)٦٤(مسببات الأمراضالأمراض و 
دور وقيمــة  فــإن عــم،أبــصورة و. عوامــل خطــرباعتبــاره ينطــوي علــى انتقــادات وجهــت إليــه 

__________ 
  )٦٢(  Maru, A., et al. (2009), “Information and Communication Technologies — Ways to Mobilize and 

Transform Agricultural Science for Development”, Consultative Group on International Agricultural 

Research Science Forum.  
  )٦٣(  International Assessment of Agricultural Science and Technology for Development (2009).  
  )٦٤(  Laible, G. (2009), “Enhancing livestock through genetic engineering — recent advances and future 

prospects”, Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases, 32, pp. 123-137.  
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تواصـلت  إذا  و. ةيفي كـل المجتمعـات العلميـة والـسياس        محل نقاش قوي     نالتعديل الجيني لا يزالا   
ــبرامجهــذه ا ــسل ــل بتحتاج إلى أن تكــون مــصحوبة  ، ف ــة، وإلى لأحيامناســب للــسلامة ا تحلي ئي

، والتقليـل منـها إلى الحـد         الإنـسان  ةبيئيـة وصـح   تهدد ال مخاطر  من رصد أي    للتأكد  إجراء مسح   
وينبغـي أيــضا اسـتكمال البرنــامج بــبرامج لتعريـف الحيوانــات وتـسجيل البيانــات لــربط     . الأدنى

  .محلية وما هو ظاهرة خاصة ببيئة الصلة بين ما هو جيني
سـوى عنـصر   لـيس  لوراثيـة  الـصفات ا  تحـسين   لإقـرار بـأن     اوعلاوة علـى ذلـك ، يجـب          - ٥٢

ــة المحاصــيل والمواشــي    في واحــد  ــز إنتاجي ــل لتعزي ــا  و. نهــج متكام ــات توجــد حالي جــاهزة تقني
يمـا بينـها    وفالـسلالات   من  ض ـية أقل إثارة للخـلاف كتقنـيتي الاختيـار          الوراثالصفات  لتحسين  
  .)٦٥(والتهجين

الـتي تحمـي   براءات  في أن ال ـ   ئيـة حياالأالجدل الدائر حول الهندسـة      ويتمثل أحد جوانب      - ٥٣
وتحظـى   ،شـركات متعـددة الجنـسيات   بـضع  هـا  معظمَتلـك  تمالزراعيـة  ئيـة   حيالأالتكنولوجيات ا 

ــة بموجــب   ــة     بالحماي ــوق الملكي ــصلة بالتجــارة لحق ــب ذات ال ــق بالجوان ــاق المتعل ــة الاتف  الفكري
يرفـع في العـادة     حقـوق الملكيـة الفكريـة،       فالعـدد الـصغير مـن المتنافـسين مـضافا إليـه             ). تريبس(

أصـحاب الحيـازات   ممـا يحـد مـن فـرص حـصول       والتكنولوجيـات ذات الـصلة،   ،البـذور تكلفـة  
يـتم  نظامـا متعـدد الأطـراف       للبـذور   لهذا السبب، أنشأت المعاهدة الدولية      و. )٦٦(عليهاالصغيرة  

ــه ــا علــى الم ــفي ــة لنباتــات وارد  الحــصول مجان وينبغــي تطــوير . )٦٧(ها فوائــد وتقاســممعينــةالجيني
، وذلـك في إطـار      كيـف مـع تغـير المنـاخ       تت والمحاصيل المعدلة ل   ،المحاصيل اليتيمة البحوث المتعلقة ب  

عمـا تنتجـه تلـك البحـوث مـن      مربي النباتات والمزارعين نظم متعددة الأطراف لكفالة حصول      
علـى تزويـد    تـشجيع أصـحاب حقـوق الملكيـة الفكريـة            ويتمثل الحـل البـديل في        .ياتتكنولوج

على أن يبدأ التسديد لهم عنـدما يـتم          المستعملين من البلدان النامية بالتكنولوجيا لفترة محدودة،      
  .تكييف التكنولوجيا بما يناسب الاحتياجات المحلية

  
__________ 

  )٦٥(  Kosgey, I. S., Okeyo, A. M. (2007), “Genetic improvement of small ruminants in low-input, smallholder 

production systems: technical and infrastructural issues”, Small Ruminant Research, 70, pp. 76-88.  
  )٦٦(  Lalitha, N. (2004), “Diffusion of agricultural biotechnology and intellectual property rights: emerging 

issues in India”, Ecological Economics, 49, pp. 187-198; Walker, S. (2001), “The TRIPS agreement, 

sustainable development and the public interest: discussion paper”, International Union for the 

Conservation of Nature, Gland.  
  )٦٧(  FAO (2001). Report of the Thirty-First Session, appendix D: International Treaty on Plant Genetic 

Resources for Food and Agriculture, 2 to 13 November  2001, C/2001/REP.  
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  مؤسسات الدعم والهياكل الأساسية  -باء   
 لتنفيــذ الهياكــل الأساســيةودعم الــعــدة أنــواع مــن مؤســسات  الــضروري وجــود مــن  - ٥٤

خــدمات  يمكــن أن تــوفر يرمؤســسات التمويــل الــصغ ف. بــرامج تطــوير التكنولوجيــا والتكيــف 
. ل المخــاطرالــتي تعــزز قــدرة الفقــراء في المنــاطق الريفيــة علــى تحمّــوالتــأمين  الائتمــانر وادخــلاا
المخـاطر الناجمـة عـن      اتقـاء   يمكـن عـن طريقهـا       ثـال، هـو وسـيلة        على سـبيل الم    ،التأمين الصغير و

 اتؤسـس الم وإحـدى  .)٦٨(الظروف المناخيـة غـير المواتيـة الـتي تهـدد أصـحاب الحيـازات الـصغيرة         
الكفيلـة بتحـسين   قدم المعـارف والمعلومـات   ي ذي، الات الإرشادخدممقدم خرى هي الأامة  اله

  .)٦٩(دخل المزارعين ورفاههم
زارع فــالم. مؤســسات الـدعم ينبغـي أن تتناولـه   المـزارعين هــو عامـل مهـم آخــر     تعلـيم و   - ٥٥

الـذي لم يتلـق   أكثـر إنتاجيـة مـن المـزارع      يكـون    أربـع سـنوات   لمـدة   الذي تلقـى تعليمـا ابتـدائيا        
بنوعيـة   بقـدر أكـبر و     ، فـإن تـوفير التعلـيم الأساسـي        لذا. المتوسطالمائة في    في   ٨,٧تعليما بنسبة   

الانطبـاع الـسلبي عـن الزراعـة لوقـف            يرويجب أيضا تغي  . يضرورريفية أمر   أفضل في المناطق ال   
يين إلى   التعليم والتدريب الـزراع    ةعادإيتعين  و .)٧٠(لتعليم الزراعي في ا القيد  في  الانخفاض الحالي   

ــة ف. النظــام التعليمــي الرئيــسي  الدراســية، عــدم جــدوى المنــاهج   إلى أدتالتعلــيم الزراعــي عزل
  .)٧١(يدعم الاستثمارالض افانخلتعليم والتعلم، وبطالة الخريجين، ووانخفاض مستويات ا

 الريـف    في فقراءفـال . ة والتنميـة الريفيـة    ياكـل الأساسـي   هناك صلة مباشرة بين توفير اله     و   - ٥٦
الزراعيـة، والطاقـة    الهياكـل الأساسـية     الأشـغال العامـة الأساسـية، و      لاسـتفادة مـن     يحتاجون إلى ا  

ياكـل الأساسـية كفيلـة    الههذه الأنواع مـن     و. صالات السلكية واللاسلكية  الحديثة، والمياه والات  
تمكـين المـزارعين مـن امـتلاك        فض التكاليف عن طريـق الحـد مـن خـسائر مـا بعـد الحـصاد، و                 بخ

__________ 
  )٦٨(  Zeller, M., Sharma, M. (2000), “Many borrow, more save, and all insure: implications for food and 

micro-finance policy”, Food Policy, 25, pp. 143-167; Bryla, E., Syroka, J. (2007), “Developing index-

based insurance for agriculture in developing countries”, Innovation Briefs, Issue 2, United Nations, 

Department of Economic and Social Affairs, Division for Sustainable Development.  
  )٦٩(  Anderson, J., Feder, F. (2003), “Rural extension services”, World Bank policy research working paper  

No. 2976.  
  )٧٠(  Pratley, J. E., Leigh, R. (2008), “Agriculture in decline at Australian Universities”, Fourteenth 

Australian Society of Agronomy Conference, Adelaide.  
  )٧١(  Gasperini, L. (2000), “From agricultural education to education for rural development and food 

security: all for education and food for all”.  
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مـن أمـاكن   المنتجـات والخـدمات   لحصول على  ا و ، المحاصيل الزراعية  لإنتاجكفاءة    أكثر ائلوس
  .)٧٢(بعيدة

  
  لي وإشراك الأهاليالتكييف المح   -جيم   

التكنولوجيـات  كانـت   إذا  لأهـدافها تكنولوجيالمن الأرجح أن تحقق برامج تكييف ا   و   - ٥٧
المجتمعـات المحليـة    وتمتلـك   . أصـحاب المـصلحة   في أولويـات     في الـسياق المحلـي و      راسخةالجديدة  
اركة في  الفرصـة للمـش   اؤهـا   عطإيجـب   لـذا   تكنولوجيا،  التكييف  ل  هِّسَلية يمكن أن تُ   أهمعارف  

عــلاوة و.  محليــاالتكنولوجيــات الزراعيــةتطبيــق  مــدى إمكانيــةتخطــيط وإدارة الــبرامج، وتقيــيم 
وارد محـدودة،    الكـثير بم ـ   إنجـاز علـى   هم  ساعدت ـالمـزارعين   وتعاونيـات   منظمـات   فإن  على ذلك،   

ــى  ــى أســعار   وعل ــضةمالحــصول عل ــة للمخرجــات، لمــدخلات وأســعار  ل نخف ــع  ومرتفع تجمي
  .تجهيزالعلى  تكاليف النقل، بل وتطوير القدرات المحلية للحد منالمخرجات 

 . تغـير المنـاخ علـى الزراعـة      أثـر ستزداد الحاجة لأن تأخذ عملية التكييـف في الاعتبـار           و   - ٥٨
لزيـادة   دافـع حـتى مـع وجـود       و .)٧٣(ضح وعدم الـيقين   الواالتباين  بتتميز إسقاطات تغير المناخ     و

عدم الـيقين   أوجه  اج لمراعاة   تتحاستراتيجيات الاستجابة   فإن   ،على التنبؤ النماذج المناخية   قدرة  
فـة  كيّالمنـواع   الأ علـى ث  والبح ـإجـراء   بالإضافة إلى   و .)٧٤( الزراعية لنظمرونة في ا  المإحلال  عند  
  .دارة في ممارسات الإينبغي أيضا إدراج النهج التكيفيةالمحاصيل، من 

  
   موجز التوصيات  - خامسا  

هــو أمــر حيــوي لتحقيــق أهــداف التنميــة الــذي لتكنولوجيــات، تطــوير ونــشر اإن   - ٥٩
ــة ــة  ، والأمــن الغــذائي ،الزراعي ــاخ،  ، والقــضاء علــى الفقــر، والاســتدامة البيئي ــة المن  ومرون

 ولكـن   ملامحـه،  في رسم  ات من عمليات السياس   د عد بدأيتطلب إطارا استراتيجيا للعمل،     
 ةن ـبيّالم ي تلـك  ه ـ، وأكثرها دقــة،     لهـذا الإطار نسخة  وأحدث  . آخـذة في التطور   خطة ههذ
الـذي  وتم الاتفاق عليه في الدورة السابعة عشرة للجنة التنميـة المـستدامة،         الذي  قرر  المفي  

  .واردة أدناهتوصيات السياسة العامة العلى أساسه تبلورت 

__________ 
  )٧٢(  Hemson, D., et al. (2004), “Rural development: the provision of basic infrastructure services”, 

Integrated Rural and Regional Development, Human Sciences Research Council.  
  )٧٣(  Giorgi, F. (2005), “Interdecadal variability of regional climate change: implications for the development 

of regional climate change scenarios”, Meteorology Atmospheric Physics, 89, pp. 1-15.  
  )٧٤(  Howden, S. M., et al. (2007), “Adapting agriculture to climate change”, Proceedings of the National 

Academy of Sciences, 104, pp. 19691-19696.  
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إجراءات داعمة على   وملية على المستوى الوطني       اجراءات تك إنهج بين   اليجمع  و  - ٦٠
  .الدوليالمستوى 

  
  الإجراءات الوطنية    

ــا في    إدراجينبغــي   - ٦١ ــة الأوســع نطاق ــة والتنمي ــا الزراعي الاســتراتيجيات  التكنولوجي
عو يـد سـتراتيجية الأساسـية لثـورة خـضراء،         لابالإضـافة إلى ا   و. الوطنية للتنمية المـستدامة   

رة، بمـا في ذلـك      صلة لحمايـة المـوارد الطبيعيـة النـاد        الستراتيجيات ذات   لاوضع ا إلى  قرر  الم
للتـصدي  سـتراتيجيات   استراتيجية متكاملة لـلإدارة المـستدامة لمـوارد الأراضـي والميـاه، و            ا
  الـتي تُتخـذ    تـدابير لللتكيف مع تغير المناخ، وتحسين الرصد كأسـاس         للجفاف والتصحر و  ل

  .لوقف تدهور الأراضي
 دورتهـا الـسابعة عـشرة       في لجنة التنمية المـستدامة      تدعو: الثورة الخضراء المستدامة    - ٦٢
ط القطاعـات الزراعيـة في البلـدان الناميـة مـن خـلال تعزيـز الإنتـاج            شِّن ـَتُلى ثورة خضراء    إ

رف ا إلى العلم والمع  تستندج  هُ استخدام نُ  قطرين  عالزراعي والإنتاجية، وتحقيق الاستدامة     
سـتخدام المـدخلات    د مـن ا   وتح ـ،  يهاالمحلية بطريقة تحمي الموارد الطبيعية وتحافظ عل      الأهلية  

وتـــشمل العناصـــر الرئيـــسية . لمـــوارد الطبيعيـــةانوعيـــة مـــن سن تحـــالنـــادرة والملوثـــات، و
  : ما يليستراتيجيةلال

ــة   )أ(   ــتثمار في الزراعـ ــادة الاسـ ــوير  ،زيـ ــال  والبحـــث والتطـ ــي في المجـ الزراعـ
  ؛والهياكل الأساسية الحيوية في المناطق الريفية

 ونـشر التكنولوجيـا علـى       تطـوير مات من أجـل     رف والمعلو ابناء قاعدة المع    )ب(  
  ؛الاستخدام الفعال لتكنولوجيا المعلومات والاتصالاتبوسائل منها فعال،  نحو

بفعاليـة   رف العلمية ا المع تضعالتي  الزراعي  الاستثمار في خدمات الإرشاد       )ج(  
 ين قادرواونكي تعليم وتدريب المزارعين ل    وكذلك في في أيدي المزارعين والمجتمعات المحلية،      
  ؛ مع المعارف التقليديةبالاقترانرف اعلى الاستفادة الفعالة من تلك المع

كلفـة لتنفيـذ    تالمن حيـث    فعالة  الناجعة وال تكنولوجيات  التعزيز استخدام     )د(  
  ؛الإدارة المستدامة للأراضي

لــسوق، خاصــة بالنــسبة لــصغار لتكامــل الــوطني والــدولي للالــدعم تقــديم   )هـ(  
  ؛المحليين  الأعمال الحرةيومباشرالمزارعين 
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الهياكل الأساسـية المحـسّنة الـتي تـستخدم في          يات و كنولوجالاستثمار في الت    )و(  
تحـسين  بمـا في ذلـك    ،غذيـة الأسلـسلة  الفاقد علـى امتـداد      لحد من   لمرحلة ما بعد الحصاد     
  ؛ قلها، ونها، وتخزينها وتجهيزها،مناولة الأغذية، واختبار

 فترتي الستينات والـسبعينات     الثورة الخضراء في  : اص لأفريقيا برنامج الخ ال  )ز(  
في دورتهـا   لجنـة التنميـة المـستدامة       وتـسعى   . بشكل كـبير  من القرن الماضي تجاهلت أفريقيا      

  وأن،هذه المرة من أحدث الأبحاث العلميـة في  إلى ضمان أن تستفيد القارة     السابعة عشرة 
عـارف  المالإيكولوجيـة، والترتيبـات الثقافيـة، و   أتي هذه الفوائد على حـساب الخـدمات         لا ت 

  .مع تغير المناخوالتكيف  القدرة على التعامل اأفريقيفي الزراعة أن تكون لدى ، والأهلية
لى إ ةفي دورتهـا الـسابعة عـشر      لجنـة التنميـة المـستدامة        تـدعو    :التصدي لتغير المناخ    - ٦٣
تـشجيع  و اع البـذور المقاومـة للجفـاف       أنـو  طوير في مجـال   اللازم للبحث والت  التمويل   تعبئة

لأغراض التنبـؤ بالجفـاف،     الحلول والممارسات التقنية والجمع بينها وبين المعارف التقليدية         
لاستثمار في قطاع الزراعة كوسيلة لمعالجـة       تدعو ل كما  . وتقييم الأثر، ونظم الإنذار المبكر    

  .تغير المناخ
  :تشمل ما يلي المستدامة، ستراتيجية اجتماعية للتنمية الريفيةا  - ٦٤

المـوارد  قليلـي   تعزيز الدعم لصغار المزارعين، وتقـديم حـوافز للمـزارعين ال            )أ(  
  ؛من أجل الحصول على التكنولوجيات المناسبة واعتماد الممارسات المستدامة

حماية حيازة الأراضي، وكذلك تأمين الحصول على المياه، وخاصة بالنسبة        )ب(  
  ؛ضعيفةللفئات الفقيرة وال

 وضـمان   ،لعب دورا حاسما في الإنتـاج الزراعـي       ت  تيلمرأة الريفية، ال  اتمكين    )ج(  
ينبغـي تحـسين تركيـز    و. حماية حيازة الأراضي بوسائل منها   ،  المعيشيةلأسرة  لالأمن الغذائي   

تـدريب  ، واتسيما النساء المزارع   ولاعلى أصحاب الحيازات الصغيرة،     خدمات الإرشاد   
  اء للعمل كموظفات إرشاد زراعي؛عدد أكبر من النس

ــال الاجتمــاعي ورفــع مــستوى أفــضل الممارســات     )د(   ــة تعتــرف: رأس الم  لجن
علـى  لم يُنشر    “أفضل الممارسات ” من   اًعددفي دورتها السابعة عشرة بأن      التنمية المستدامة   

المتـسم  الـري   و ،فـظ التربـة والميـاه     المتعلقـة بح  تـدابير   ال، على سبيل المثـال،      منها ،نطاق كبير 
المتكاملــة للمــوارد المائيــة ومــوارد الأراضــي،  الإدارة  و،بالكفــاءة، وتجميــع الميــاه وتخزينــها 

، والاســتفادة مــن فــرص والمكافحــة المتكاملــة للآفــاتبعــد الحــصاد،   خــسائر مــاتقلــيصو
  .السوق
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لجنـة  وأبـرزت   .  لتنفيذ هذه الإجـراءات الوطنيـة      اوسيكون التعاون الدولي ضروري     - ٦٥
ــة إضــافية مــن أجــل    في دورتهــا الــسابعة عــشرة ة المــستدامة التنميــ ــة مــوارد مالي ــة تعبئ  أهمي

على وجه الخصوص، لدعم ثـورة خـضراء في   والزراعي، للقطاع المساعدة الإنمائية الرسمية   
قـدر أكـبر    أن يتمتعـوا ب   أصحاب الحيازات الصغيرة في كل مكان أيضا إلى         ويحتاج  . أفريقيا

 تلك التي قد تنشأ عن ها، بما فيالعوامل الجوية  وصدمات   عارالأسمن الحماية من صدمات     
 المحاصـيل اليتيمـة، وتحـسين       في مجـال  الـدعم الـدولي للبحـث والتطـوير          كمـا أن     .تغير المناخ 
 إذا أريـد    ا حاسم ـ ، سـيكون   المناخ  مع فةكيّالمساليب  الأصناف و والأ ،اشية المحلية المسلالات  

والضعيفة الأخـرى أن تكـون قـادرة علـى تعزيـز الأمـن              للبلدان الأفريقية والبلدان الفقيرة     
فيمـا بـين    وفي المجال الزراعي بين الشمال والجنوب،        التكنولوجيوتعزيز التعاون   . الغذائي

نقل التكنولوجيـا ونـشرها     بفي التعجيل   يمكن أن يساعد     والتعاون الثلاثي،    ،بلدان الجنوب 
فـظ الميـاه وإدارتهـا      لحفعالـة   الت  تكنولوجيـا وتـشكل ال  .  لهـا  هناك حاجـة ماسـة    تكون  حيث  

 بعـض التقـدم، ولكـن هنـاك     الـتي حـدث فيهـا    علـى المجـالات  ورفع كفاءة الري مثالا هامـا      
التكنولوجي على نطاق واسـع في مجـال الزراعـة المـستدامة وإدارة             التعاون  حاجة لمزيد من    
 إلى توافق في  لعمل من أجل التوصل   للتعاون الدولي   كما أن هناك حاجة ل    . الموارد الطبيعية 

  .ةالمستدامالأحيائي الوقود أشكال الآراء بشأن 

  
  


